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(54).  Verfahren zur Abwarmenutzung bei teilentschwefelten Rauchgasen

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Abwarmenutzung der Rauchgase bei Absenkung des
Schwefelsiuretaupunktes im Rauchgaskanal. Wéhrend das Ziel darin besteht, die zusétzliche Warmenutzung mit
minimalen Kosten zu erméglichen, ist es die Aufgabe, eine zusétzliche Speisewasservorwarmung, welche leicht
abschaltbar ist, zu entwickeln. Die Ldsung besteht darin, dal das Speisewasserkondensat wenigstens teilweise
einem zusitzlichen Warmeiibertrager im Rauchgaskanal zugefiihrt wird, bevor es in den Entgaser gelangt. Durch
Parallelschaitung ist jederzeit die AuBerbetriebsetzung moglich. Die Anwendung erfolgt in allen Dampferzeugern.
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Erfindungsanspriche: )

1. Verfahren zur Abwarmenutzung bei teilentschwefelten Rauchgasen unter Verwendung von Warmetauschern, dadurch
gekennzeichnet, daR das Speisewasserkondensat, welches vom Kondensator (5) kommt, mittels einer Armatur (7)
wenigstens teilweise durch einen zusétzlichen Wéarmetibertrager (4) und anschlieRend zum Entgaser (10) des
Speisewasserbehalters (11) oder vorher iiber einen Niederdruckvorwarmer (14) geleitet wird, wobei die Speisewassermenge,
welche von den Armaturen {7) sowie (12) und (13) geregelt wird, vom Schwefeigehalt des Rauchgases und der Temperatur
im Rauchgaskanal (9) abhéngig ist. )

2. Verfahren nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Warmeubertrager (4) mittels der Armaturen (17) und (18)
abgesperrt und durch die Armatur (8) entwassert wird, wenn Stérungen bei der Entschwefelung auftreten.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abwarmenutzung in Dampfkesseln zur Niederdruckvorwdrmung von
Kesselspeisewasser fiir die Abkiihlung entschwefelter Rauchgase bis nahe an die Taupunkttemperatur.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Eg ist ein Verfahren bekannt, bei dem hohe Rauchgastemperaturen durch Abhitzedampfkessel zur Erzeugung von zusétzlichem
Dampf flr einen Warmekraft — Koppelproze®? genutzt werden.

Ein anderes Verfahren nutzt die bei der Rauchgasentschwefelung mittels Kalksteinadditivverfahren zusétzlich zur Verfiigung
stehende Rauchgasabwarme durch Einbau zusétzlicher Nachschaltheizflachen an den Dampfkessel zur Vorwarmung eines
HeiBwasserfernwérmesystems. .

Weitere konventionelle Verfahren beinhalten eine VergroRerung der Ecoheizflache zur Rauchgastemperaturabsenkung.

Das Verfahren der Abhitzekessel ist nur fiir hohe Rauchgastemperaturen geeignet und scheidet deshalb fir
Wirmeriickgewinnung von entschefelten Rauchgasen mit Taupunkt unter 120°C aus.

Das Verfahren zur FernwarmeheiRwasservorwirmung ist nur dort einsetzbar, wo eine Fernwéarmeversorgung die Abfiihrung
der Rauchgasabwirme mit relativ niedrigem Temperaturniveau garantiert. Ein grofler Nachteil dieses Verfahrens besteht
darin, daB bei einer Vielzah! méglicher Anwendungsfalle nur ein Bruchteil der nutzbaren Rauchgasabwéarme angewendet
werden kann und /oder die zeitliche Auslastung aufgrund von Abnahmediskontinuitaten (Sommer- und Winterfahrweise der
Fernwirmesysteme) gering ist. '

Eine VergréRerung der konventionellen Ecoheizflachen bringt nur eine teilweise Nutzung der Rauchgasabwarme, da die
untere Grenze fur die Speisewassereintrittstemperatur bei Prozessen ohne Hochdruckvorwérmung durch die
Entgaseraustrittstemperatur begrenzt ist. .

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Temperaturabsenkung der entschwefelten Rauchgase von Dampfkesseln bis nahe an den
Schwefelsiuretaupunkt mit minimalen Anlagenkosten und hoher Wirtschaftlichkeit.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu entwickeln, das die durch Rauchgasentschwefélhng" zusétzlich
angebotene Rauchgasabwérme unter Einbeziehung eines Teiles der Niederdruckspeisewasservorwarmung in den Kesseln
ausnutzt und welches bei Stérungen leicht abschaltbar ist. Die erfindungsmaBige Losung wird dadurch erreicht, daB an einen
vorhandenen oder zu errichtenden Dampfkessel zusétzliche Nachschaltheizflachen zur Vorwarmung von
Niederdruckspeisewasser installiert werden. Der gesamte Speisewasserstrom oder ein Teil davon wird den zusétzlich
installierten Nachschaltheizfiachen zugefiihrt, dort unter Ausnutzung der Rauchgasabwérme erwdrmt und wieder der
Niederdruckvorwirmsaule zur weiteren Vorwarmung und /oder Entgasung zugefithrt. Bei Anwendung des Verfahrens in
vorhandenen Dampfkesseln sind die zuséatzlichen Nachschaltheizflachen so zu dimensionieren, dal3 entsprechend dem
vorhandenen Bauvolumen eine maximale Ausnutzung der zusétzlichen Rauchgasabwérme gewahrleistet wird. Bei Anwendung
des Verfahrens in Neubaukesseln ist es notwendig, eine Gesamtauslegung des Kessels unter Beriicksichtigung der zusétzlichen
Nachschaltheizflichen sowie des gesamten energetischen Prozesses vorzunehmen.

Ausfithrungsbeispiel

Im Dampferzeuger 1 eines Warmekraftwerkes strémen die Rauchgase, nachdem sie die Uberhitzerheizflachen verlassen
haben, zunichst tiber den Speisewasservorwarmer 2 und den Luftvorwérmer 3.
Danach werden sie (iber die zusétzlich in den Dampferzeuger 1 eingebaute Nachschaltheizflache eines Warmeibertragers 4
geleitet. In ihm findet der Warmelibertragungsvorgang zwischen den getrennt gefihrten Medien Rauchgas und Speisewasser
statt, wobei eine Ausnutzung der Rauchgasentholpie bis nahe an die Sauretaupunkttemperatur bei teilentschwefelten
'Rauchgasen méglich wird.
Das vom Kondensator 5 der Turbine 6 kommende Speisewasserkondensat, dessen Temperatur etwa 30 °C betragt, wird bei
Betrieb der Rauchgasteilentschwefelung durch den Wérmeiibertrager 4 wenigstens teilweise geleitet. Die Steuerung des
Speisewasserstromes erfolgt durch die Armatur 7, welche in Abhangigkeit vom Schwefelgehalt und der Temperatur des
Rauchgases das Speisewasserkondensat zum Wérmedibertrager 4 umleitet. Der Wérmedbertrager 4 ist so ausgelegt, da® die
gewlinschte Vorwarmtemperatur des Speisewassers, die sonst in den Niederdruckvorwérmern 14, 15 und 16 erreicht wird,
nach Durchstrémen des Warmeiibertragers 4 und der Armatur 12 auftritt. Damit knnen die Niederdruckvorwérmer 14, 15 und
16 wenigstens teilweise umfahren werden. Die sonst zur Vorwarmung erforderlichen Anzapfdampfmengen aus dem
Niederdruckteil der Turbine 6 werden damit wenigstens teilweise nicht mehr benétigt.
Das im Wirmetibertrager 4 vorgewarmte Speisewasser stromt tiber die Armatur 12 oder die Armatur 13in das Kreislaufsystem
des Speisewassers zuriick. Es gelangt entweder direkt in den Entgaser 10 und den Speisewasserbehaiter 11 oder vorher liber
den Niederdruckvorwirmer 14. AnschlieBend wird das Speisewasser durch den Speisewasservorwarmer 2 in den
Dampferzeuger 1 geleitet. Bei Stérungen im Betriebsablauf der Rauchgasentschwefelung, z.B. Ausfall der Kalkzumischung *
durch unzureichende Kalklieferung und -bevorratung wird das Speisewasser nicht durch den Warmetibertrager 4, sondern
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durch die bestehende ND-Vorwéarmerséule 14, 15 und 16 geleitet. Die dazu erforderliche Schaltung erfolgt mit Hilfe der Armatur
7. Eine Unterschreitung des Schwefelsduretaupunktes im Abgaskanal 9 bzw. im Schornstein wird vermieden. Bei unerwartet
auftretenden unzureichenden Wérmelibergangsverhaltnissen am Warmeiibertrager 4 bzw. bei unzureichender Entschwefelung
der Rauchgase, so dal’ eine Rauchgastemperaturabsenkung nicht bis zum Optimum méglich ist und damit die gewiinschte
Vorwérmtemperatur am Austritt des Warmeulbertragers 4 nicht erreicht wird, kann der Speisewasserstrom (iber die Armatur
13 dem Speisewasservorwédrmer 14 zugefihrt werden.

Um den Einbau einer aufwendigen Druckhalteanlage fir den Warmeubertrager 4 bei AuBerbetnebsetzung zu vermeiden, ist
der Warmeiibertrager 4 durch die Armaturen 18 und 17 abzusperren und mittels der Armatur 8 zu entwéssern. @
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