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(57) Zusammenfassung: Dargestellt und beschrieben ist
ein Uberspannungsschutzelement mit einem Gehé&use (2),
mit mindestens einem in dem Gehause (2) angeordneten
Uberspannungsbegrenzenden Bauelement (3), insbeson-
dere einem Varistor, mit zwei Anschlusskontakten (4, 5)
zum elektrischen Anschluss des Uberspannungsschutze-
lements (1) an den zu schitzenden Strom- oder Signal-
pfad, mit einem elektrisch leitfahigen Verbindungselement
(6) und mit einem auf das Verbindungselement (6) einwir-
kenden Federsystem (7), wobei der erste Anschlusskon-
takt (4) direkt mit dem ersten Pol des Uberspannungsbe-
grenzenden Bauelements (3) in elektrisch leitendem Kon-
takt steht, wobei im Normalzustand des Uberspannungs-
schutzelements (1) das Verbindungselement (6) sowohl
mit dem zweiten Anschlusskontakt (5) als auch mit dem
zweiten Pol des Uberspannungsbegrenzenden Bauele-
ments (3) Uber eine thermisch auftrennende Verbindung in
elektrisch leitendem Kontakt steht, die dann auftrennt,
wenn die Temperatur des Uberspannungsbegrenzenden
Bauelements (3) eine vorgegebene Grenztemperatur
Uberschreitet, und wobei bei aufgetrennter thermischer
Verbindung das Verbindungselement (6) durch die Kraft
des Federsystems (7) derart aus der Kontaktstellung
bewegt wird, dass das Verbindungselement (6) keinen
elektrisch leitenden Kontakt mehr mit dem zweiten
Anschlusskontakt (5) und dem zweiten Pol des Uberspan-
nungsbegrenzenden Bauelements (3) hat.

Bei dem erfindungsgemaRen Uberspannungsschutzele-
ment (1) ist sowohl eine sichere und gute ...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Uberspannungs-
schutzelement mit einem Gehause, mit mindestens
einem in dem Gehause angeordneten uberspan-
nungsbegrenzenden Bauelement, insbesondere ei-
nem Varistor, mit zwei Anschlusskontakten zum elek-
trischen Anschluss des Uberspannungsschutzele-
ments an den zu schitzenden Strom- oder Signal-
pfad, mit einem elektrisch leitfahigen Verbindungse-
lement und mit einem auf das Verbindungselement
einwirkenden Federsystem wobei der erste An-
schlusskontakt direkt mit dem ersten Pol des Uber-
spannungsbegrenzenden Bauelements in elektrisch
leitendem Kontakt steht, wobei im Normalzustand
des Uberspannungsschutzelements das Verbin-
dungselement sowohl mit dem zweiten Anschluss-
kontakt als auch mit dem zweiten Pol des Uberspan-
nungsbegrenzenden Bauelements Uber eine ther-
misch auftrennende Verbindung in elektrisch leiten-
dem Kontakt steht, die dann auftrennt, wenn die Tem-
peratur des Uberspannungsbegrenzenden Bauele-
ments eine vorgegebene Grenztemperatur Uber-
schreitet, und wobei bei aufgetrennter thermischer
Verbindung das Verbindungselement durch die Kraft
des Federsystems derart aus der Kontaktstellung be-
wegt wird, dass das Verbindungselement keinen
elektrisch leitenden Kontakt mehr mit dem zweiten
Anschlusskontakt und dem zweiten Pol des Uber-
spannungsbegrenzenden Bauelements hat.

[0002] Aus der DE 42 41 311 C2 ist ein Uberspan-
nungsschutzelement bekannt, das zur Uberwachung
des Zustands eines Varistors eine thermische Ab-
trennvorrichtung aufweist. Bei diesem Uberspan-
nungsschutzelement ist das erste Anschlusselement
Uber einen flexiblen Leiter mit einem starren Trenne-
lement verbunden, dessen dem flexiblen Leiter abge-
wandtes Ende Uber eine Lotstelle mit einer am Varis-
tor vorgesehenen Anschlussfahne verbunden ist.
Das andere Anschlusselement ist Gber einen flexib-
len Leiter fest mit dem Varistor bzw. einer Anschluss-
fahne am Varistor verbunden. Das Trennelement
wird von einem Federsystem mit einer Kraft beauf-
schlagt, die dazu fihrt, dass das Trennelement beim
Auftrennen der Lotverbindung von der Anschlussfah-
ne linear wegbewegt wird, so dass der Varistor bei
thermischer Uberlastung elektrisch abgetrennt wird.
Uber das Federsystem wird beim Auftrennen der Lot-
verbindung gleichzeitig ein Fernmeldekontakt beta-
tigt, so dass eine Fernliberwachung des Zustandes
des Uberspannungsschutzelements moglich ist.
Durch die Verwendung der flexiblen Leiter zum An-
schluss des Varistors ist die Hohe des maximal zulas-
sigen Impulsstromes, der von dem Uberspannungs-
schutzelement abgeleitet werden kann, begrenzt.

[0003] Auch aus der DE 20 2004 006 227 U1 ist ein
Uberspannungsschutzelement bekannt, bei dem die
Uberwachung des Zustands eines Varistors nach
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dem Prinzip eines Temperaturschalters erfolgt, so
dass bei Uberhitzung des Varistors eine zwischen
dem Varistor und einem Trennelement vorgesehene
Loétverbindung aufgetrennt wird, was zu einem elek-
trischen Abtrennen des Varistors fihrt. Auflerdem
wird beim Auftrennen der Létverbindung ein Kunst-
stoffelement durch die Riickstellkraft einer Feder aus
einer ersten Position in eine zweite Position gescho-
ben, in der das als federnde Metallzunge ausgebilde-
te Trennelement durch das Kunststoffelement ther-
misch und elektrisch vom Varistor getrennt ist, so
dass ein eventuell zwischen der Metallzunge und der
Kontaktstelle des Varistors anstehender Lichtbogen
geldscht wird. Da das Kunststoffelement zwei neben-
einander angeordnete farbige Markierungen auf-
weist, fungiert es gleichzeitig auch als optische Zu-
standsanzeige, so dass der Zustand des Uberspan-
nungsschutzelements direkt vor Ort abgelesen wer-
den kann.

[0004] Die DE 695 03 743 T2 offenbart ein Uber-
spannungsschutzelement mit zwei Varistoren, das
zwei Trennmittel aufweist, die die Varistoren jeweils
an ihrem Lebensende einzeln abtrennen kénnen. Die
Trennmittel weisen jeweils eine federnde Trennzunge
auf, wobei das erste Ende der Trennzunge mit dem
ersten Anschluss fest verbunden und das zweite
Ende der Trennzunge im Normalzustand des Uber-
spannungsschutzelements Uber eine Loétstelle an ei-
ner Verbindungszunge am Varistor befestigt ist.
Kommt es zu einer unzulassigen Erwarmung des Va-
ristors, so fuhrt dies zu einem Aufschmelzen der L6t-
verbindung. Da die Trennzunge im angeléteten Zu-
stand (Normalzustand des Uberspannungsschutze-
lements) aus ihrer Ruhelage ausgelenkt und somit
vorgespannt ist, federt das freie Ende der Trennzun-
ge beim Erweichen der Létverbindung von der Ver-
bindungszunge des Varistors weg, wodurch der Va-
ristor elektrisch abgetrennt wird. Um die geforderte
Isolations- und Kriechstromfestigkeit zu gewahrleis-
ten und einen beim Offnen der Trennstelle entstehen-
den Lichtbogen zu l6schen, ist es erforderlich, dass
beim Verschwenken der Trennzunge ein mdglichst
groller Abstand zwischen dem zweiten Ende der
Trennzunge und der Verbindungszunge des uber-
spannungsbegrenzenden Bauelement erzielt wird.
Darlber hinaus darf der Querschnitt der Trennzunge
nicht zu groRRe sein, damit diese eine ausreichende
Federeigenschaft hat. Dies fuhrt jedoch ebenfalls zu
einer Begrenzung des maximal zuldssigen Impuls-
stromes.

[0005] Aus der DE 699 04 274 T2 ist ein eingangs
beschriebenes Uberspannungsschutzelement be-
kannt. Bei diesem Uberspannungsschutzelement ist
ein Ende eines starren federbelasteten metallischen
Schiebers im Normalzustand des Uberspannungs-
schutzelements sowohl mit dem ersten Anschlusse-
lement als auch mit einer mit dem Varistor verbunde-
nen Anschlussfahne verlétet. Eine unzulassige Er-
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warmung des Varistors flihrt auch hier zu einer Er-
warmung der Lotstelle, so dass der Schieber auf-
grund der an ihm angreifenden Kraft einer Feder aus
der Verbindungsstelle zwischen dem ersten An-
schlusselement und der Anschlussfahne gezogen
wird, was zu einer elektrischen Abtrennung des Va-
ristors flihrt. Zur Léschung eines beim Offnen der
Trennstelle entstehenden Lichtbogens steht nur die
Luftstrecke zwischen dem ersten Anschlusselement
und der mit dem Varistor verbundenen Anschlussfah-
ne zu Verfligung, so dass das Uberspannungsschut-
zelement relativ grole Abmessungen aufweisen
muss, um einen Lichtbogen sicher und schnell 16-
schen zu kénnen.

[0006] Die bekannten Uberspannungsschutzele-
mente sind in der Regel als "Schutzstecker” ausgebil-
det, die zusammen mit einem Gerateunterteil ein
Uberspannungsschutzgerat bilden. Zur Installation
eines derartigen Uberspannungsschutzgerats, wel-
ches beispielsweise die phasenfihrenden Leiter L1,
L2, L3 sowie den Neutralleiter N und gegebenenfalls
auch den Erdleiter PE schiitzen soll, sind bei den be-
kannten Uberspannungsschutzgeraten am Gera-
teunterteil entsprechende Anschlussklemmen fiir die
einzelnen Leiter vorgesehen. Zur einfachen mecha-
nischen und elektrischen Kontaktierung des Gera-
teunterteils mit dem jeweiligen Uberspannungsschut-
zelement sind bei dem Uberspannungsschutzele-
ment die Anschlusskontakte als Steckerstifte ausge-
bildet, zu denen im Gerateunterteil korrespondieren-
de, mit den Anschlussklemmen verbundene Stecker-
buchsen angeordnet sind, so dass das Uberspan-
nungsschutzelement einfach auf das Gerateunterteil
aufsteckbar ist.

[0007] Bei derartigen Uberspannungsschutzgera-
ten ist die Installation und Montage durch die Steck-
barkeit der Uberspannungsschutzelemente sehr ein-
fach und zeitsparend durchfiihrbar. Zusatzlich wei-
sen derartige Uberspannungsschutzgeréte teilweise
noch einen Wechselkontakt als Signalgeber zur
Fernmeldung des Zustands mindestens eines Uber-
spannungsschutzelements sowie eine optische Zu-
standsanzeige in den einzelnen Uberspannungs-
schutzelementen auf. Uber die Zustandsanzeige wird
angezeigt, ob das in dem Uberspannungsschutzele-
ment angeordnete Uberspannungsbegrenzende
Bauelement noch funktionstichtig ist oder nicht. Als
Uberspannungsbegrenzendes Bauelement werden
dabei insbesondere Varistoren verwendet, wobei je-
doch je nach Einsatzzweck des Uberspannungs-
schutzelements auch gasgefiillte Uberspannungsab-
leiter, Funkenstrecken oder Dioden eingesetzt wer-
den kénnen.

[0008] Die zuvor beschriebenen, bei den bekannten
Uberspannungsschutzelementen verwendeten, ther-
mischen Abtrennvorrichtungen, die auf dem Auf-
schmelzen einer Loétverbindung beruhen, haben
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mehrere Aufgaben zu erfillen. Im Normalzustand
des Uberspannungsschutzelements, d. h. im nicht
getrennten Zustand, muss eine sichere und gute
elektrische Verbindung zwischen dem ersten An-
schlusselement und dem Uberspannungsbegrenzen-
den Bauelement gewahrleistet sein. Beim Uber-
schreiten einer bestimmten Grenztemperatur muss
die Trennstelle eine sichere Abtrennung des Uber-
spannungsbegrenzenden Bauelements sowie eine
dauerhafte Isolationsfestigkeit und Kriechstromfes-
tigkeit gewahrleisten. Sollen die Uberspannungs-
schutzelements darlber hinaus moglichst kleine Ab-
messungen aufweisen, damit die Uberspannungs-
schutzgerate die flr Tragschienengerate vorgegebe-
nen Abmessungen nicht Uberschreiten, so fuhrt dies
dazu, dass die bekannten Uberspannungsschutzge-
rate nur in den unteren und mittleren Leistungsklas-
sen, d. h. fir Impulsstréme < 65 kA, eingesetzt wer-
den kénnen.

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die
Aufgabe zugrunde, ein eingangs beschriebenes
Uberspannungsschutzelement zur Verfiigung zu stel-
len, bei welchem die zuvor genannten Nachteile ver-
mieden werden. Dabei soll sowohl eine sichere und
gute elektrische Verbindung im Normalzustand als
auch eine sichere Abtrennung eines defekten Uber-
spannungsbegrenzenden Bauelements gewahrleis-
tet sein. Darlber hinaus soll eine mdglichst hohe Iso-
lations- und Kriechstromfestigkeit auch bei mdglichst
kleiner BaugréBe des Uberspannungsschutzele-
ments erzielt werden, damit das Uberspannungs-
schutzelement méglichst hohe Impulsstréome ableiten
kann.

[0010] Diese Aufgabe ist bei dem eingangs be-
schriebenen Uberspannungsschutzelement geman
dem Patentanspruch 1 dadurch gelést, dass das
elektrisch leitfahige Verbindungselement derart mit
einem isolierendem Trennelement verbunden ist,
dass bei aufgetrennter thermischer Verbindung das
isolierendem Trennelement zwischen den zweiten
Anschlusskontakt und den zweiten Pol des Uber-
spannungsbegrenzenden Bauelements bewegt wird.
Dadurch, dass das elektrisch leitfahige Verbindungs-
element, dass im Normalzustand des Uberspan-
nungsschutzelements zwischen dem zweiten An-
schlusskontakt und dem zweiten Pol des Uberspan-
nungsbegrenzenden Bauelements angeordnet und
mit beiden elektrisch leitend verbunden ist, mit einem
isolierenden Trennelement verbunden ist, dass bei
aufgetrennter thermischer Verbindung zwischen dem
zweiten Anschlusskontakt und dem zweiten Pol des
Uberspannungsbegrenzenden Bauelements ange-
ordnet ist, wird ein beim Offnen der Trennstelle even-
tuell entstehender Lichtbogen zuverlassig durch das
in die Trennstelle einfahrende isolierende Trennele-
ment geldscht. Im Fehlerfall des Uberspannungs-
schutzelements, wird somit nach dem Auftrennen der
Loétverbindung das leitfahige Verbindungselement
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durch die Kraft des Federsystems aus dem Zwi-
schenraum zwischen dem zweiten Anschlusskontakt
und dem zweiten Pol des Uiberspannungsbegrenzen-
den Bauelements heraus bewegt und das isolierende
Trennelement in den Zwischenraum hinein bewegt.

[0011] Grundsatzlich gibt es verschiedene Mdglich-
keiten, wie das elektrisch leitfahige Verbindungsele-
ment und das isolierende Trennelement ausgebildet
und miteinander verbunden sein kénnen. Das isolie-
rende Trennelement kann beispielsweise von einer
aus isolierendem Material bestehenden Leiterplatte
gebildet sein, die einen Bereich aufweist, in dem die
Oberflache der Leiterplatte auf beiden Seiten leitfahig
ist, wobei die leitfahigen Oberflachen mittels Durch-
kontaktierungen elektrisch miteinander verbunden
sind. Das Trennelement kann jedoch auch aus einem
leitfahigen Material bestehen, das aulier im Bereich
des Verbindungselements isoliert ist, beispielsweise
einen isolierenden Uberzug oder eine isolierende Ab-
deckung aufweist.

[0012] Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung werden das isolierende Trennelement
von einer starren Isolierstoffplatte und das leitfahige
Verbindungselement von mindestens einem Metall-
stiick gebildet, wobei das Metallstiick vorzugsweise
in einer in der Isolierstoffplatte ausgebildeten Offnung
eingepresst ist. Das isolierende Trennelement und
das leitfahige Verbindungselement sind dann fest
miteinander verbunden, und bilden ein gemeinsames
Bauteil, wodurch zum einen die Montage des Uber-
spannungsschutzelements vereinfacht wird, zum an-
deren gewahrleistet ist, dass sich das leitfahige Ver-
bindungselement und das isolierende Trennelement
stets gemeinsam verschieben.

[0013] Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung ist der zweite Anschlusskon-
takt fest mit einem starren metallischen Anschlusse-
lement verbunden, wobei dann im Normalzustand
des Uberspannungsschutzelements das dem zwei-
ten Anschlusskontakt abgewandte Ende des starren
metallischen Anschlusselements Uber eine thermisch
auftrennende Verbindung, d. h. Gber eine Lotverbin-
dung, mit der einen Seite des leitfahigen Verbin-
dungselements verbunden ist. Das starre metallische
Anschlusselement kann dabei so dimensioniert sein,
dass es problemlos auch Impulsstrome mit sehr ho-
hen Amplituden ubertragen kann. Im Normalzustand
des Uberspannungsschutzelements ist dann der
zweite Pol des Uberspannungsbegrenzenden Baue-
lements bzw. eine mit dem Pol verbundene An-
schlusslasche mit der einen Seite des Verbindungse-
lements und das starre metallische Anschlussele-
ment mit der anderen Seite des Verbindungsele-
ments verldtet, so dass der zweite Anschlusskontakt
Uber das metallische Anschlusselement und das Ver-
bindungselement mit dem zweiten Pol des Uberspan-
nungsbegrenzenden Bauelements bzw. der An-
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schlusslasche des zweiten Pols elektrisch leitend
verbunden ist.

[0014] Einleitend ist ausgeflihrt, dass bei aufge-
trennter thermischer Verbindung, d. h. bei aufge-
trennter Lotverbindung, das Verbindungselement
durch die Kraft des Federsystems aus der Kontakt-
stellung bewegt wird. Grundsatzlich kann dies da-
durch realisiert werden, dass eine Feder direkt zwi-
schen dem Verbindungselement und dem Gehause
angeordnet ist, so dass das Verbindungselement
beim Auftrennen der Loétverbindung unmittelbar
durch die Feder aus der Kontaktstellung herausgezo-
gen oder herausgedriickt wird. Dabei ist es natirlich
auch mdglich, dass die Feder nicht an dem Verbin-
dungselement sondern an dem — mit dem Verbin-
dungselement fest verbundenen - isolierenden
Trennelement angreift.

[0015] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung ist innerhalb des Gehauses ein Ausl6-
seschlitten beweglich angeordnet, an dem das Fe-
dersystem derart angreift, dass bei aufgetrennter
thermischer Verbindung der Ausldseschlitten durch
die Kraft des Federsystems aus einer ersten Position
in eine zweite Position bewegt wird. Der Auslose-
schlitten ist dariiber hinaus noch derart mit dem iso-
lierenden Trennelement oder dem Verbindungsele-
ment verbunden, dass in der ersten Position des Aus-
I6seschlittens das elektrisch leitfahige Verbindungse-
lement und in der zweiten Position des Ausldseschlit-
tens das isolierende Trennelement zwischen dem
zweiten Anschlusskontakt und dem zweiten Pol des
Uberspannungsbegrenzenden Bauelements bzw. der
Anschlusslasche angeordnet ist. Der Ausldseschlit-
ten dient somit dazu, das elektrisch leitfahige Verbin-
dungselement aus dem Zwischenraum zwischen
dem zweiten Anschlusskontakt bzw. dem mit dem
zweiten Anschlusskontakt verbundenen starren me-
tallischen Anschlusselement und dem zweiten Pol
bzw. der mit dem zweiten Pol verbundenen An-
schlusslasche herauszubewegen. Da das leitfahige
Verbindungselement fest mit dem isolierenden
Trennelement verbunden ist, wird dabei gleichzeitig
das Trennelement in den Zwischenraum bewegt.

[0016] Je nach Ausgestaltung des Ausléseschlit-
tens und je nachdem, ob der Ausléseschlitten an dem
Verbindungselement oder an dem Trennelement an-
greift, wird dabei das leitfahige Verbindungselement
aus dem Zwischenraum herausgeschoben oder her-
ausgezogen. Gemaly einer bevorzugten Ausflih-
rungsvariante ist an dem Ausléseschlitten mindes-
tens ein Mitnahmehaken angeordnet, der einen Ab-
schnitt des isolierenden Trennelements aufnimmt.
Das isolierende Trennelement wird somit, vorzugs-
weise an seiner Unterkante, von dem Mitnahmeha-
ken aufgenommen, so dass das isolierende Trenne-
lement — und damit auch das leitfahige Verbindungs-
element — bei der Bewegung des Ausldseschlittens
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aus der ersten Position in die zweite Position nach
oben bewegt wird, so dass das Verbindungselement
aus dem Zwischenraum heraus geschoben und das
isolierende Trennelement in den Zwischenraum hin-
ein geschoben wird.

[0017] Bei dem erfindungsgeméaRen Uberspan-
nungsschutzelement ist somit das Verbindungsele-
ment das einzige Stromfihrende Element, das be-
weglich angeordnet ist. Das metallische Anschlusse-
lement ist dagegen ebenso wie der Anschlusskontakt
starr ausgebildet, so dass beide Elemente entspre-
chend robust und mit entsprechend groRem Quer-
schnitt ausgebildet sein kénnen, um auch grof3e Im-
pulsstréome sicher Ubertragen zu kénnen. Dadurch,
dass keine bewegliche Leitungszufiihrung vorgese-
hen ist, kann eine sehr hohe StofR- und Kurzschluss-
stromtragfahigkeit gewahrleistet werden.

[0018] Das erfindungsgemaRe Uberspannungs-
schutzelement ist vorteilhafterweise als "Schutzste-
cker” ausgebildet, so dass es zusammen mit einem
korrespondierenden Geréateunterteil ein Uberspan-
nungsschutzgerat bildet. Vorteilhafterweise weist da-
bei das Gerateunterteil einen Fernmeldekontakt zur
Fernmeldung des Zustands des Uberspannungs-
schutzelements auf. Zur Betatigung eines zu dem
Fernmeldekontakt gehoérenden Schalters im Gera-
teunterteil ist im Uberspannungsschutzelement ein
Auslosestift vorgesehen, der durch eine Offnung in
der Unterseite des Gehauses herausragt. Vorzugs-
weise ist dabei der Ausldsestift mit dem Auslose-
schlitten verbunden, so dass durch die Bewegung
des Ausléseschlittens aus der ersten Position in die
zweite Position gleichzeitig der Auslosestift verscho-
ben, d. h. angehoben wird. Hierzu ist in dem Auslése-
schlitten eine kdcherartige Bohrung ausgebildet, in
der der Auslésestift angeordnet ist.

[0019] GemaR einer weiteren bevorzugten Ausge-
staltung dient dabei der Auslosestift gleichzeitig zur
Befestigung bzw. Flihrung zweier Schraubenfedern,
die zusammen mit dem Auslésestift das Federsys-
tem bilden. Die beiden Schraubenfedern sind dabei
auf dem Auslésestift angeordnet, der in seinem mitt-
leren Bereich einen Flansch aufweist, so dass die
eine Schraubenfeder einerseits am Gehause und an-
dererseits am Flansch des Auslésestifts und die an-
dere Schraubenfeder einerseits am Flansch und an-
dererseits am Ausléseschlitten angreift. Bezuglich
der Vorteile eines derartigen, zwei Schraubenfedern
aufweisenden, Fehlersystems wird auf die DE 42 41
311 C2 und das dort dargestellte und beschriebene
Federsystem verwiesen.

[0020] Gemal einer letzten vorteilhaften Ausgestal-
tung des erfindungsgemaRen Uberspannungsschut-
zelements, die hier noch kurz beschrieben werden
soll, ist eine optische Zustandsanzeige vorgesehen,
die anzeigt, ob das in dem Uberspannungsschutzele-
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ment angeordnete Uberspannungsbegrenzende
Bauelement noch funktionstlichtig ist oder nicht.
Hierzu ist an dem Ausldseschlitten vorzugsweise
eine farbige Anzeigeflache ausgebildet, wobei in Ab-
hangigkeit von der Position des Ausléseschlittens die
Anzeigeflache oder ein bestimmter Bereich der An-
zeigeflache unterhalb eines im Gehause ausgebilde-
ten Sichtfensters angeordnet ist. Das Sichtfenster
kann dabei vorzugsweise in der Oberseite des Ge-
hauses ausgebildet sein, so dass die Zustandsanzei-
ge auch dann einfach ablesbar ist, wenn das Uber-
spannungsschutzgerat auf einer Tragschiene aufge-
rastet ist.

[0021] Im Einzelnen gibt es nun eine Vielzahl von
Méglichkeiten, das erfindungsgemalRe Uberspan-
nungsschutzelement auszugestalten und weiterzubil-
den. Dazu wird verwiesen sowohl auf die dem Paten-
tanspruch 1 nachgeordneten Patentanspriche als
auf die nachfolgende Beschreibung eines bevorzug-
ten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit der
Zeichnung. In der Zeichnung zeigen

[0022] Fig. 1 eine Schnittdarstellung eines Ausflh-
rungsbeispiels eines  Uberspannungsschutzele-
ments,

[0023] Fig. 2 eine Explosionsdarstellung des Uber-
spannungsschutzelements gemal Fig. 1, ohne au-
Reres Gehause,

[0024] Fig. 3 eine Schnittdarstellung eines Teils des
Uberspannungsschutzelements im Normalzustand,
mit abgenommenem &duferen Gehause, und

[0025] Fig. 4 eine Schnittdarstellung des Teils des
Uberspannungsschutzelements gemaR Fig. 3, mit
elektrisch abgetrenntem Varistor.

[0026] Die Figuren zeigen ein Uberspannungs-
schutzelement 1 mit einem Gehause 2, wobei in dem
Gehause 2 ein Uberspannungsbegrenzendes Baue-
lement 3 angeordnet ist. Bei den dargestellten Aus-
fuhrungsbeispielen ist das Uberspannungsbegrenz-
ende Bauelement ein Varistor 3; alternativ dazu kann
beispielsweise auch ein Doppelvaristor oder ein gas-
gefiillter Uberspannungsableiter als (iberspannungs-
begrenzende Bauelement 3 verwendet werden. Das
als Schutzstecker ausgebildete Uberspannungs-
schutzelement 1 weist zwei als Messerkontakte aus-
gebildete Anschlusskontakte 4, 5 auf, die in korres-
pondierende Steckerbuchsen eines hier nicht darge-
stellten Gerateunterteils aufsteckbar sind.

[0027] Wie insbesondere aus der Explosionsdar-
stellung gemaR Fig. 2 ersichtlich ist, weist das Uber-
spannungsschutzelement 1 aul’erdem ein leitfahiges
Verbindungselement 6 und ein Federsystem 7 auf.
Die beiden Pole des Varistors 3 sind jeweils mit einer
Anschlusslasche 8, 9 verbunden, wobei im Normal-
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zustand des Uberspannungsschutzelements 1 der
Varistor 3 Uber die beiden Anschlusslaschen 8, 9 mit
den beiden Anschlusskontakten 4, 5 verbunden ist.
Der erste Anschlusskontakt 4 ist dabei direkt — vor-
zugsweise einstlickig — mit der Anschlusslasche 8
des ersten Pols des liberspannungsbegrenzenden
Bauelements 3 verbunden.

[0028] Erfindungsgemal ist das elektrisch leitfahige
Verbindungselement 6 fest mit einem isolierenden
Trennelement 10 verbunden, wobei in dem darge-
stellten Ausflhrungsbeispiel das Verbindungsele-
ment 6 von einem Metallstiick und das isolierende
Trennelement 10 von einer starren Isolierstoffplatte
gebildet wird, die eine Offnung aufweist, in der das
Metallstiick eingepresst ist. Aus Fig. 2 ist dariber hi-
naus ersichtlich, dass der zweite Anschlusskontakt 5
fest mit einem starren metallischen Anschlussele-
ment 11 verbunden ist, das vorliegend als Anschluss-
winkel ausgebildet ist. Das starre metallische An-
schlusselement 11 ist dabei so dimensioniert, dass
es Impulsstréme > 65 kA ableiten kann.

[0029] Im Normalzustand des Uberspannungs-
schutzelements ist das Verbindungselement 6 einer-
seits mit der Anschlusslasche 9 des zweiten Pols des
Varistors 3 und andererseits mit dem dem zweiten
Anschlusskontakt 5 abgewandten Ende des starren
Anschlusselements 11 verlétet, so dass der zweite
Anschlusskontakt 5 bei bestehenden Létverbindun-
gen uber das Anschlusselement 11, das Verbin-
dungselement 6 und die Anschlusslasche 9 mit dem
zweiten Pol des Varistors 3 verbunden ist. Aufgrund
der robusten Auslegung dieser stromfiihrenden me-
chanischen Teile kénnen — wie bereits ausgefihrt —
auch grof3e Impulsstréme sicher tibertragen und da-
mit abgeleitet werden.

[0030] Kommt es aufgrund eines Fehlerfalls des Va-
ristors 3 zu einem Aufschmelzen der Lotverbindun-
gen zwischen dem Verbindungselement 6 und der
Anschlusslasche 9 sowie zwischen dem Verbin-
dungselement 6 und dem Anschlusselement 11, so
wird das Verbindungselement 6 durch die Kraft des
Federsystems 7 aus der Kontaktstellung nach oben
geschoben und gleichzeitig das isolierende Trennele-
ment 10 in den Zwischenraum zwischen der An-
schlusslasche 9 und dem starren Anschlusselement
11 eingeschoben wird. Ein beim Offnen der Trenn-
stelle entstehender Lichtbogen wird somit direkt
durch das in die Trennstelle einfahrende isolierende
Trennelement 10 geldscht, so dass eine hohe Isolati-
ons- und Kriechstromfestigkeit und ein schnelles L6-
schen eines Lichtbogens gewahrleistet werden kann,
ohne dass der Abstand zwischen der Anschlussla-
sche 9 des zweiten Pols und dem zugehorigen An-
schlusskontakt 5 bzw. dem Anschlusselement 11 ver-
gréRert werden muss. Das Uberspannungsschutze-
lement 1 kann somit relativ geringe Abmale aufwei-
sen, so dass es sich besonders als Steckerteil bei ei-
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nem auf eine Tragschiene aufgerasteten Gerateun-
terteil eignet. Da nicht das Anschlusselement 11 son-
dern nur das Verbindungselement 6 bewegt wird,
kann das als Anschlusswinkel ausgebildete An-
schlusselement 11 entsprechend robust und mit ei-
nem ausreichend grofRen Querschnitt ausgebildet
sein.

[0031] Insbesondere aus der Explosionsdarstellung
gemaR Fig. 2 ist weiter erkennbar, dass das Uber-
spannungsschutzelement 1 noch einen Auslose-
schlitten 12 aufweist, der vorzugsweise aus Kunst-
stoff hergestellt ist. Der Ausléseschlitten 12 weist in
seinem unteren Bereich zwei Mithahmehaken 13 auf,
die die Unterseite des Trennelements 10 untergrei-
fen. Aufierdem ist in dem Ausléseschlitten 12 eine
einseitige geschlossene Bohrung 14 ausgebildet, in
die ein Auslosestift 15 eingebracht ist, dessen unte-
res Ende 16 aus einer in der Unterseite 17 des Ge-
hauses 2 angeordneten Offnung herausragt, so dass
durch den Ausldsestift 15 ein in einem — hier nicht
dargestellten — Gerateunterteil angeordneter Schal-
ter eines Fernmeldekontakts betatigt werden kann.

[0032] Der Auslosestift 15 weist in seinem mittleren
Bereich einen umlaufenden Flansch 18 auf, an des-
sen Stirnseite jeweils eine auf dem Auslosestift 15
aufgesteckte Schraubenfeder 19 anliegt. Im montier-
ten Zustand sind dabei die beiden Schraubenfedern
19 gespannt, so dass die untere Schraubenfeder 19
einerseits am Gehause 2 und andererseits an der un-
teren Stirnseite des Flansches 18 und die obere
Schraubenfeder 19 einerseits an der oberen Stirnsei-
te des Flansches 18 und andererseits an der als Ko-
cher fungierenden einseitig geschlossenen Bohrung
14 im Ausloseschlitten 12 angreift. Die Federkrafte
der Schraubenfedern 19 wirken dabei Gber den Aus-
I6seschlitten 12 und dessen Mithnahmehaken 13 auf
das isolierende Trennelement 10 und damit auf die
Lotstellen zwischen dem Verbindungselement 6 und
der Anschlusslasche 9 einerseits und dem Verbin-
dungselement 6 und dem Anschlusselement 11 an-
dererseits.

[0033] Wenn nun im Laufe der Zeit durch Uberlas-
tung oder Alterung dauerhaft ein Leckstrom Gber den
Varistor 3 fliefl3t, fihrt dies zu einer Erwarmung des
Varistors 3, was bei Erreichen der Schmelztempera-
tur des Lotes zu einem Auftrennen der Létverbindun-
gen fahrt, da die Lotstellen die erforderliche Gegen-
kraft zur Federkraft der beiden Schraubenfedern 19
nicht mehr aufbringen kénnen. Dies fahrt dann dazu,
dass der Aufnahmeschlitten 12 aus seiner ersten, un-
teren Position (Fig. 3) in seine zweite, obere Position
(Fig. 4) fahrt, wobei durch die an dem Trennelement
10 angreifenden Mitnahmehaken 13 auch die Isolier-
stoffplatte nach oben geschoben wird, so dass das
als Verbindungselement 6 dienende Metallstlick aus
dem Zwischenraum zwischen der Anschlusslasche 9
und dem Anschlusselement 11 herausgeschoben
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und das isolierende Trennelement 10 in den Zwi-
schenraum hereingeschoben wird. Das in den Zwi-
schenraum einfahrende Trennelement 10 unterbricht
dabei die elektrische Verbindung zwischen dem
zweiten Pol des Varistors 3 und dem zweiten An-
schlusskontakt 5, so dass der Varistor 3 elektrisch
abgetrennt wird. Gleichzeitig wird ein auftretender
Schaltlichtbogen durch das in den Zwischenraum
einfahrende Trennelement 10 unterbrochen und so-
mit geldscht.

[0034] Zur Anzeige des Zustands des Varistors 3
bzw. des Uberspannungsschutzelements 1 ist eine
optische Zustandsanzeige vorgesehen, die durch ein
in der Oberseite 20 des Gehauses 2 ausgebildetes
Sichtfenster 21 erkennbar ist. Die optische Zustands-
anzeige wird bei dem dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel dadurch gebildet, dass der Ausloseschlitten 12
eine flexible farbige Anzeigeflache 22 aufweist, die in
der zweiten, oberen Position des Ausloseschlittens
12 einen am Innengehause 23 des Uberspannungs-
schutzelements 1 ausgebildeten andersfarbigen Be-
reich 24 Gberdeckt. Der Bereich 24 des Innengehau-
ses 23, der sich unterhalb des Sichtfensters 21 befin-
det, ist beispielsweise griin eingefarbt, so dass dieser
griine Bereich 24 in der ersten, unteren Position des
Ausldseschlittens 12 (Fig. 3) durch das Sichtfenster
21 in der Oberseite 20 des Gehauses 2 sichtbar ist.
Im Fehlerfall des Varistors 3, in dem die Létverbin-
dungen aufgetrennt und der Ausldseschlitten 12 in
seine zweite, obere Position gefahren ist, Gberdeckt
die flexible Anzeigeflache 22 den farbigen Bereich 24
des Innengehauses, so dass nunmehr durch das
Sichtfenster 21 im Gehause 2 die Anzeigeflache 22
des Ausldseschlittens 12 sichtbar ist. Ist diese Anzei-
geflache 22 beispielsweise rot eingefarbt, so ist durch
das Sichtfenster 21 schnell und einfach erkennbar,
ob der Varistor 3 noch funktionstichtig ist (grine Zu-
standsanzeige) oder defekt und daher elektrisch ab-
getrennt worden ist (rote Zustandsanzeige).

[0035] Als Alternative zur zuvor beschriebenen Aus-
gestaltung der optischen Zustandsanzeige, kann
auch die Anzeigeflache 22 zweifarbig — griiner Be-
reich und roter Bereich — ausgebildet sein, wobei je
nach Position des Ausléseschlittens 12 ein Bereich
der Anzeigeflache 22 durch das Sichtfenster 21 sicht-
bar ist.
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Patentanspriiche

1. Uberspannungsschutzelement mit einem Ge-
hause (2), mit mindestens einem in dem Gehause (2)
angeordneten Uberspannungsbegrenzenden Baue-
lement (3), insbesondere einem Varistor, mit zwei An-
schlusskontakten (4, 5) zum elektrischen Anschluss
des Uberspannungsschutzelements (1) an den zu
schutzenden Strom- oder Signalpfad, mit einem elek-
trisch leitfahigen Verbindungselement (6) und mit ei-
nem auf das Verbindungselement (6) einwirkenden
Federsystem (7),
wobei der erste Anschlusskontakt (4) direkt mit dem
ersten Pol des Uberspannungsbegrenzenden Baue-
lements (3) in elektrisch leitendem Kontakt steht,
wobei im Normalzustand des Uberspannungsschutz-
elements (1) das Verbindungselement (6) sowohl mit
dem zweiten Anschlusskontakt (5) als auch mit dem
zweiten Pol des Uberspannungsbegrenzenden Baue-
lements (3) Uber eine thermisch auftrennende Ver-
bindung in elektrisch leitendem Kontakt steht, die
dann auftrennt, wenn die Temperatur des uberspan-
nungsbegrenzenden Bauelements (3) eine vorgege-
bene Grenztemperatur Gberschreitet,
und wobei bei aufgetrennter thermischer Verbindung
das Verbindungselement (6) durch die Kraft des Fe-
dersystems (7) derart aus der Kontaktstellung be-
wegt wird, dass das Verbindungselement (6) keinen
elektrisch leitenden Kontakt mehr mit dem zweiten
Anschlusskontakt (5) und dem zweiten Pol des Uber-
spannungsbegrenzenden Bauelements (3) hat,
dadurch gekennzeichnet,
dass das elektrisch leitfahige Verbindungselement
(6) derart mit einem isolierenden Trennelement (10)
verbunden ist, dass bei aufgetrennter thermischer
Verbindung das isolierende Trennelement (10) zwi-
schen den zweiten Anschlusskontakt (5) und den
zweiten Pol des Uberspannungsbegrenzenden Baue-
lements (3) bewegt wird.

2. Uberspannungsschutzelement nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass das elektrisch leit-
fahige Verbindungselement (6) von mindestens ei-
nem Metallstlick gebildet wird, das bzw. die in dem
isolierenden Trennelement (10) angeordnet ist bzw.
sind.

3. Uberspannungsschutzelement nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das isolie-
renden Trennelement (10) von einer starren Isolier-
stoffplatte gebildet wird.

4. Uberspannungsschutzelement nach einem
der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass ein starres metallisches Anschlusselement (11)
fest mit dem zweiten Anschlusskontakt (5) verbun-
den ist, wobei dann im Normalzustand des Uber-
spannungsschutzelements (1) jeweils eine thermisch
auftrennende Verbindung zwischen dem Verbin-
dungselement (6) und dem metallisches Anschlusse-

2011.02.10

lement (11) und zwischen dem Verbindungselement
(6) und dem zweiten Pol des uberspannungsbe-
grenzenden Bauelements (3) ausgebildet ist.

5. Uberspannungsschutzelement nach einem
der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass innerhalb des Gehauses (2) ein Ausléseschlit-
ten (12) beweglich angeordnet ist, der mit dem isolie-
renden Trennelement (10) verbunden ist und an dem
das Federsystem (7) derart angreift, dass bei aufge-
trennter thermischer Verbindung der Ausldseschlitten
(12) durch die Kraft des Federsystems (7) aus einer
ersten Position in eine zweite Position bewegt wird,
wobei in der ersten Position des Ausléseschlittens
(12) das elektrisch leitfahige Verbindungselement (6)
und in der zweiten Position des Ausléseschlittens
(12) das isolierendem Trennelement (10) zwischen
dem zweiten Anschlusskontakt (5) und dem zweiten
Pol des liberspannungsbegrenzenden Bauelements
(3) angeordnet ist.

6. Uberspannungsschutzelement nach Anspruch
5, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Auslése-
schlitten (12) mindestens ein Mithnahmehaken (13)
angeordnet ist, der einen Abschnitt des isolierenden
Trennelements (10) aufnimmt.

7. Uberspannungsschutzelement nach Anspruch
5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Aus-
I6seschlitten (12) eine Bohrung (14) ausgebildet ist,
in der eine Ausldsestift (15) zur Betatigung eines
Fernmeldekontakts angeordnet ist, der durch eine
Offnung in der Unterseite (17) des Gehauses (2) he-
rausragt.

8. Uberspannungsschutzelement nach Anspruch
7, dadurch gekennzeichnet, dass der Auslosestift
(15) einen Flansch (18) aufweist und das Federsys-
tems (7) aus zwei Schraubenfedern (19) besteht, die
auf dem Auslésestift (15) angeordnet sind, wobei die
eine Schraubenfeder (19) einerseits am Gehause (2)
und andererseits am Flansch (18) des Ausldsestifts
(15) und die andere Schraubenfeder (19) einerseits
am Flansch (18) und andererseits am Ausldseschlit-
ten (12) angreift.

9. Uberspannungsschutzelement nach einem
der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass eine optische Zustandsanzeige vorgesehen
und im Gehause (2) ein Sichtfenster (21) ausgebildet
ist.

10. Uberspannungsschutzelement nach An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Auslo-
seschlitten (12) eine farbige Anzeigeflache (22) auf-
weist, wobei in Abhangigkeit von der Position des
Ausléseschlittens (12) die Anzeigeflache (22) oder
ein bestimmter Bereich der Anzeigeflache (22) unter-
halb des Sichtfensters (21) im Gehause (2) angeord-
net ist.
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11. Uberspannungsschutzelement nach An-
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das uber-
spannungsbegrenzende Bauelement (3) von einem
Innengehause (23) zumindest teilweise umgeben ist,
wobei das Innengehause (23) zumindest in dem Be-
reich (24), der unterhalb des Sichtfensters (21) im
Gehause (2) angeordnet ist, farbig, beipielsweise
grun, ausgebildet ist, und dass die farbige Anzeige-
flache (22) des Ausléseschlittens (12) flexibel ausge-
bildet ist und in der zweiten Position des Auslose-
schlittens (12) den farbigen Bereich (24) des Innen-
gehauses (23) Uberdeckt.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

Fig. 1
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Fig. 2
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