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DESCRIPCION

Bomba centrifuga y serie de bombas centrifugas

El invento trata de una bomba centrifuga en la que estan previstos al menos una carcasa de la bomba, un conjunto
de soporte de cojinetes conectado directa o indirectamente a la carcasa de la bomba, una cubierta de la carcasa
dispuesta entre la carcasa de la bomba y el conjunto de soporte de cojinetes, un arbol de accionamiento giratorio
alojado en el conjunto de soporte de cojinetes y que se extiende coaxialmente con respecto a un eje de rotacion
hasta la carcasa de la bomba a través del conjunto de soporte de cojinetes y la cubierta de la carcasa, y un impulsor
dispuesto en la carcasa de la bomba y fijado en el arbol. El invento trata también de una serie de bombas
centrifugas utilizando una bomba centrifuga de este tipo.

Las bombas centrifugas en si mismas son ampliamente utilizadas y encuentran su aplicacién en muchas areas para
fluidos exigentes.

A partir del documento DE 23 27 262 A, se conoce un equipo para proporcionar bombas centrifugas fijas y
acopladas de manera liberable a partir de componentes intercambiables modulares, que tienen una pluralidad de
carcasas intercambiables diferentes, cada una con una apertura posterior idéntica. El equipo incluye ademas una
pluralidad de diferentes rotores de aletas reemplazables, cada uno de los cuales puede colocarse en cada una de
las carcasas, una pluralidad de diversos arboles de transmisién reemplazables, cada uno de los cuales se puede
incorporar en cada una de las carcasas y conectar alli efectivamente a cada uno de los rotores de aletas, una
pluralidad de piezas de conexién reemplazables presentando cada una de ellas un elemento de conexién idéntico en
un extremo, para permitir que cualquier pieza de conexion dada pueda conectarse al extremo posterior de cada una
de las carcasas. El equipo incluye ademas varios elementos de accionamiento reemplazables, cada uno de los
cuales puede conectarse a cada una de las piezas de conexién y a cada uno de los arboles de transmisiéon para
impulsar la bomba, e incluye una pluralidad de juntas reemplazables que, con una pieza de conexién seleccionada,
sirven para cerrar la apertura posterior de la carcasa seleccionada, pudiéndose conectar al menos una pieza de
conexién y una junta asociada entre una carcasa seleccionada selectivamente y una unidad de accionamiento
seleccionada para formar la bomba centrifuga acoplada fija deseada, y en donde al menos otra pieza de conexion y
la junta asociada en lugar de la pieza de conexién primeramente mencionada y la junta asociada conectables de
forma selectiva y alterna, pueden colocarse entre una carcasa seleccionada y una unidad de accionamiento
seleccionada para conformar una bomba centrifuga acoplada liberable.

Dependiendo de los sectores industriales en los que se operan las bombas, se aplican diferentes normas a éstas. A
modo de ejemplo, se debe mencionar aqui la norma de agua valida internacionalmente EN 733 y la norma quimica
ISO 2858. Como estas normas proporcionan, entre otras cosas, diferentes geometrias para ciertos componentes, se
han formado a lo largo del tiempo formas separadas de las bombas para las diferentes areas de uso. Esto condujo a
una gran variedad de componentes con las desventajas asociadas y, por lo tanto, a mayores costes de produccion.

El objetivo del invento consiste en reducir ain mas el numero de componentes requeridos, en particular, segin una
norma para la produccion de bombas centrifugas.

Segun el invento, este objetivo se logra porque al menos dos de los componentes estan definidos al menos en dos
normas que se relacionan con los sectores industriales del agua y la quimica, estando las areas de interfaz no
contempladas en las normas, de una pluralidad de componentes del mismo tipo definida en las normas,
conformadas geométricamente de forma idéntica.

Esta armonizacion de las areas de interfaz en y/o entre los componentes crea el requisito previo para reducir el
grado de complejidad e implica un alto potencial de reduccion de costes.

Debido al hecho de que las areas de interfaz de una variedad de componentes del mismo tipo definidos en al menos
dos normas, por ejemplo las diferentes carcasas de bombas de una serie, tienen la misma configuraciéon geométrica,
estando las areas de interfaz no contempladas por las normas, pueden fabricarse segun las normas las series
individuales equipadas con componentes menos surtidos, a saber, la carcasa de la bomba, la tapa de la carcasa, el
conjunto de soporte de cojinetes, el arbol, y el impulsor.

Segun una configuracion de acuerdo con el invento, el area de interfaz formada por la carcasa de la bomba y la
cubierta de la carcasa en sus superficies en contacto entre si presenta la misma configuracion geométrica.

Una reduccion adicional en el numero de componentes diferentes puede lograrse por el hecho de que el area de
interfaz formado por el impulsor y la carcasa de la bomba en sus superficies interactivas, presenta la misma
configuracién geométrica.
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La cantidad de la pluralidad de componentes del mismo tipo puede reducirse ain mas si el area de interfaz formada
por el impulsor y la cubierta de la carcasa en sus superficies interactivas presenta la misma configuracion
geométrica.

El hecho de que el area de interfaz formada por el soporte del cojinete y la cubierta de la carcasa en sus superficies
interactivas tenga la misma configuracion geométrica reduce aun mas la pluralidad de componentes del mismo tipo
en un multiplo.

Reducir componentes del mismo tipo también resulta si el area de interfaz formada por el impulsor y el arbol en sus
superficies en contacto entre si presenta la misma configuracion geométrica.

El objetivo del invento también se logra mediante una serie de bombas centrifugas que utilizan una bomba
centrifuga descrita anteriormente. Por lo tanto, se proporciona una serie de bombas centrifugas con una pluralidad
de bombas centrifugas de diferentes tamanos, diversos materiales y varias areas de aplicacion con un pequefio
numero de componentes diferentes para ser surtidos.

Los ejemplos de fabricacion del invento se muestran en el dibujo y se describiran con mas detalle a continuacion. Se
muestra en la:

figura 1, una bomba centrifuga con una cubierta de la carcasa fijada entre la carcasa y un soporte de cojinetes y la
figura 2, una bomba centrifuga con una cubierta de la carcasa atornillada a la carcasa.

La figura 1 muestra una bomba centrifuga para un sistema de transporte de fluidos, presentando la bomba
centrifuga una carcasa de la bomba 1 con una apertura de succién 2 y una apertura de salida 3. En la apertura de
succion 2 del lado opuesto de la carcasa de la bomba 1, la carcasa de la bomba 1 presenta una apertura 4 en forma
de anillo o cilindro, que es hermética a los fluidos por medio de una cubierta de la carcasa 5. La cubierta de la
carcasa 5 descansa contra una superficie de contacto 6 en la apertura 4 de la carcasa de la bomba 1. En la
superficie de contacto 6, se forma una proyeccion 7, que rodea parcialmente la cubierta de la carcasa 5, fijandola en
la direccion radial. La carcasa de la bomba 1 y la cubierta de la carcasa 4 conforman en sus superficies en contacto
entre si, un area de interfaz 8 que presenta la misma configuracion geométrica.

Por medio de los tornillos 9, un conjunto de soporte de cojinetes 10 esta unido directamente a la carcasa de la
bomba 1 y conectado a la misma, y sujeta con tanta firmeza la cubierta de la carcasa 5 que se asienta axial y
radialmente inmovil entre la ejemplo, cuando el soporte del cojinete deba desacoplarse térmicamente de la carcasa
de la bomba 1 o de la cubierta de la carcasa 5, el conjunto de soporte de cojinetes 10 ademas de un componente no
representado en la figura 1, puede presentar un componente denominado especialmente en la jerga técnica como
farol. La cubierta de la carcasa 5 y el conjunto de soporte de cojinetes 10 forman en sus superficies interactivas, un
area de interfaz 11 que presenta la misma configuracion geométrica.

En el conjunto de soporte de cojinetes 10 se disponen dos cojinetes 12, que reciben coaxialmente a un arbol A
rotativo a través del conjunto de soporte de cojinetes 10 y la cubierta de la carcasa 5 que se extiende dentro de la
carcasa de la bomba 1 de manera giratoria 13. En un primer extremo del arbol 14 correspondiente al arbol 13 que se
proyecta dentro de la carcasa de la bomba 1, se coloca un buje 15 de un impulsor 16 y se asegura firmemente con
una tuerca 17 en el arbol 13. Como alternativa a la tuerca 17, también se puede emplear un tornillo u otro elemento
de sujecion para fijar el impulsor 16 al arbol 13. El arbol 13 y el impulsor 16, en particular el buje 15 del impulsor 16,
forman en sus superficies en contacto entre si un area de interfaz 18 que presenta la misma configuracion
geométrica.

En un segundo extremo de arbol 19 correspondiente al &rbol 13 opuesto al primer extremo de arbol 14, se conecta
un motor no mostrado que impulsa de manera giratoria el arbol 13 alrededor del eje de rotacion A.

En el area de la apertura de succién 2, un anillo de desgaste 20 esta conectado a la carcasa de la bomba 1 en el
interior de la carcasa de la bomba 1 por medio de un ajuste a presion. El anillo de desgaste 20 y el impulsor 13 estan
separados, de modo que entre el anillo de desgaste 20 y el impulsor 16, se forma una separacion. La carcasa de la
bomba 1, en particular el anillo de desgaste 20 de la carcasa de la bomba 1, y el impulsor 16 forman en sus
superficies interactivas que conforman un espacio de sellado, un area de interfaz 21 que presenta la misma
configuracién geométrica. Alternativamente, el anillo de desgaste 20 también puede integrarse en la carcasa de la
bomba 1. Ademas, el anillo de desgaste 20 se puede unir al impulsor 16 como un anillo de rodadura o integrarse en
él.

La cubierta de la carcasa 5 presenta un segmento de anillo 22 que se proyecta en el interior de la carcasa de la
bomba 1 y que esta conformado coaxialmente respecto al eje de rotaciéon A, estando en su extremo libre dispuesto
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perimetralmente otro anillo de desgaste 23, que preferentemente también se conecta mediante ajuste a presion con
la cubierta de la carcasa 5. Un segmento de anillo 24 previsto en el impulsor 16 rodea al menos parcialmente un
segmento de anillo 22, en particular el anillo de desgaste 23, de la cubierta de la carcasa 5, estando el anillo de
desgaste 23 y el impulsor 13 separados, de modo que entre el anillo de desgaste 23 y el impulsor 13, se forma un
espacio. La cubierta de la carcasa 5, en particular el anillo de desgaste 23 de la cubierta de la carcasa 1, y el
impulsor 13 forman en sus superficies interactivas que casi se tocan, un area de interfaz 25 que presenta la misma
configuracion geomeétrica. Alternativamente, el anillo de desgaste 23 también puede integrarse en la cubierta de la
carcasa 5. Ademas, es posible que el anillo de desgaste 23, como el anillo de desgaste 20, esté dispuesto o formado
como un anillo de rodadura en el impulsor 16.

En el modelo de fabricacién mostrado en la figura 2, la cubierta de la carcasa 5, que cierra la apertura 4 de la
carcasa de la bomba 1, se atornilla a la carcasa de la bomba 1. Esto hace posible conectar la carcasa de la bomba 1
que se muestra en la figura 1 con un conjunto de soporte de cojinetes 10 mas pequefio, en particular de didmetro
reducido o viceversa, el conjunto de soporte del cojinete 10 con una carcasa de bomba 1. La conexioén del conjunto
de soporte de cojinetes 10 con la carcasa de la bomba 1 tiene lugar por encima de la cubierta de la carcasa 5, es
decir, indirectamente. La carcasa de la bomba 1 y la cubierta de la carcasa 5 forman el area de interfaz 8 en sus
superficies en contacto entre si.

La cubierta de la carcasa 5 a su vez presenta uno o mas dispositivos, en particular orificios roscados 26, en los que
se atornillan los tornillos 27, con los cuales el conjunto de soporte del cojinete 10 se atornilla a la cubierta de la
carcasa 5. También son concebibles otros elementos de sujecion, tales como pernos roscados atornillados a las
tuercas. En este caso, el conjunto de soporte de cojinetes 10 y la carcasa 4 en sus superficies en contacto entre si,
conforman el area de interfaz 11.

Caracterizado porque las areas de interfaz 8, 11, 18, 21, 25 de una pluralidad de los componentes definidos en al
menos dos normas del mismo tipo, por ejemplo las diferentes carcasas de la bomba 1 de una serie constructiva,
presentan la misma configuracién geométrica, no estando contempladas en las normas las areas de interfaz 8, 11,
18, 21, 25, se pueden fabricar las series individuales con menos componentes surtidos, a saber, la carcasa de la
bomba 1, la cubierta de la carcasa 5, el conjunto de soporte del cojinete 10, el arbol 13 y el impulsor 16.

Lista de referencias

1 carcasa de la bomba

2 apertura de succion

3 apertura de salida

4 apertura

5 cubierta de la carcasa

6 superficie de contacto

7 proyeccion

8 area de interfaz

9 tornillo

10 conjunto de soporte de cojinetes
11 area de interfaz

12 cojinete

13 arbol

14 primer extremo del arbol
15 buje

16 impulsor

17 tuerca

18 area de interfaz

19 segundo extremo del arbol
20 anillo de desgaste

21 area de interfaz

22 segmento de anillo

23 anillo de desgaste

24 segmento de anillo

25 area de interfaz

26 orificio roscado

27 tornillo

A eje de rotacion
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REIVINDICACIONES

1. Bomba centrifuga en la que estan previstos al menos una carcasa de la bomba, un conjunto de soporte de
cojinetes conectado directa o indirectamente a la carcasa de la bomba, una cubierta de la carcasa dispuesta entre la
carcasa de la bomba y el conjunto de soporte de cojinetes, un arbol de accionamiento giratorio alojado en el
conjunto de soporte de cojinetes y que se extiende coaxialmente con respecto a un eje de rotaciéon hasta la carcasa
de la bomba a través del conjunto de soporte de cojinetes y la cubierta de la carcasa, y un impulsor dispuesta en la
carcasa de la bomba y fijada en el arbol, caracterizada porque al menos dos de los componentes (1, 5, 10, 13, 16)
estan definidos al menos en dos normas que se relacionan con los sectores industriales del agua y la quimica,
estando las areas de interfaz (8, 11, 18, 21, 25) no contempladas en las normas, de una pluralidad de componentes
(1,5, 10, 13, 16) del mismo tipo definida en las normas, conformadas geométricamente de forma idéntica.

2. Bomba centrifuga segun la reivindicacion 1, caracterizada porque el area de interfaz (8) formada por la carcasa de
la bomba (1) y la tapa de la carcasa (5) en sus superficies en contacto entre si, presenta la misma configuracion
geométrica.

3. Bomba centrifuga segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque el area de interfaz (21) formada
por la carcasa de la bomba (1) y el impulsor (16) en sus superficies interactivas, presenta la misma configuracion
geométrica.

4. Bomba centrifuga segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el area de interfaz (25) formada
por la cubierta de la carcasa (5) y el impulsor (16) y en sus superficies interactivas, presenta la misma configuracion
geométrica.

5. Bomba centrifuga segun una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque el area de interfaz (11) formada
por la cubierta de la carcasa (4) y el conjunto de soporte de cojinetes (10) en sus superficies en contacto entre si,
presenta la misma configuracion geométrica.

6. Bomba centrifuga segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el area de interfaz (18) formada
por el arbol (13) y el impulsor (16) en sus superficies en contacto entre si, presenta la misma configuracion
geométrica.

7. Serie de bombas centrifugas utilizando una bomba centrifuga segun una de las reivindicaciones 1 a 6.
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