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Zpusob zpracovéni odpadové aktivni
hmoty z primyslové zpracovanych
upotiebenych rozbitych akumuldtorovych
desek, pochdzejicich z odpadovych
sklddek, na aktivni hmotu

Anotace:

Odpadové aktivn{ hmoty, odebrané z akumulétoro-
vych desek, se odkyseli, promyjf vodou, oddélené
uloZf v suchém ovzdusi a potom podrobf tepelnému
zpracovani. Sucha aktivnf hmota se rozdrti na ¢astice
o velikosti mensi nez 60 um a potom se podrobi
tepelnému zpracovan{ pti teploté od 500 do 700 °C
po dobu od 8 do 60 minut, a potom se z takto
ziskaného materialu pfipravi aktivnf hmota.
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CZ 282305 B6

Zpiisob zpracovani odpadové aktivni hmoty z primyslové zpracovanych upotifebenych
rozbitych akumulatorovych desek pochazejicich z odpadovych skladek, na aktivni hmotu

Oblast techniky
Vynalez se tyka zplsobu zpracovani odpadové aktivni hmoty zprimyslové zpracovanych
upotiebenych rozbitych akumulatorovych desek, pochazejicich z odpadovych skladek, na aktivni

hmotu, pii kterém odpadové aktivni hmoty, odebrané z kladnych a zépornych desek, se odkyseli,
promyji vodou, oddélené ulozi v suchém ovzdusi a potom podrobi tepelnému zpracovani.

Dosavadni stav techniky

Vychozi material pro vyrobu aktivni hmoty je olovény prach. Olovény prach se pfipravuje
z olova, naptiklad v Bartonové mlynu obvykle v primyslu znamém, a pfi mleti se v zavislosti na
podminkéach drceni vytvafi oxid olovnaty v rozli¢nych pomérech.

Takto ziskany prach se podrobi zpracovani kyselinou sirovou poptipadé kyselinou fosfore¢nou
podle toho, zdali se zada ptiprava kladné nebo zaporné aktivni hmoty, a k takto ziskanému
vyrobku se pridaji pfisady, napriklad kyselina sirova, siran barnaty, saze. Vysledna surova
aktivni hmota se nastiika na elektrody miizové struktury pomoci né€jakého sttikaciho stroje. Na
takto nanesené hmoté na deskach se provede dal§i operace, napiiklad piedsuseni a starnuti.
Nakonec se desky ulozi do nadrzi, kde se navzajem spoji odpovidajici polarity, potom se nadrze
naplni kyselinou a uzaviou se.

Ve vyrobé akumulitorti se také vyrdbi urdité mnozstvi vadnych vyrobkd, akumulatory se

vypotiebuji béhem provozu, stanou se nepouzitelnymi a dfive nebo pozdé€ji se ulozi na odpadové
skladky.

Je zde tudiz jiz po dlouhou dobu potfeba vratit nepouzitelné akumulatory, zejména jejich
nejnakladngjsi a jedovaté olovéné desky a hmoty znovu do vyroby. Podle nejvice rozsifeného
zpisobu se akumulatory rozeberou, promyji atd. a podrobi metalurgickému zpracovani, to
znamena, ze olovéna slitina deskové mfiZe se roztavi a potom se z taveniny vyrobi mfiz.

Je znamo nékolik postupi opétného vyuZiti zaporné aktivni hmoty odpadovych desek. Podle
patentového spisu Spojenych statii americkych &islo 4 009 833 se oddélena aktivni hmota vrati
do michacich stroji. Tento postup je mnohem hospodarnéjsi nez mnohakrokovy chemicky
zplsob, pii kterém se aktivni hmota rozd&li na slozky mokrym chemickych postupem, tento
zpiisob viak mizZe byt pouZit pouze pro zpracovani odpadové zaporné aktivni hmoty.

Spole¢né nevyhody znamych postupii jsou vysokad spotieba energie a vody, nizka G¢innost,
nebezpeti pro zdravi pracovniki a zne€isténi prostiedi.

Béhem vyroby také vznikaji odpady pii nastfikdvani aktivni hmoty na mfiz, pfi suSeni
a formovani desek atd. Zpracovani zminéného odpadu je popsino v madarském patentovém
spisu ¢islo 201 179.

Cilem pokust a vyzkumi pfihla3ovatele predloZeného vynalezu bylo nalézt jednoduchy zpusob
vraceni do vyroby odpadovych kladnych izapornych aktivnich hmot, odstranénych
z upotiebenych, pramyslové zpracovanych rozbitych akumulatorovych desek, pochazejicich
z odpadovych skladek, to je nikoliv z vyroby, na aktivni hmotu jednoduchym zpisobem, bez

zpisobeni jakéhokoli zhorseni jakosti akumulatori, pfedstavujicich kone¢né vyrobky tohoto
zpusobu. :



W

10

20

30

35

40

45

i

CZ 282305 B6

Predlozeny vynalez je zaloZen na zji§téni, Ze vy3e uvedeny cil mize byt dosazen, kdyZ zaporné
ikladné hmoty. pochéazejici zupotiebenych, rozbitych, nepouziteinych akumulatord
z odpadovych skladek se promyji pro zbaveni kyseliny, vhodné rozdrti a podrobi zvlastnimu
tepelnému zpracovani. Jakost akumulator, vyrobenych s takto ziskanou aktivni hmotou, je
rovna jakosti akumulatori, vyrobenych s Cerstvou aktivni hmotou.

Piedlozeny vynalez je zaloZen na dal$im poznatku, ze smés surové aktivni kladné i zaporné
hmoty miZe byt zpracovana na zapornou aktivni hmotu dobré jakosti. Tento poznatek je
prekvapivy tim, Ze potlacuje jisty technicky pfedsudek. Dtive totiz mezi odborniky panovalo
presvédieni, ze kdyz se jako vychozi material pouZije odpadova aktivni hmota, potom zdporna
aktivni hmota vhodné jakosti miize byt pfipravena pouze z oddélené skladované a zpracované
odpadové zaporné aktivni hmoty, viz patentovy spis HU 201 179 zminény vy3e.

Podstata vynalezu

Vynalez tudiz vytvéaii zplisob zpracovani odpadové aktivni hmoty z primyslové zpracovanych
upotfebenych rozbitych akumulatorovych desek, pochazejicich z odpadovych skladek, na aktivni
hmotu, pti kterém odpadové aktivni hmoty, odebrané z akumulatorovych desek, se odkyseli,
promyji vodou, oddélené ulozi v suchém ovzdusi a potom podrobi tepelnému zpracovani, jehoz
podstata spo&iva v tom, Ze sucha aktivni hmota se rozdrti na ¢astice o velikosti men3i nez 60 pm
a potom se podrobi tepelnému zpracovani pfi teploté od 500 do 700 °C po dobu od 8 do 60 minut
a potom se z takto ziskaného materialu pfipravi aktivni hmota.

Podle vyhodného provedeni ptedlozeného vynélezu se tepelné zpracovani provede pfi teploté od
650 do 680 °C.

Podle dalsiho vyhodného provedeni pfedlozeného vynalezu se tepelné zpracovani provede pfi
teploté od 660 do 675 °C.

Hlavni vyhody zpusobu podle piedlozené¢ho vynalezu jsou tyto:

Je mozné plné vraceni do vyroby odpadovych akumulatorl, pochazejicich z odpadovych
skladek. Po mechanickém rozebrani, odkyseleni a promyti nepouzitelnych akumulatorii mize byt
celé mnozstvi aktivnich hmot desek vraceno do vyroby akumulatorti. Protoze desky a jejich
aktivni hmoty pfedstavuji nejdraz§i soudasti akumulatori, je zpusob podle predloZzeného
vynalezu velmi hospodarny.

Material odpadovych desek je znovu vyuZit ve vyrobé akumulatorii a nikoliv v jiném primyslu.
Je tudiZz sniZzeno mnozstvi &erstvého olova, nutného pro vyrobu akumulatort, ¢imz se dale zvysi
hospodamost vyroby.

Znetisténi, zpusobené skladovanim olova nebo sloucenin olova, které je zvlasté nepfiznivé pro
okoli, je podstatné snizeno nebo Gplné€ vylouceno.
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Priklady provedeni vynalezu

Vynalez bude nyni podrobné vysvétlen na piikladech, které v3ak nikterak neomezuji jeho rozsah.

Ptiklad 1

Odpadova zaporna aktivni hmota se rozdrti v Bartonové mlynu, potom se podrobi tepelnému
zpracovani pii teploté od 675 do 680 °C po dobu 40 minut. Tepelné zpracovana hmota se zavede
do prachového mlyna v podilu 75 % hmotnosti, vypoitené podle olova, ptivedeného do mlyna.
Material se potom smicha se 12 az 13 % hmotnosti vodného iontoménice, potom s 10 %
hmotnosti kyseliny sirové hustoty 1,3 kg.dm>, apotom se ptidaji 2 % hmotnosti kyseliny
fosfore&né za stalého michani. Michani pokracuje po 3 minuty, potom se latka vyjme z mixéru
a po ochlazeni se takto ziskana kladna aktivni hmota nastfikd na olovénou miiZ o sobé znamym
zpisobem. Po nastiikani se provedou obvyklé akony.

Ptiklad 2

Sleduje se postup piikladu 1 aZ na to, Ze jako vychozi material se pouZije smés 4 dili hmotnosti
zaporné aktivni hmoty a 1 dilu hmotnosti kladné aktivni hmoty. Timto zpisobem se ziska
zaporna aktivni hmota.

Tabulka 1 shrnuje stiedni hodnoty vysledki zkousek, ziskanych pouzitim akumulatori,
ptipravenych z odpadové aktivni hmoty podle vynalezu a také obvyklym zpisobem.

Zkousky kapacity byly provedeny podle IEC 95-1 (1988), zkousky odolnosti proti pfetiZeni
a zkousky startu za studena byly provedeny podle mad’arské normy &islo 591-1977 a podle IEC
95-1 (1988).

Tabulka 1

Cislo ¢lanku 2 3
Mnozstvi aktivni hmoty g/Ah 7,7 7,6
Kapacita Ah 97,9 97,8
Odolnost proti pretizeni min”’ 750" 7'54"
Start za studena min 1'41" 1'40"

" po 4 cyklech
Cléanek gislo 2 - s deskami, vyrobenymi podle ptikladi 1 a 2
Clanek &islo 3 - s deskami, vyrobenymi obvyklym zpiisobem

Tabulka 1 jasné ukazuje, Ze neni Zadny vyznamny rozdil mezi charakteristickymi hodnotami
akumulatorti, pfipravenych s pouzitim aktivni hmoty, vyrobené zpiisobem podle ptedloZzeného
vynalezu, a aktivni hmoty, vyrobené obvyklym zpisobem. To znamena, Ze uZitkova hodnota
aktivni hmoty, pochazejici z odpadovych upotiebenych akumulatorli, zpracovanych podle
piedloZeného vynalezu, je rovna uzitkové hodnoté aktivni hmoty Cerstvé.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zplsob zpracovani odpadové aktivni hmoty z primyslové zpracovanych upotfebenych
rozbitych akumulatorovych desek, pochazejicich z odpadovych skladek, na aktivni hmotu, pfi
kterém odpadové aktivni hmoty, odebrané z akumulatorovych desek, se odkyseli, promyji vodou,
oddélené ulozi v suchém ovzdusi a potom se podrobi tepelnému zpracovani, vyzmadujici
se tim, 7e sucha aktivni hmota se rozdrti na ¢astice o velikosti mensi nez 60 pm a potom se
podrobi tepelnému zpracovani pfi teploté od 500 do 700 °C po dobu od 8 do 60 minut a potom se
z takto ziskaného materialu pfipravi aktivni hmota.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zetepelné zpracovani se provede
pfi teploté od 650 do 680 °C.

3. Zpisob podle naroku I, vyznadujici se tim, Zetepelné zpracovani se provede
pii teploté od 660 do 675 °C.

Konec dokumentu
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