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MAQUINA ENCAJADORA DE ENVASES VERTICALMENTE INESTABLES Y
PROCEDIMIENTO DE ENCAJADO DE ENVASES VERTICALMENTE INESTABLES

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a una maquina encajadora de envases verticaimente
inestables que comprende unos medios de transporte de los envases, una zona de

carga vertical, una zona de carga horizontal y unos medios de carga.

El objeto de la invencién es una maquina encajadora de envases verticalmente
inestables que permite llevar a cabo el encajado de dichos envases en posicién vertical
en el interior de la caja correspondiente. De igual manera, la maquina permite llevar a
cabo el encajado de dichos envases en posicion horizontal en el interior en dicha caja.
En ambos modos, se garantiza la correcta posicién del logo o marca comercial

independientemente de la posicion de entrada del envase.

El objeto de la invencién es también un procedimiento de encajado de envases
verticalmente inestables que comprende al menos una etapa de carga vertical en la caja

correspondiente de los envases verticalmente inestables.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El encajado automatico es el procedimiento en el cual se introduce el envase dentro de
una caja o recipiente de transporte, de forma planificada y sin la intervencién manual

directa de operarios, pudiendo realizarse con o sin visién artificial.

Atendiendo al tipo de sistema de encajado pueden distinguirse:

o Maquinas encajadoras que introducen el envase previamente agrupado dentro
de las cajas conformas previamente. Esta operacién puede hacerse de tres
maneras:

o Encajado lateral: Los envases se colocan en la disposicion correcta del

envase y a continuacion se cargan de forma horizontal en la caja abierta
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colocada sobre un lateral de la misma. Una vez llena la caja, ésta se gira 90°
para que el envase se encuentre en posicién vertical.

o Encajado inferior: La caja desciende verticalmente sobre el envase.

o Encajado superior: El envase se introduce en la caja por medio de un

equipo de prensién.

o Maquinas wrap around, donde la caja se conforma alrededor del envase.

Los sistemas de encajado en posicion vertical existentes en el estado de la técnica son
para envases estables en dicha posicidn vertical, como cajas, botellas, incluso tabletas
de chocolate, 0 para bolsas flexibles que adoptan una posicion estable una vez

colocadas en el interior de la caja.

Existen otros sistemas de alta velocidad para encajado horizontal de los envases, que
se basan en el uso de la visidn artificial para localizar la posicién y reconocer la forma
del envase a alta velocidad, con el fin de cargar y/o posicionar los envases
desordenados. Dichos envases son cargados de uno en uno mediante un robot de tipo
arana de alta cadencia que dispone de una pinza de ventosas con el fin de encajar los

envases horizontalmente en el interior de la caja.

El solicitante desconoce la existencia de maquinas encajadoras de envases
verticalmente inestables, asi como procedimientos de encajado de envases
verticalmente inestables, segun el modo de llevar a cabo el encajado como el descrito

en la presente invencion.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una maquina encajadora de envases verticaimente
inestables que permite llevar a cabo el encajado de dichos envases en posicién vertical
en el interior de la caja correspondiente. De igual manera, la maquina permite llevar a
cabo el encajado de dichos envases en posicion horizontal en el interior de dicha caja.
En ambos modos, se garantiza la correcta posicion de la marca comercial

independientemente de la posicion de entrada del envase.

Se entiende por envase verticalmente inestable aquel que no es capaz de mantenerse
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en posicidn vertical sin la presencia de unos medios de sujecidén exteriores.

La maquina encajadora de envases verticalmente inestables comprende unos medios
de transporte de los envases verticalmente inestables, unos medios de transporte de
unas cajas donde se encajan los envases verticalmente inestables y al menos una
zona de carga vertical configurada para llevar a cabo un encajado de los envases
verticalmente inestables en las cajas, quedando dispuestos los envases verticalmente

inestables en posicion vertical en el interior de dichas cajas.

La al menos una zona de carga vertical comprende unos medios de posicionado de
los envases verticalmente inestables, medios de posicionado que son giratorios desde
una posicién esencialmente horizontal hasta una posiciéon inclinada respecto a la
vertical o una posicion esencialmente vertical y estan configurados para posicionar los
envases desde una posicion esencialmente horizontal hasta una posicion inclinada

respecto a la vertical o una posicidén esencialmente vertical.

En lo sucesivo, cuando unicamente se haga mencion a envase en la presente
memoria descriptiva, se entendera que se hace mencién a envase verticaimente

inestable, para simplificar la redaccion.

Opcionalmente, la maquina encajadora de envases verticalmente inestables
comprende unos medios de distribucidn de los envases que estan configurados para

distribuir los envases hacia los medios de transporte de los envases.

Opcionalmente, la maquina encajadora de envases verticalmente inestables
comprende unos primeros medios de carga configurados para llevar a cabo el
encajado de los envases en las cajas, desde la posicion inclinada respecto a la vertical
o la posicidén esencialmente vertical de los envases posicionados mediante los medios

de posicionado, a la posicidn vertical de los envases en el interior de las cajas.

Opcionalmente, la maquina encajadora de envases verticalmente inestables
comprende al menos una zona de carga horizontal configurada para llevar a cabo un
encajado de los envases en las cajas, quedando dispuestos los envases en posicidén
horizontal en el interior de dichas cajas. En este caso, y de manera preferente, la

maquina encajadora de envases verticalmente inestables comprende unos segundos
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medios de carga configurados para llevar a cabo el encajado de los envases desde
una posicion horizontal de los envases a una posicion horizontal de los envases en el

interior de las cajas.

Opcionalmente, la maquina encajadora de envases verticalmente inestables
comprende al menos dos zonas de carga vertical y/o dos zonas de carga horizontal y
los medios de transporte de los envases verticalmente inestables comprenden unos
medios de distribucién de los envases que distribuyen los envases hacia una de las al
menos dos zonas de carga vertical y/o hacia una de las al menos dos zonas de carga

horizontal.

Opcionalmente, la al menos una zona de carga vertical comprende unos medios de
posicionado de las cajas, medios de posicionado que posicionan las cajas desde una
posicién esencialmente horizontal hasta una posicién inclinada respecto a la vertical o

una posicién esencialmente vertical.

La invencién se refiere también a un procedimiento de encajado de envases
verticalmente inestables que permite llevar a cabo el encajado de dichos envases en
posicidon vertical en el interior de la caja correspondiente. De igual manera, el
procedimiento permite llevar a cabo el encajado de dichos envases en posicidn

horizontal en el interior de dicha caja.

El procedimiento de encajado de envases verticalmente inestables comprende una
etapa de transporte de los envases verticalmente inestables, una etapa de transporte
de unas cajas donde se encajan los envases verticalmente inestables y al menos una
etapa de carga vertical donde se lleva a cabo un encajado de los envases
verticalmente inestables en las cajas, quedando dispuestos los envases verticalmente

inestables en posicién vertical en el interior de dichas cajas.

La etapa de carga vertical comprende una subetapa de posicionado de los envases
verticalmente inestables donde se lleva a cabo el giro de los envases desde una
posicién esencialmente horizontal hasta una posicién inclinada respecto a la vertical o

una posicién esencialmente vertical.

Opcionalmente, el procedimiento comprende una etapa de carga horizontal donde se
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lleva a cabo un encajado de los envases en las cajas, quedando dispuestos los

envases en posicion horizontal en el interior de dichas cajas.

Opcionalmente, la etapa de transporte comprende una subetapa de distribucién de los

envases previamente a la etapa de carga vertical y/o la etapa de carga horizontal.

Opcionalmente, el procedimiento comprende una subetapa de posicionado de las
cajas donde se lleva a cabo el posicionado de las cajas desde una posicidn
esencialmente horizontal hasta una posicién inclinada respecto a la vertical o una

posicién esencialmente vertical.

De esta manera, la maquina encajadora de envases verticalmente inestables y el
procedimiento de encajado de envases verticalmente inestables solventan los
siguientes inconvenientes:

e Permiten llevar a cabo la disposicibn en una posicién vertical del envase
verticalmente inestable en la caja, lo que permite que el envase se muestre al
consumidor correctamente si ademas la caja es una caja expositora.

o Posibilitan llevar a cabo el encajado de los envases con una alta cadencia
productiva, en torno a 160 envases/min o 18 cajas/min.

o Permiten llevar a cabo el correcto posicionamiento del logo o marca comercial
del envase en la caja expositora para su correcto visionado por parte del
consumidor.

e Permiten llevar a cabo una superposicion de los envases verticalmente
inestables debido a la presidn que ejercen unos sobre otros al ser encajados en
la caja.

o Permiten llevar a cabo el encajado de envases verticalmente inestables en los
que el producto contenido en el interior del envase puede presentar una
distribucién no homogénea.

o Permiten llevar a cabo la carga de los envases en el interior de las cajas sin
deformarlo y/o aplastarlo.

o Eliminan la variable asociada al giro del envase respecto a su eje longitudinal
durante su desplazamiento.

o Evitan problemas de posicionamiento del envase debido a la temperatura que el

mismo puede tener.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprensidén de las caracteristicas de la invencidén, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacion practica de la misma, se acomparia como parte integrante de
dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo,

se ha representado lo siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva de la maquina encajadora de envases

verticalmente inestables objeto de la presente invencién.

Figura 2.- Muestra una vista en perspectiva de dos zonas de carga vertical y dos
zonas de carga horizontal de la maquina encajadora de envases verticalmente

inestables de la presente invencion.

Figura 3.- Muestra una vista en perspectiva del procedimiento de encajado de envases
verticalmente inestables objeto de la presente invenciéon cuando se lleva a cabo la etapa
de carga vertical.

Figura 3.- Muestra una vista en perspectiva del procedimiento de encajado de envases
verticalmente inestables objeto de la presente invencién cuando se lleva a cabo la etapa
de carga vertical.

Figura 4.- Muestra una vista en alzado del procedimiento de encajado de envases
verticalmente inestables objeto de la presente invenciéon cuando se lleva a cabo la etapa
de carga horizontal.

Figura 5.- Muestra una vista en planta de la Figura 4.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacién se describe de manera detallada la maquina encajadora de envases

verticalmente inestables de la presente invencién.

La maquina encajadora de envases verticalmente inestables, donde en este ejemplo
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de realizacion el envase verticalmente inestable es un envase (100) plastico para
productos loncheados, comprende unos medios de transporte (1) de los envases (20),
siendo preferentemente una o varias cintas transportadoras (2), unos medios de
transporte (10) de unas cajas (200) donde se encajan los envases (100) y al menos
una zona de carga vertical (30) configurada para llevar a cabo un encajado de los
envases (100) en las cajas (200), quedando dispuestos los envases (100) en posicidon

vertical en el interior de dichas cajas (200).

En este ejemplo de realizacién preferente, la maquina comprende dos zonas de carga
vertical (30), cada una de las cuales comprende unos medios de posicionado (31, 32,
33, 34, 35) de los envases (100), medios de posicionado (31, 32, 33, 34, 35) que son
giratorios desde una posicidon esencialmente horizontal hasta una posicién inclinada
respecto a la vertical o una posicidn esencialmente vertical y estan configurados para
posicionar los envases (100) desde una posicidn esencialmente horizontal hasta una

posicién inclinada respecto a la vertical o una posicidén esencialmente vertical.

La maquina comprende unos primeros medios de carga (40) configurados para llevar
a cabo el encajado de los envases (100) en las cajas (200), desde la posicidén
inclinada respecto a la vertical o la posicidn esencialmente vertical de los envases
(100) posicionados mediante los medios de posicionado (31, 32, 33, 34, 35), a la
posicién vertical de los envases (100) en el interior de las cajas (200).
Preferentemente, los primeros medios de carga (40) comprenden un robot (41),
preferentemente de tipo antropomérfico o de tipo arana y una pinza de carga vertical
(42) que a su vez comprende unos medios de prension (43) de al menos un envase
(100).

Preferentemente, los medios de posicionado (31, 32, 33, 34, 35) comprenden unos
cajones (31) giratorios desde la posicién esencialmente horizontal hasta la posicién

inclinada respecto a la vertical o la posicidén esencialmente vertical.

Ademas, los cajones (31) son giratorios en sentido horario y en sentido antihorario
respecto a un egje transversal a una direccién de avance de los envases (100) en los
medios de transporte (1). De esta manera, los primeros medios de carga (40) pueden
recoger los envases (100) por ambos lados de los cajones (31), dependiendo de la

orientacion requerida del envase en la caja (200), para su correcta exposicién,
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independientemente de la posicion de entrada del envase (100) en el cajén (31).

De esta manera, cada uno de los cajones (31) de las dos zonas de carga vertical (30)
es cargado con envases (100) de manera alternativa, permitiendo la actuacién
alternativa de los primeros medios de carga (40) sobre uno u otro cajén (31), lo que

multiplica por dos la cadencia de la maquina.

Ademas, los cajones (31) comprenden una placa horizontal desplazable (32)
verticalmente que limita la caida de los envases (100) en el interior del cajon (31) y
favorece su correcto posicionamiento. Igualmente, los cajones (31) comprenden unas

alas laterales superiores (33) que favorecen su correcto posicionamiento.

Los cajones (31) comprenden unos primeros pistones neumaticos (34) y unas bielas
(35) que permiten llevar a cabo el giro de los mismos (31) en sentido horario y
antihorario y garantizan la entrada de los primeros medios de carga (40) por ambos
lados del cajon (31), sin interferir con los medios de transporte (1) de los envases
(100).

La maquina comprende dos zonas de carga horizontal (60) configuradas para llevar a
cabo un encajado de los envases (100) en las cajas (200), quedando dispuestos los

envases (100) en posicién horizontal en el interior de dichas cajas (200).

La maquina comprende ademas unos medios de distribucién (50) de los envases que
estan configurados para distribuir los envases (100) hacia los medios de transporte (1)
de los envases, preferentemente hacia una zona de carga vertical (30) u otra (30) y
asi permitir la recogida de los envases en uno u otro cajon (31) y/o hacia una zona de

carga horizontal (60) u otra (60).

La maquina comprende unos segundos medios de carga (70) configurados para llevar
a cabo el encajado de los envases (100) desde una posicién horizontal de los envases
(100) a una posicién horizontal de los envases (100) en el interior de las cajas (200).
Preferentemente, los segundos medios de carga (70) comprenden un robot (71),
preferentemente de tipo antropomérfico o de tipo arafna y una pinza de carga
horizontal (72) que a su vez comprende unos medios de sujecion (73),

preferentemente un conjunto de ventosas, de al menos un envase (100).
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Al menos una de las zonas de carga vertical (30) comprende unos medios de
posicionado (80) de las cajas (200), medios de posicionado (80) que posicionan las
cajas (200) desde una posicion esencialmente horizontal hasta una posicién inclinada

respecto a la vertical o una posicién esencialmente vertical.

Preferentemente, los medios de posicionado (80) de las cajas (200) comprenden unos
medios de asido (81) de las cajas (200), preferentemente unas ventosas, unos medios
de colocacion horizontal (82) de las cajas (200), preferentemente un segundo pistén
neumatico y unos medios de giro (83) de las cajas (200), preferentemente un tercer

pistdn neumatico.

Los medios de transporte (1) de los envases (20) comprenden unos medios de
frenado (3) de los envases (100) que evitan la superposicién de los envases (100) alo

largo de los medios de transporte (1).

En este ejemplo de realizacidén, el procedimiento de encajado de envases (100)
verticalmente inestables, preferentemente envases (100) plasticos para productos
loncheados, comprende una etapa de transporte de los envases, una etapa de
transporte de unas cajas donde se encajan los envases y dos etapas de carga vertical
donde se lleva a cabo un encajado de los envases (100) en las cajas (200), quedando
dispuestos los envases (100) en posicion vertical en el interior de dichas cajas (200)

de manera alternativa, tal y como se ha descrito mas arriba para la maquina.

La etapa de carga vertical comprende una subetapa de posicionado de los envases
(100) donde se lleva a cabo el giro de los envases (100) desde una posicién
esencialmente horizontal hasta una posicién inclinada respecto a la vertical o una

posicién esencialmente vertical.

El procedimiento comprende una etapa de distribucion de los envases previamente a

la etapa de carga vertical y/o la etapa de carga horizontal.

El procedimiento comprende una etapa de carga horizontal donde se lleva a cabo un
encajado de los envases (100) en las cajas (200), quedando dispuestos los envases

(100) en posicidn horizontal en el interior de dichas cajas (200).
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El procedimiento comprende una subetapa de posicionado de las cajas (200) donde
se lleva a cabo el posicionado de las cajas (200) desde una posicidn esencialmente
horizontal hasta una posiciéon inclinada respecto a la vertical o una posicién

esencialmente vertical.
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REIVINDICACIONES

1.- Maquina encajadora de envases verticalmente inestables que comprende unos
medios de transporte (1) de los envases (100) verticalmente inestables, unos medios
de transporte (10) de unas cajas (200) donde se encajan los envases (100)
verticalmente inestables y al menos una zona de carga vertical (30) configurada para
llevar a cabo un encajado de los envases (100) verticalmente inestables en las cajas
(200), quedando dispuestos los envases (100) verticalmente inestables en posicién
vertical en el interior de dichas cajas (200) caracterizada por que la al menos una zona
de carga vertical (30) comprende unos medios de posicionado (31, 32, 33, 34, 35) de
los envases (100) verticalmente inestables, medios de posicionado (31, 32, 33, 34, 35)
que son giratorios desde una posicién esencialmente horizontal hasta una posicién
inclinada respecto a la vertical o una posicion esencialmente vertical y estan
configurados para posicionar los envases (100) desde una posicidon esencialmente
horizontal hasta una posiciéon inclinada respecto a la vertical o una posicién

esencialmente vertical.

2.- Maquina encajadora de envases verticalmente inestables segun reivindicaciéon
1 caracterizada por que comprende unos primeros medios de carga (40) configurados
para llevar a cabo el encajado de los envases (100) en las cajas (200), desde la
posicién inclinada respecto a la vertical o la posicidon esencialmente vertical de los
envases (100) posicionados mediante los medios de posicionado (31, 32, 33, 34, 35),
a la posicion vertical de los envases (100) en el interior de las cajas (200), donde los
primeros medios de carga (40) preferentemente comprenden un robot (41),
preferentemente de tipo antropomérfico o de tipo arana y una pinza de carga vertical
(42) que a su vez comprende unos medios de prension (43) de al menos un envase
(100).

3.- Maquina encajadora de envases verticalmente inestables segun cualquiera de
las reivindicaciones anteriores caracterizada por que los medios de posicionado (31, 32,
33, 34, 35) comprenden unos cajones (31) giratorios desde la posicién esencialmente
horizontal hasta la posicién inclinada respecto a la vertical o la posicién esencialmente

vertical.

4.- Maquina encajadora de envases verticalmente inestables segun reivindicacién 3
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caracterizada por que los cajones (31) son giratorios en sentido horario y en sentido
antihorario respecto a un eje transversal a una direccidn de avance de los envases

(100) en los medios de transporte (1).

5.- Maquina encajadora de envases verticalmente inestables segun cualquiera de
las reivindicaciones 3 0 4 caracterizada por que los cajones (31) comprenden una placa
horizontal desplazable (32) verticalmente que limita la caida de los envases (100) en el
interior del cajén (31) y favorece su correcto posicionamiento y/o unas alas laterales

superiores (33) que favorecen su correcto posicionamiento.

6.- Maquina encajadora de envases verticalmente inestables segun cualquiera de
las reivindicaciones anteriores caracterizada por que comprende al menos una zona de
carga horizontal (60) configurada para llevar a cabo un encajado de los envases (100)
en las cajas (200), quedando dispuestos los envases (100) en posicién horizontal en el

interior de dichas cajas (200).

7.- Maquina encajadora de envases verticalmente inestables segun reivindicacién 6
caracterizada por que comprende unos segundos medios de carga (70) configurados
para llevar a cabo el encajado de los envases (100) desde una posicidén horizontal de
los envases (100) a una posicion horizontal de los envases (100) en el interior de las
cajas (200), donde los segundos medios de carga (70) preferentemente comprenden
un robot (71), preferentemente de tipo antropomoérfico o de tipo arafia y una pinza de
carga horizontal (72) que a su vez comprende unos medios de sujecion (73),

preferentemente un conjunto de ventosas, de al menos un envase (100).

8.- Maquina encajadora de envases verticalmente inestables segun cualquiera de
las reivindicaciones anteriores caracterizada por que comprende dos zonas de carga
vertical (30).

9.- Maquina encajadora de envases verticalmente inestables segun reivindicacién 8

caracterizado por que comprende dos zonas de carga horizontal (60).

10.- Maquina encajadora de envases verticalmente inestables segun reivindicacion
9 caracterizada por que comprende unos medios de distribucién (50) de los envases

(100) que estan configurados para distribuir los envases (100) hacia los medios de
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transporte (1) de los envases, preferentemente hacia una zona de carga vertical (30) u

otra (30) y/o hacia una zona de carga horizontal (60) u otra (60).

11- Maquina encajadora de envases verticalmente inestables segun cualquiera de
las reivindicaciones anteriores caracterizada por que al menos una de las zonas de
carga vertical (30) comprende unos medios de posicionado (80) de las cajas (200),
medios de posicionado (80) que posicionan las cajas (200) desde una posicién
esencialmente horizontal hasta una posicién inclinada respecto a la vertical o una
posicién esencialmente vertical, donde los medios de posicionado (80) de las cajas
(200) comprenden preferentemente unos medios de asido (81) de las cajas (200),
preferentemente unas ventosas, unos medios de colocacién horizontal (82) de las
cajas (200), preferentemente un segundo pistén neumatico y unos medios de giro (83)

de las cajas (200), preferentemente un tercer piston neumatico.

12.- Maquina encajadora de envases verticalmente inestables segun cualquiera de
las reivindicaciones anteriores caracterizada por que los medios de transporte (1) de los
envases (20) comprenden unos medios de frenado (3) de los envases (100) que

evitan la superposicién de los envases (100) a lo largo de los medios de transporte

).

13.-  Procedimiento de encajado de envases (100) verticalmente inestables que
comprende una etapa de transporte de los envases (100), una etapa de transporte de
unas cajas (200) donde se encajan los envases (200) y al menos una etapa de carga
vertical donde se lleva a cabo un encajado de los envases (100) en las cajas (200),
quedando dispuestos los envases (100) en posicién vertical en el interior de dichas
cajas (200) caracterizado por que la etapa de carga vertical comprende una subetapa
de posicionado de los envases (100) donde se lleva a cabo el giro de los envases
(100) desde una posicidon esencialmente horizontal hasta una posiciéon inclinada

respecto a la vertical o una posicién esencialmente vertical.

14-  Procedimiento de encajado de envases (100) verticalmente inestables segun
reivindicacion 13 caracterizado por que comprende una etapa de carga horizontal
donde se lleva a cabo un encajado de los envases (100) en las cajas (200), quedando
dispuestos los envases (100) en posicion horizontal en el interior de dichas cajas
(200).
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15.-  Procedimiento de encajado de envases (100) verticalmente inestables segun
cualquiera de las reivindicaciones 13 o 14 caracterizado por que comprende una
subetapa de posicionado de las cajas (200) donde se lleva a cabo el posicionado de
las cajas (200) desde una posicion esencialmente horizontal hasta una posicién

inclinada respecto a la vertical 0 una posicion esencialmente vertical.
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