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Sposob oraz urzadzenie
do wyroézniania wybranego zalamka sygnalu
elektrokardiograficznego

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb oraz urza-
dzenie do wyrézniania wybranego zalamka sygnalu
elektrokardiograficznego, zwlaszcza zalamka R.

Znane sposoby polegaja na analogowym lub
cyfrowym wyréinianiu okreslonych przebiegow
sygnatu elektrokardiograficznego. I tak wyré6znia-
nie na drodze analogowej nastepuje przez filtracje
a nastepnie poroéwnanie odfiltrowanego przebiegu
z napieciem wzorcowym co znajduje zastosowanie
w kardiomonitorach w komparatorze napiecia.

Znany jest takze sposéb wyrézniania przez
analogowe rozniczkowanie sygnalu elektrokardio-
graficznego a mnastepnie pordéwmanie chwilowej
wartosci napiecia wyréznionego z napieciem wzor-
covi/yvm co réwniez jest stosowane w kardiomoni-
torach i w analizatorach.

Wyréznianie zgdanych przebiegbw z sygnalu
elektrokadiograficznego na drodze cyfrowej polega
na analogowo-cyfrowej konwersji tego sygnalu
a nastepnie przetworzeniu w elektronicznej maszy-

‘nie cyfrowej wedlug specjalnego programu.

Przebiegi wyro6znione wedlug opisanych sposo-
bow stuzg do wyzwalania automatycznej analizy
elektrokardiogramu w elektronicznej maszynie
cyfrowej lub do sterowania urzgdzeniami alarmo-
wymi kardiomonitor6w w intensywnym nadzorze
kardiologicznym.

Niedogodno$ciag wyro6zniania na drodze analogo-
wej jest mala dokladno§é a w przypadku wy-
rézniania na drodze cyfrowej duzy koszt i zasto-
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sowanie jedynie do komputerowej analizy sygna-
16w elektrokardiograficznych. Mala dokladnos$é
spowodowana jest niedostatecznma rozréznialnogcig
przebiegdw o r6znym nachyleniu zbocza oraz
wahaniami linii izoelekirycznej elektrokardiogra-
mu majacymi wplyw na poziom wyzwalania kom-
paratora. W nastepstwie tych niedogodnosci wy-
zwalanie automatycznej amalizy moze nastepowaé
w przypadkowych momentach a elektryczne za-
kl6cenia w sygnale elektrokardiograficznym mogg
byé¢. interpretowane jako patologiczna zmiana ryt-
mu pracy serca powodujac mylne ~wlgczenie
urzgdzen alarmowych. .

Istota sposobu wediug wynalazku polega na tym,
ze sygnal elektrokardiograficzny po wzmocnieniu
przetwarza sie na cigg impulséw, ktorych ilosé
odpowiada liczbie jednostkowych wzglednych przy-
rostobw napiecia tego sygnalu korzystnie tylko
w jednym kierunku oraz na cigg impulséw ozna-
czajacych zmiane znaku tych przyrostow. Na-
stepnie z ciggu impulséw okreslajacych liczbe
jednostkowych wzglednych przyrostéw mnapiecia
wybiera si¢ impulsy o czestotliwosci powtarzania
zawartej w S$ci§le zadanych granicach, ktére
z kolei podlegaja zliczaniu, przy czym zmiana
znaku przyrostu sygnalu na przeciwny powoduje,
ze nastepny pomiar liczby impulséw rozpoczyna
si¢ od zera. Zliczenie odpowiedniej liczby tak wy-
réznionych impulséw jest réwnoznaczne z wyréz.
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nieniem zalamka o okres§lonym nachyleniu zbocza impulsy zerujgce licznik pojawiajgce sle¢ przy
i okredlonej amplitudzie. zmianie znaku przyrostu sygnalu elektrokardio-

Urzgdzenie wedlug wymalazku zawiera dolaczone graficznego, fig. le sygnal na wyjsciu ukladu zli-
poprzez kondensator do wyjscia wzmacniacza dwa czajgcego informujacy o wyréznieniu zgdanego za-
komparatory napigcia poréwnujaee napiecie—na-— -5 —tamka a fig. 2 schemat ideowy urzgdzenia.
kondensatorze z doprowadzonymi do ich dmugich Sygnal elektrokardiograficzny uzyskany z elek-
wejs¢ napigciami odniesiemia o przeciwnych zna- trod ‘umieszczonych na ciele pacjenta podlega
kach. Wyjscia komparatordw polaczone sa z dwo- wzmocnieniu we wzmacniaczu i laduje kondensa-
ma wejsciami przerzutnika dwustabilnego steruja- tor C polaczony z konwerterem 1 skladajacym sie
cego baze tranzystora  dolgczonego za posrednic- 10 z dwdch komparatoréw napiecia 2, 3, przerzutnika
twem diody dq obu. wejsé komparatoréw stanowigc dwustabilnego 4, multiwibratora monostabilnego 5
jeden uklad rozladowania kondensatora. Réwno- i tranzystoréw T;, T, stuzgcych rozladowaniu kon-
legle ‘wyjscie jednego z komparator6w polaczone densatora C. Komparatory 2, 3 poréwnuja napigcie
jest z wejsciem multiwibratora monostabilnego na kondensatorze C, z napigciami odniesienia Uy
oraz z wejSciem dyskryminatora czestotliwosci, 15 0 przeciwnych znakach doprowadzonymi do ich
ktprego. wyjécie jest polaczone z liczmikiem ze- = drougich wejsé. Wyjscia komparatoréw 2, 3 po-
rowAnym .pyzez jednd z wyjsé przerzutnika dwu- lgczone s3 z dwoma wejSciami przerzutnika dwu-
stabilnego. Multiwibmator monostabilny steruje stabilnego 4 sterujgcego uklad roziladowania 6
baze tranzystora wlgczonego - migdzy masg kondensatora C' zlozony z tramzystora T, o emi-
a. Wejs"ﬁ:féf"_bl_){u”'kempam.amomélw stanowigc drugi 20 terze rpiolaczonym z masa i dolgczomnej do jego
‘uklad rozladowania kondensatora. kolektora diody D wilgczonej pomiedzy kondensa-

Rozwigzanie wediug wynalazku zapewnia wy- tor C a oba wejépia komparatordw 2, 3. Wyjscie
réznienie zbocza sygnalu elektrokardiograficznego -  Jednego z komparatoréw 3 polaczone jest z wejs-
o zadanym mnachyleniu i #adanej amplitudzie nie- ciem multiwibratora monostabilnego 5 sterujacego
zaleinie od bezwazglednej wartoéci napiecia tego 25 tranzystor T, o emiterze polgczonym z masa a ko-
sygnatu. Jest to mozliwe wskutek zaleznoéci liczby lektorze ~wlaczonym pomiedzy kondensator < C
impulséw uzyskanych w wyniku przetworzenia i wejscia obu komparatoréw 2, 3. W konwerterze
syenalu od wzglednych przyrostéw jego napiecia 1 na;s.te:p_uj.e przeksztatcenie przyrostow napiecia -
a nie od jego bezwzglelnej wartoéci co po wybra- - sygnatu elektrokardiograficznego na jeden ciag
niu impulséw o okreélotie] ' czestotliwodei powta- -3¢ Impulséw, za§ zmiang znaku tych przyrostéw na
rzania pozwala wyr6enié sygnal o zgdanym na- drugi ciag impulséw. Cigg impulséw z konwer-
chyleniu zbocza, za§ zliczenie tych -impulsow tera 1 odpowiadajacych przyrostom napiecia syg-
umozliwia dokladny pomiar przyrostu napiecia - natu elektrokardiograficznego doprowadzony jest
sygnabtu wzgledem napigeia, przy ktérym nastapita do wejscia dyskryminatora czestotliwodei 7. Dy-
zmiana znaku przyrostu, Zaklécenia o czestotli- 35 Skryminator 7 wyréznia impulsy o okreSlonej
wosoi sieci zasilajacej sa po przetworzeniu na ciag czestotliwosci powtarzania, ktére nastepnie sg zli-
impulséw ignorowane ze wzgledu na to, Ze czesto- czane w liczniku 8, przy czym drugi ciag impul-
tliwo$é powtarzania tych impulséw jest wieksza od sé6w z konwertera 1 odpowiadajacych zmianom
ﬂop-uézczaihnej. To ‘samo dotyczy zaklécefi spo- znaku przyrostu napigcia sygnatu elektrokardiogra-
wodowanych zlym kontaktowaniem elektrod. Nie- 40 ficZnego doprowadzony jest do wejécia zerujacego
pozadane skiadowe wystepujace w sygnale elektro- licznika 8, Wiskutek tego przekroczenie liczby
kardiograficznym. sa pomijalne ze wzgledu na impulséw odpowiadajace pojawieniu sie sygnalu
inna od zadanej liczbe i czestotliwoéé wytworzo- elektrokardiograficznego o okreslonym nachyleniu

‘nych impulséw. Wahania linii izoelektrycznej zbocza i okreslonej amplitudzie jest sygnalizowane
sygnalu elektrokardiograficznego réwniez -nie 4 D2 Wyjsciu licznika 8. -
wplywaja na dokladno$éé analizy, gdyz mierzone sg /

przyrosty napiecia sygnaitu wzgledem napiecia, Zastrzezenia patentowe
przy ktérym nastapila zmiana znaku tego przy-
‘rostu, zamiast pomiaru tyeh przyrostow wzgledem 1. Spos6b wyrézniania wybranego zalamka sy-
‘stalego poziomu odniesienia, na ‘przyklad zera. 5 gnalu elektrokardiograficznego uzyskanego z elek-
Zaleta rozwiazania wedlug wynalazku jest uzy- trod umieszczonych na ciele pacjenta, znamienny
skanie dokladnego cyfrowego wyr6znienia ia,dg- tym, 2e sygnal ten po wzmocnieniu przetwarza sie
nego zalamka sygnalu elekrokardiograficznego bez .  na cigg impulséw, ktérych ilosé odpowiada liczbie
‘koniecznoéci stosowania elektronicznej maszyny jednostkowych wzgledns'ch przyrostéw napiecia
cyfrowej i specjalnego oprogramowania. 55 tego sygnalu korzystnie tylko w jednym kierunku
Przedmiot wynalazku uwidocaniony jest w przy- oraz na cigg Impulséw oznaczajacych zmiane zna-
kladzie wykonania na rysunku, ktérego fig. 1 ku tych przyrostéw a nastepnie z ciggu impulséw
ilustruje istote sposobu i tak fig. la przedstawia okre§lajacych liczbe jednostkowych wezglednych
" sygnal elektrokardiograficzny gdzie A u jest miarg przyrostéw napiecia wybiera si¢ impulsy o czesto-
przyrostu napiecia, ktéremu odpowiada wytworze- 60 #liwosci powtarzania zawartej w $ci§le zadanych
nie jednego impulsu, fig. 1b cigg impulséw od- granjcach, ktére z kolei podlegaja zliczaniu, przy
powiadajacy przyrostom napigcia tego sygnalu dla czym zmiana znaku przyrostu sygnalu na prze-
dodatniego kierunku, fig. 1c wyréinione  impulsy - ciwny powoduje, ze nastepny pomiar liczby impul-
o cz\e\swtliwoéci powtarzania zawartej w Scisle za- séw rozpoczyna si¢ od zera i zliczenie odpowied-

danych granicach podlegajace zliczaniu, fig. 1d 6 niej liczby tak wyrdinionych impulséw jest réwno-
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znaczne z wyrodznieniem zalamka o okreSlonym
nachyleniu zbocza i okredlonej amplitudzie.

2. Urzadzenie co wyré6zniania wybranego za-
tamka sygnalu elektrokardiograficznego uzyskane-
go z elektrod umieszczonych na ciele pacjenta
i wzmocnionego we wzmacniaczu, znamienne tym,
ze jest wyposazone w dolaczone poprzez konden-
sator (C) do wyjscia wzmacniacza dwa kompara-
tory napiecia (2, 3) poréwnujace napiecie na kon-
densatorze (C) z doprowadzonymi do ich drugich
wej$é napieciami odniesienia (Uy) o przeciwnych
znakach, ktérych wyjscia polaczone sa z dwoma
wejsciami przerzutnika dwustabilnego (4) steruja-

10

. 6

cego baze tranzystora (T,) dolaczonego za posred-
nictwem diody (D) do obu wej§¢ komparatoréw
(2, 3) stanowigcego jeden ukiad rozladowania (6)
kondensatora (C) przy czym wyjScie jednego
z komparatoréw (3) polaczone jest takzie z wejs-
ciem multiwibratora monostabilnego (5) steruja-
cego bazg tranzystora (T,) wlgczonego migdzy
mase a wejscia obu komparatoréw (2, 3) bedacego
drugim ukladem rozladowania kondensatora (C)
oraz wyjscie tego komparatora (3) poigczone jest
réwniez z wejSciem dyskryminatora czestotliwosci
(M), ktérego wyjscie jest potaczone z licznikiem (8)
zerowanym przez jedno z wyj§é przerzutnika dwu.-
stabilnego (4).
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