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ReZeni se tykd vysokotlaké syntézy syn-
tetickych diamantfi. Re3i zplisob tpravy re-
ak&ni néplnd, pro vyrobu syntetickych dia-
mantd, sestdvajici z uhliku a rozpoustédla
7 kov VII. a VIII. skupiny periodické sou-
stavy prvk( s cilem zvySeni podilu vy$8ich
velikostnich frakci syntetickych diamantd.
Podstatou je, Ze mezi jednotlivimi kotoudky
grafitu a rozpou$tédla je mezivrstva, vrstva
nebo proklad z elektricky izolatni latky, je-
jiz hmotnostni pomér ke grafitu je 0,001 aZ
15.
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Vyndlez se tykd Upravy reakdéni ndplné
pro vyrebu syntetickych diamantdi, sestdva-
jici z uhliku a rozpcustédla z kovl VIIL a
VIIL. skupiny periocdické soustavy prvkil ne-
bo jejich slitin s cilem zvy3eni podilu vys-
g{ch velikostnicti frakci syntetickych dia-
mnantf.

V soudasné dobé se pri syntéze diamanto-
vych krystallt pouZivd obvykle uhlik ve for-
mé grafitu, ktery je v kontaktu s kovovym
rozpoustédlem. Podminku pouZiti &istého
grafitu neni tfeba zachovdvat. Jsou znameé
i jiné formy uhliku, které je moZné pfems-
nit na diamant. Vedle grafitu lze pouZit 14t-
ky obsahujici uhlik, jako naptiklad koks,
dfevéné uhli, organické neho anorganické
slouteniny. Jako kovového rozpousStédla se
nejastéji pouZivad kovit skupiny Zeleza, na-
piiklad Mn, Ni, Fe, Co nebo jejich slitin. Me-
toda syntézy diamantu je popsdna v Fadd
patentil. Spodiva v tom, Ze uhlikaty material
a kovové rozpoustédlo je podrobeno piisobe-
nim vysokych teplot a tlaki, p¥i kterych do-
chazi ke krystalické pFfeméné grafitu na dia-
mani. Dodle druhu pouZitého rozpoustédla
mchou byt pouZity tlaky od 5 GPa a teploty
o7t 1 200 °C. Takio ziskané diamanty se Gasto
vyznatuji tvarovou nedokonalosti, malou zr-
nitosti i niZsi vytéZnosti. Vliv podstatné vys-
gich tlakfi a teplot, které jsou uZitné pro e-
fektivnéij$i vytéZnost syntézy, vytva¥eijl pied-
poklady, které vyrazn& negativné ovliviiuji
Zivotnost vysokotlaké aparatury, zejména tr-
vanlivost matric a raznikd, p¥i zvySené mi-
e pravd&podobnosti destrukce ostatnich
komponent.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zptisob G-
pravy reak¢ni napln& pro vyrobu syntetic-
kyceh diamantd, sestdvajici z uhliku a roz-
poustédla z kovlt VII. a VIII. skupiny perio-
dické soustavy prvkid nebo jejich slitin, s ci-
lem zvy3eni podilu vy$8ich velikostnich frak-
ci s¥ntetickych diamantl podle vyndlezu, je-
hoz podstata spofivd v tom, Ze mezi jednot-
livymi kotoulky grafitu a rozpoustédla je
mezivrstva, vrstva nebo proklad z elektric-
ky izolafni latky, jejiZ hmotnostni pomér ke
grafitu je 0,001 aZ 15.

Vyhodou zplsobu podle tohoto vynédlezu
je dosaZeni vy3Si pFemény grafitu na dia-
mant, zvlas§té pak dosaZeni vy$§i vytdZnosti
frakce nad 600 pm.

Aby byly uvedené nedostatky sniZeny a
bylo dosaZeno efektivni konverze grafitu na
diamant, je nutno zajistit, aby syntéza probi-
hala za zmé&nénych jak termodynamickych,
tak i kinetickych veli€in. Tyto pak vytyduiji
ramec podminek, za kterych by bylo moZné
poZadované krystaly realizovat., Jako latky
ovliviinjici vytéZnost a rist syntetickych dia-
mantfi je pouZito elektricky izola¥ni l4tky,
kierd je nand3ena formou roztoku, pasty na
uhlikaty materidl, nebo vkldddna ve formé
folie mezi rozpou3t&dlo a grafit. Vhodny
hmotnostni pomér elektricky izolagni I4tky
ke grafitu je 0,001 aZ 15.

Izolagni ldtkou se rozumi takovy material,
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ktery md za normélnich podminek (atm.
tlaku a teploty 20°C) wvodivost men8i neZ
10-8Q/cm~1 nebo 3ifku zakdzaného pésma,
z hlediska pésmové teorie, vé&tSi neZ 3,0 e-
lektrovioltu.

Vsdzka byla usporfddéna takto: wvrstvy
spektralng Cistého grafitu a rozpoustédla,
jehoZ hlavni sloZkou byl nikl, byly vkladéa-
ny do reak&niho prostoru stiidavé. N&pli
byla zahrivdna odporovym chievem za tla-
ku @0 7 GPa na teplotu asi 1500°C. Tyto
podminky trvaly asi 5 minut. Po sniZeni tla-
ku a teploty na norméaini podminky byly
ziskédny diamanty. Takovy postup byl pouZi-
vdn p¥i vyrobé diamantll v soucdasné dobé.
U takto realizovanych syntéz se nedosahu-
je vét8iho mnoZstvi diamantl velikcsti nad
400 ym a jejich pevnosini charakteristiky
jsou primérné.

PouZije-li se metody vySe popsané a pii-
da-1i se ke grafitu vhodny materidl s kata-
lytickou schopnosti do reakéni néping, zpi-
sob pribéhu syntézy je obdobny jako v pied-
chézejicim pfipad&, potom vzniknou dia-
manty, jejichZ velikost je podstatn® rozdil-
1néj81 a pevnost podstatné vy3si. Materidlem,
ktery vykazuje katalytickou funkci jsou zde
mySleny materidly — izolatory, napfiklad
syntetickd slida, silicium karbid, nitrid bo-
ru, oxid hliniku a podobng. Zasadou je, Ze
materidl mé charakter aktivatoru a musi
tvofit souvislou vrstvu mezi grafitem a ko-
vovym rozpoustédlem.

V naésledujicich pfikladech je vyndlez po-
psdn na zdklad® experimentdlnich vysled-
ka.

Pfiklad 1

Reak&ni sestava byla osazena spektrogra-
ficky ¢€isiym grafitem s rozpouStédlem na
béazi Ni-Mn. Na gralitové kotoutky o tloust-
ce 2,5 mmn byla nanesena vrstva pasty tvoie-
na SiC a etylalkoholem. Po vysuSeni byly gra-
fitové kotoule stfidavE& vrstveny s kovovy-
mi kotoucky sily 0,5 mm do reak&ni sesta-
vy. Pasta obsahujici izoldtor byla pridavé-
na v mnoZstvi 0,36 % hmot. vzhledem k
hmotnosti grafitu.

Takto p¥ipravend reakéni ndplii byla vy-
stavena ve vysokotlakém ndstroji po dobu
asi 20 min. teplot& 1450 °C a tlaku 5,8 GPa.

Priklad 2
Bylo pouZito uspofdddni jako u p¥ikladu

Kotou€ky rozpoustédla byly ze slitiny Ni-
-Fe. Na plochy grafitu byla nanesena vrstva
izolagni latky ve formé& smé&si obsahujici bor
nitrid a 1ih v mno#stvi 0,5 % hmot. k hmot-
nosti grafitu. Po vysu$eni byla sestava kom-
pletovdna a podrobena po dobu 15 minut
teplot€ 1470°C a tlaku 5,2 GPa. Pro zabez-
peCeni efektu vyt&Znosti je moZné pouZit
vnitini vodivé téleso, které prochdzi kotoud-



260454

5

ky rozpoustédla a upravenych grafitovych
kotoudd.

Priklad 3

UZito uspoiddani jako u pirikladu 2.

Rozpouitédlo tvorily kobaltové kotoutky,
grafitové kotoulky byly ponofovény do smé-
si NiO s lihem tak, aby bylo dosaZeno prirfist-
ku NiO v mno#stvi 0,1 % hmot. hmotnosti
grafitu. Takto upravend reakéni népli je
podrobena piéisobeni po dobu 25 min. teploté
1500°C a tlaku 7 GPa.

Priklad 4
Bylo pouZito uspofddani jako u pfFikladu

Rozpoustédlo tvofily kotoucky slitiny Ni-
-Co, na grafitové kotoutky byla nanaSena pas-
ta AIN (nitrid hlintku) tak, aby bylo dosa-
Zeno hmotneostniho piirdstku 0,015 % hmot.
gralitu. Takto upravend reak&ni néplil je
podrobena pfisobeni teploty 1 480°C a tlaku
4,9 GPa po dobu 15 minut.

PREDMET VYNALEZU

Zpiisob tpravy reakéni ndplné pro vyrobu
syntetickych diamantd, sestdvajici z uhliku
a rozpouitédia z kovQ VII. a VIII. skupiny
perbodické soustavy prvkdl nebo jejich sli-
tin s cilem zvySeni podilu vy$8ich velikost-

nich frakci syntetickych diamantd vyznaCe-
ny tim, Ze mezi kotoutky grafitu a rozpou-
Stédla se uspofddd mezivrstva, vrstva nebo
proklad z elektricky izolaCni latky, jejiZ
hmotnostni pomér ke grafitu je 0,001 az 15.
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