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Vynélez se tykéd viceokruhového brzdového ustroji s tlakovym prostiedim, Zejména vdak
t#{ a% p&tiokruhového brzdového ustroji s tlekovym prostiedim pro motorovéd vozidla,zvlédté

pro ufitkovéd motorovéd vozidla.

Jsou jiZ znémé viceokruhovd pojistnéd zarfzeni, zejména &EtyFokruhové pojistné vqg%i-
ly, které p#i zabudoveném toliko Jednom zdroji energie zajistujf navzdjem nezévislé tleko-
vzdusné okruhy tak, %e p¥i porude jednoho z okruhl jsou zbyvajlci okruhy ddle zésobovény
tlakovym prost¥edim a zistdvajf z8dsti schopné funkce. K tomu je vdak t¥eba, aby kaidy z
okruhd m&l svij akumuldtor energie.

"Aby bylo mo¥né zacho#at ¢o nejmend{ obsah ekumulétoru energie, jsoy zném; dals{
provedenf, kterd rozddlujf{ zajisténi okruhd na hlavn{ a vedlej3{ okruhy, pridem% vedle j3{
okruhy jesou opatieny relativné malymi ekumulétory energie, jak je to pbpséno naprikled ve
vylosens prinlédce vynéleza NSR DOS &. 20 05 727.

Jsou rovnd% znéma pojistnéd zaF{zenf pro dtyfi okruhy. Zde jsou upraveny dva skumulé-
tory energie, prilemZ pojistné tlaky jsou zévislé na dynamickém vlivu proudiciho tlakového
prostfedf{, tedy na pritolném prifezu, na okemZitém dopravnim vykonu zdroje energie a na
okemZitém mnoZstvi dopraevovaném ke spotiebilim. Takové usporddéni je napi#iklad u ¥tyrokru-
hového pojistného ventilu AE 4138 firmy Knorr, NSR.
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Mé-13i byt brzdové uétroji v provozu toliko s dvéme akumuldtory energie, maj{ viechna
proveden{ tu nevyhodu, Z%e nejnii3f pojistny tlak celého systému, tedy vSech okruhd, je dén
tim okruhem, jeho¥ pojistny tlak je nejni%s{, jako je tomu napffklad u provedeni podle '
vylo¥ené prihlésky vynélezu NSR DOS &.21 43 733. Dojde~li napffklad v okruhu bez nédrZe,
ktery je jiStén nejni?sfm pojistnym tlakem, k uniku tlakového prostfed{, pferu¥{ se privod
tlakového prostred! i do téch beznddrikovych okruhld, jejichZ pojistny tlak je stejnd velky
nebo vy#s{, tak¥e i ty prestanou plnit svoji funkci. Prdvé tekovy pfipad nastévéd, pokud
nenf moZné rdzné nastavovéni tlaku mezi &ty¥mi okruhy, jako je tomu u proveden{ podle

patentového spisu NDR &. 101 477.

Realizace rdznfch nebo shodnych pojistnych tlakd mezi beznéddrikovymi okruhy neni
tedy pro zajisténi neprerudenéd doddvky alespon z jednoho akumuldtoru energie pro splnén{

ustanoveni moZnd.

V téchto p¥fpadech, ve kterych se p¥fdavnd vyuZivéd dynamicky vliv proudfcfho tlako-
vého prostfedf, je pFi ztrétdch dnikem Z&douc{ zna¥né posunut{ statického pojistného tleku
sm¥rem vzhiru,protofe jinak vznikd v beznddrikovych okruzich stejné posunuti statického
pojistného tlaku proudédnim normdlnfho vzduchu ke spot¥ebilim, &{m% se miZe pFivod vzduchu
dodasnd prerudit i za normélnich podminek nebo se dynamicky vliv stdvd ddinnym teprve p¥i
velmi znadném dniku. Pojistnd zafizen{ tohoto typu majf tedy splnif dvEé navzd jem rozporné
funkce, coZ lze zajistit jen velkymi kompromisy.

VSechna uspofddénf maji ddle tu nevghodu, %e jim lze jistit maximélné &tyri tlako -
vzdulné okruhy. Pro spln&ni zakonnych ustanoveni, poprfipad® pro zajisténi dalsSfch dfliifch
okruhd, je treba doplnovat do celého systéwu daldi prfdavné pfepoustdcf nebo pojistné
ventily a popi#ipadd i daldf{ akumuldtory energie.

Pokud se jako tlakové prosti¥edi pouZf{véd vzduch, maj{ vSechna uvedené provedeni tu
dalsf nevyhodu, Ze tlakovy vzduch miZe prochézet ze zdroje energie pff{mo do begvzducho-
jemovych okruhi, takfe jej nelze zbavovat vlhkosti, a proto majf bezvzduchojemové okruhy
sklon p#i niZ3{ch teplotdch snédze zamrzat. Aby se tomu zabréhilo, je t¥eba upravovat pfdd
pojistnym ventilem pridavnéd zarfzen{ pro odd&lovéni vlhkosti zé vzduchu, nap¥iklad p¥idav-

né vzduchové kotle.

Z tohoto divodu byla vytvorena také takové provedeni, u ktergch se tlakovy vzduch
vede pres akumuldtory enefgie~p:ovozn1¢h okruhd zp¥t do pojistného zarfzenf a teprve
odtud prochéz{ do bezvzduchojenpvych okruhd, jako je to popséno nap¥iklad ve zvefejniné
p¥ihldsce vyndlezu NSR DAS &.24 23 520. | )

Tato provedeni majf dal3f nevfhodu, spodfvajfcf v tom, %e je treba upravovat prfdav-
néd potrub{ pro zp&tné vedenf vzduchu z akumuldtoru energie do pojistnéhobzafizeni.

Ustroijf s tlakovym prostredim, jejich% ekumulétory energie maj{ vys5{ tleky ne%
vy%aduj{ spotrebile, majf dal3f nevfhodu, Ze je tfeba v okruzich pou¥fvat pridavné
tlakové omezovaci ventily, v nichZ nelze vy3sf{ tlek ekumulétord energie vyuift,
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Jsou ji% znéma provedenf, u kterych jsou pro omezen{ tlaku ve &tyFech okruzich
t¥eba toliko dvou omezovacich ventild, jak je to popséno napi#iklad ve zvelejnéné pFihlés-
ce vyndlezu NSR DAS &. 24 52 171. I zde vSek je nevyhodné to, Ze je tieba pi*{davn& uspo-
rédat omezovacf ventily. Daldi nevyhoda spodfvé v tom, Ze provozni okruby a beznédrikové
okruhy, jako napifklad okruh p¥{v&su, mohou pracovat toliko se ste jnymi provoznimi tlaky.
Proto nelze teké vyuZit vy331 tleky v provoznich okruzich, neZ jaky je normalizovany
tlak v okruhu piivésu,

Pro odstranéni tohoto nedostatku jsou znéma provedeni, kterd automaticky méni omeze-
ni tlaku provoznich okruhd p#i provozu samostatného vozidla nebe p¥i provozu vozidla s

privésem, jak je to popséno napffklad ve zveiejn&né p¥ihlédSce vynélezu NSR DAS &.25 18 701,

Tim ov3em vznikd dald{ nevihoda, kterd spodivd v tom, %e ta¥né vozidlo mé jiné hod-
noty zpoZdéni p¥i provozu bez pr{vEsu a jiné pfi provozu s privésem, co% nepiffznivé
ovliviuje citlivost #idiZe p#i pouZfvénf brzdy a kladou se na n&j zvydené pozadavky z

hlediska prizpdsobivosti.

tf¥elem vyndlezu je predchdzet nehoddm a havariim, pi#i kterych porucha jednoho
okruhu tlakového prostred{ vyradf z Zinnosti celé brzdové uUstrojf. P¥i pouZiif toliko
jednoho zdroje tlakového prostredf a toliko dvou akumalétord tlakového prostiredf majf byt
spolehlivé zéjiétény t¥i a¥ pét na sobé navzdjem nezdvislych okruhd tlakového.piostfedi,
a to tak, Ze p¥{vod tlakového prostifedf se prerus{ toliko do toho okruhu, ve kterém dodlo
k jeho unikéni, '

Vyndlez si kladé za dkol vytvoiit pojiistné za¥{zen{ pro Ustrojfl se tiremi a p&ti
okruhy s tlakovym prostfedim ve formé kombinecé ventild, které umoZnf p#i porule jednoho
% vedlej¥fch okruhd déle napdjet ostatni nedotéené vedlejsi okruhy bez jakéhokoliv pieru-
Seni alespon z jednoho akumuldtoru energie hlavniho okruhu a p#i porule jednoho z hlavnich
okruhl bez pPerusienf ddle napdjet vi3echny vedle j3f okruhy z akumulétoru energie neporude-
ného hlavniho okruhu. ‘

Tento kol se Fe3df{ vyndlezem, jeho¥ podstata spolivéd v tom, Ze pred akumulétory
energie je uspordddn dvouokruhovy pojistny ventil a oba akumuldtory energie jsou déle
spojeny pfes zpétny ventil,'otevirajici ve sméru k vedle jdfm okruhim, s nejméné& dvéma se
sebou zapo jenymi predpoﬁétécimi ventily, a Ze nap¥fklad k p¥epouStdcim ventilim zafazenym
za prvnim prepoudtdcim ventilem, je parelelnd pro obtok pFifazen, vidy jeden zp&tiny ventil,
pfidem? prvni prepoustdci ventily jsou spojeny vidy s jednim beznddrikovym vedle jSim
okruhem, za nimi ndsledujfc{ prepoudtéci ventily jsou spojeny bud pies zp&tné ventily
nebo pres pripojku 8 daldim beznddrikovym vedlejSim okruhem vedlejdich spot¥ebidl a posled-
ni uspo¥ddané prepoudtdc{ ventily jsou spojeny spolu navzéjem. Jeden aZ t¥i beznddrikové
okruhy jsou napdjeny z skumuldtord energie pres pojistné tlakové jednotky, zatimco z
kaédého skumulétoru energie je napdjen pies uvedeny zp&tny ventil dal¥{, s pfstem pevn&
spo jeny prepoudtdc{ ventil, ktery uvolnuje vidy jednu cestu k beznédrzkovému okrubu a na
kterém jsou prostfednictvim spojovacich tydek nebo zdvihétek usporédény s axidlni vilf a¥
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dva dalsf prepoustici ventily, pfilem? prvnf z nich uvoliuje pres dalsf zpétny ventil
cestu k vedlejsfm spotrebifim @ druhy cestu k daldfm beznédrikovym okruhim. PFepoustéc{
ventily, uspofddané s axidlnf vil{, jsou v opainém sméru vytvoreny jako ep¥tné ventily.

Pri ztrd4té tlaku v jednom beznddrZkovém okruhu se uzgvie nejdrfive dvouokruhovy
pojistny ventil a potom oba 8 axidlnf vilf usporéddané prepoustéci ventily, které vedou
vidy k dald{mu beznédrZkovému okruhu., Tim se pferudi spojeni mezi obéma beznddrikovymi
okruhy, takle jeden z askumuldtord energie je ji¥tén s vyssim tlekem ne% druhy, Vy3&im
tlekem zajistény akumulétor enérgie napd jf -ddle vedlej8{ spotifebiZe a dali3f neporudeny
beznédrikovy okruh.

Z druhého akumuldtoru energie unikd pies prirazeny, aviak poruSeny beznédrikovy
okruh tlakové prostfed{ tak dlouho, dokud piirazeny a s pfstem pevnd spojeny prepoudtdct

ventil neuzavie.

Pii'ztrété v okruhu vedlejS{ch spot¥ebilld se uzaviou nojﬁiive 512 popsané prepoulté-
c{ ventily a teprve potom oba 8 exiélni vil{ prifazené prepoudtéc{ ventily, které napéjejf
vedle J3{ spotiebile piPes épétny ventil. T{m se prerus{ p#fvod tlakového prostfedi ix
vedle j3{m spotrebiZim. Oba beznddrZkové vedle j8{ okruhy jsou tedy napdjeny vZdy z jednoho
" akumulétoru energie pres jestd oteviené, vidy s jednim pistem pevnd spojené prepoudtéce
ventily.

ProtoZe poiistné tleky dvouokruhovych pojistnych ventild prifazenych ob&ma hlavnim
okruhim jsou vy33{ nei pro nésledujfc{ beznddrikové okruhy, zistdvaji pfi poruse jednoho
z hlavnich okruhd pojistné ventily beznédrikovych okruhd zcela otevieny a napdjenf zajisfu-
Je ekumulétor energie jestd nedotleného hlavniho okruhu. Zp&tny ventil, uspofddany mezi
hlavnim okruhem a beznddrikovym okruhem, zabrenuje pFitom pretéként tlakového prostited{

z neporudeného hlavniho okruhu do porudeného hlavnfho okruhu.

Pokud se pti porudeném hlavnim okruhu dstrojf, které bylo bez tlaku, plnf, zdstévé
_prepoustédcf{ ventil, prifazeny beznddrikovému okruhu a pevnd epojehy s pi{stem, uzavien.
Tlekové prost¥edf prochéz{ pres druhy otevreny prepoudt¥c{! ventil, pevné spojeny s pfstem,
a pies rovnd% otevieny a.s axidlnf vidl{ usporédany prepoudtici véntil a dédle ples ugavie-
ny, 8 axidlnf vdl{ usporddany prepoustdci ventil, které nynf plsobf jeko zp¥tné ventily,
do'uzavreného beznéddrikového okruhu,

Maj{-1i oba akumulétory energie pracovat s vy¥8im tlekem, ne ‘aky vyZaduj{ spotre=
bife, a méd-1i se soudesn¥ doséhnout dokonalého zbaven{ vzduchu piivédéného do spotiebisd
vlhkosti, usporéddaif se popsané jednotky tlakového zajistén{ pro beznédrikové okruhy za
akumulétory energie, takZe tlakové prostfedf prichéz{f z akumuldtoru energie ne jprve vidy
na pist, pevné spojeny s prepoudtéci{m ventilem, pfifem? tento pfst mé Jo8t¥& axidlnf téenén{
o primdru odpovidaifcim priméru pistu. ' v



5 198 763

Tlakové prostredi prochéz{ nejprve pres toto t&sn&n{ do vlastnfho, s pistem pevné&
spo jeného prepoustéciho ventilu a odtud p¥imo do hlavnfho okruhu, pfirazeného k ekumuléto-

Pu gngrglei Jﬁgqﬁ i Priﬁ Pripguﬁtﬁi‘ Y$htdd § #9e ?sPorédanf zPétnf ventil do beznddrikové-

ho okruhu, a rovnd% ddle do prepoult¥ecich ventild, opatfenych axidlni vili.

Jekmile se doséhne predem urdeného tlaku, uzavie pfst toto tdsn¥nf, takife tlek,ktery

je v akumuldtorech energie, se dostane toliko k tomuto axiélnimu t¥sn&ni.

Aby se spotfebile p#i pripadné. porude axidlnfho tésnéni chrénily pied vysokym tlakem,
ktery je v akumuldtorech energie, lze v pistu, pevnd spojeném s prepoudtécim ventilem,
uspofédat pretlakovy ventil tak, Ze je aZ do predem stanoveného tlaku udrZovén v uzaviené

poloze sefizovac{ pruZinou, pisobici na pist.

Maj{-1i pracovat oba akumuldtory energie s vyééiﬁ tlakem, ne% jaky pot¥ebujf spotie-
bide a mé~li bft nejvysdsf tlak provoznich okruhd stejn& velky nebo je3ts vy83{ ne% tlak
ve vedlejdfch okruzich, je ti¥eba pist s pevn& spojenym prepoudtécim ventilem odd&lit od
tlakového omezovactho pistu, tak¥e sd vytvori dva pisty, které jsou spojeny s axidlni
vil{ daldf spojovaci ty&kou nebo zdvihdtkem. Tato spojovaci tydka je pevnd usporéddéna na
jednom z pisti.

PruZina usporédanéd mezi spojovaci tydkou a druhym pistem pisobf silou, kterd tladf
oba pfsty k sob¥. Tato pruZina urduje rozdfl tlaku mezi nejvy33{m tlakem provoznich okru-
hd a vedle j81ch okruhldl. Vstup tlakového prostfed{ rozboluje jedt& pred pistem, takZe jak
na tlakovém omezovacim pistu, tek i na-pistu pevné spojeném s prepoudtécim ventilem se

vytvé#{ takovy tlak, jaky je v akumulétorech energie.

Zp&tny ventil, usporédany s pevnd spojenym pPepoustécim ventilem za pistem, je nyni
vytvoren soufasnd jako tlekovy omezovac{ ventil a mé primér zhruba stejné& velky jako pist.
Po vzniku tlaku uzavite nejdf{ve zp&tny ventil, vytvoreny jeko tlakovy omezovaci-ventil, a

potom teprve tlakovyvomezovaci ventil provozniho okruhu.

Rozbo¥ka tlaskového prostiedf pred pisty, radidlnf t&sn&ni pistu s pevné spojenym
prepoudtécim ventilem mohou odpadnout, pfichézi-li tlakové prostiedi pres tlakovy omezova-
c¢{ ventil provoznfho okruhu také do okruhid vedlejSich spotfebidl.

Pretlakovy ventil, ktery udriuje v uzavieném stavu sefizovac{ pru¥ina, miZe u obou

naposledy uvedenych proveden{ odpadnout.

Usporddénim pretlakového ventilu za prepousitdcim ventilem, ktery uvolnuje cestu k
dals{mu beznddrikovému okruhu, jeou vdechny okruhy zajistdny proti pF{li¥ vysokému tlaku,

Vynélez je v dal3fm podrobndji vysvétlen na prfkladech provedeni ve spojeni s
priloZenymi vykresy, na nich% jsou znézornény : ‘

na obr. 1 schéma zapojen{ pgtiokruhového pojistného ventilu;

‘na obr. 2 zjednodudené schéma zapojeni p&tiokruhového poiistného ventilu;
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na obr., 3 schéma zapojeni p&§tiokruhového pojistného ventilu e integrovanym tlakovym
omezovacim ventilem a pfetlakovym ventilem;

na obr. 4 schéma zapojeni t¥fokruhového pojiathého ventilu s integrovanym tlakovym
omezovac{m ventilem a pretlakovym ventilem;

na obr. 5 Fez dvouokryhovym pojistnym ventilem doplﬁujicim ventilovou jednotku,
podle schématu zapojeni zndzorn¥ného na obr. 3;

na obr. 6, 7 a 8 rdzné varianty uspo#4dédnf prufin pro ventilovou Jednotku podle
obr. 5; '

na obr. 9 schéma zapojent pétiokruhbvého pojistného ventilu s dvéma integrovanymi
tlakovymiiomazovaqtmi‘ventily a jednim pietlekovym ventilem;

na obr. 10 Pez dvouckruhovym pojistnym ventilem, doplnujfefm ventilovou Jednotku,

podle schématu zapojenf znézorniného na obr. 9.

Jek je to zndzorn&no na obr, 1; tlakové prostredf dodédvené ze zdroje energie proché-
z{ pfes o sob& znémy dvouokruhovy pojistny ventil 1 do akumulétoru energie prvnfho hlavni-
ho okruhu I ‘a do akumulétoru énergie druhého hlavniho okruhu ;1 a soulasn® pres zp&tné
-ventily 2a, 2b do pfipojenych ventilovfch jednotek 3a, 3b.

- Otevienymi prepoustécimi ventily 4a, 4b prochézt tlakové prost¥ed{ do beznddrikové-
ho t¥etfho vedlejitho okruhu III pr{vdsu a do pruZinového Ztvrtého ‘vedle j8tho okruhu IV.
Jakmile je v t&chto okruzich iII, IV k dispozici urdity tlak, oteviou se prepoudtéc{ ven-
tily 5a, 5b, které jsou uspotédédny 8 axidlni vil{ a jako zp&tné ventily.,

Tlakové prostfed{ prochdz{ pres zp&tné ventily Ja, Ib do vedle j¥fch spotrebidl Va
soudasné do pfepoustécich ventild 6a, €b, usporddanych s axidlnf vilf. Jakmile Je k dispo-
zici predem urdeny tlak, prepoudt¥c{ ventily ba, 6b se oteviou.

V provoznim stavu jsou tedy v3echny prepousdtéct ventily, a to i dvouokruhového
pojistného ventilu 1, otevieny, 3im% je ravzéjem propojen cely systém. P¥i spotrebd tlako-
vého prostfedf libovolnym abottebiéem dochdzf proto v celém systému k vyrovndnf tlakd.
Dojde~1i naptiklad v tfetim vedlej3fm okruhu III p#fvésu k dniku tlakového prostiedt,
unikd timto porouchanym mfstem tlakové prostiredf z ceiého systémi. Po urditém poklesu
tlaku se nejprve uzavie dvouokruhovy pojistny ventil 1, &fm% se signalizuje porucha
kontrolnim &idlem 10. Zdroj energie doddvé ddle tlakové prostredi proti otevirac{mu tlaku
dvouokruhového pojistného ventilu 1.,

Po dalZim poklesu tlaku se uzav¥ou prepoustdc{ ventily 6a, 6b, tak¥e z druhého
hlavniho okruhu II nemd%e ii% unikat tlakové prostredf pres tdetf vedle j3{ okruh LII
pfivésu. Pres stdle jeXt& oteviené prepoudtdct ventily 4b, 5b Jje tlakovym prostifedim
déle napdjen z druhého hlavntho okruhu II pruZinovy ¥tvrty vedlej&f okruh IV a iedlojﬁi
spotfebile V. Tlakové prostredf, které proud{ pfes prepoudtdei ventil 5b, je proti tfet{imm
vedlei¥{mu okruhu III p¥ivésu, ktery‘je poruden, z#jiét&no zp8&tnym ventilem Ja.
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Pri dal3fm poklesu tlaku se uzavie i prepoudtécf ventil 5a a potom prepoudtéct
ventil 4a, &{m% je poruSeny tret{ vedlejs{ okruh III pfivEsu od systému zcela oddé&len,
pri¥em# v prvnim hlavnfm okruhu I zistdvd Je3t¥ urdity tlak, ktery je vSak ni%3{ ne% tlak
zajiétény'v druhém hlavnfm okruhu II, Jekmile se na prepoudt&cfch ventilech fa, 4a op¥t
dosdhne oteviracfho tlaku, unikéd oteviracim tlakem dopravované tlekové prostied! v misté

poruchy tretfho vedlejifho okruhu III p#ivésu.

Dojde-1i k porude napffklad v okruhu vedlejsfch spotrebidd ¥, uniké opé&t timto
porouchanym mfstem tlakové prostredi 2z celého systému. Dvouokruhovy pojistny ventil 1
se op&t uzavie a kontroln{ &idlo 10 signalizuje poruchu. Po dal3fm poklesu tlaku se nej -
prve uzaviou pfepoultéc{ ventily 6a, 6b_ a potom i piepouétéci ventily 5a, 5b, &imZ se

porouchané vedlejs{ spotfebile V uzaviou.

Pres je3td oteviené prepoustécf ventily 4a, 4b je tretf vedlejd{ okruh III p¥ivésu
déle zésobovén tlakovym prost¥edim z prvntho hlavnfho okruhu I a pruZinovy &tvrty¥ vedle ji{
okruh IV z druhého hlavniho okruhu II.

Do jde-1i k poruse nepifklad v prvnim hlevnim okruhu I, dvouokruhovy pojistny ventil
1 se opét uzavie a porucha je signalizovéna kontrolnim &idlem 10. Tlakové prostredf pro-
chédzf z druhého hlavniho okruhu II p¥es ventilovou jednotku 3b do ventilové jednotky 3a, .

kterd je proti porouchenému prvnimu hlavnimu okruhu I zajisté&na zp&tnym ventilem 2a.

Akumuldtor energie druhého hlavniho okruhu II zédsobuje tek i naddle tlakovym prostie-
df{m jak druhy hlavn{ okruh II, tek i t¥etf vedlejS{ okruh III pifvésu, pruZinovy &tvrty
vedle j81 okruh IV a okruh vedlejsich spotfebidd V.

Pokud dojde k poruSe prvnfho hlavniho okruhu I a celé brzdové dstrojf je bez tlaku,
je zdrojem energie nejprve nepln&n tlakovym prostfedim akumuldtor energie druhého hlavntho
okruhu II. Potom se otevie pPepoudtéc{ ventil 4b, po n&m piepoultécf ventil 5b a nakonec
p¥epousdtéc{ ventil 6b. |

Ventilov4 jednotka 3a zlstane uzaviena. Pfes p¥epoudtéc{f ventil 6b prochézi v3ak
tlakové prost¥ed{ prepoustécimi ventily 6a, 5a, vytvorenymi s vratnym proud¥nim, do t¥etf-
ho vedlejifho okrahu III prfvisu.

V souladu 8 ventilovym zapojenim podle obr. 1 je moZné dvouokruhovy pojistny ventil
1 a ventilové jednotky 3Ja, 3b slou¥it do jednoho kompaktnfho celku v t¥lese ventilu.

Z popsaného schématu zapojeni je jednoznadné& patrno, Ze prost¥ednictvim t#f seirizo-
vac{ch pruZin jelmoéné nastavovat a sefizovat pojistné a oteviracf tlaky p&ti okruhl
tlakového prostiedf. '

Na obr. 2 je znézornéno schéme zapojeni, v némf nejsou prepoudtéci ventily 5a, 5b,
vytvorené s vratnym proudénim, a zp&tné ventily Ja, 7b. Tekové usporddénf je mo?né tehdy,
pln{-l1i vedlej3f spot¥ebi¥e jen podtadné funkce. Jediny funkdnf rozdfl tohoto usporsdéni
ve srovnédni 8 usporddédnim podle obr., 1 spod{véd v tom, %e p#i poruSe tretfho vedlejstho
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okruhu III p¥ivésu nebo pruZinového &tvrtého vedlej8iho okruhu IV jsou spolen& odpojeny
i vedle js{ spotrebide V.

Na obr. 3 je znézornéno schéma zapojeni, u kterého ventilové jednotky 3a, 3b plnf
mimo funkei zajist¥n{ okruhu pro vedlejs8f okruhy jedté funkci tlakového omezeni a pietla-
kového jisté&ni pro vSechny okruhy. U tohoto pffkladu provedeni jsou oba akumuldtory ener=-
gie plnéﬁy vy83{m tlakem, neZ jaky vyZaduj{ spotiebile.

Ve ventllovych jednotkéch 3a, 3b je p¥fdavnd uspordddn vidy Jeden tlekovy omezovaci
vent11 8a, eb a jeden pretlakovy ventil 3la, J1b. Z akumulétord energie prochdzi v tomto
pfipadé tlakové prostred{ pres tlakové omezovaci ventily 8a, 8b do spotfebiZd obou hlav-
nfch okruhl a stejné jako tomu bylo u obr. 1 a obr. 2, do beznddrikovych okruhd.

Zpétné ventily 2a, 2b, jsou u tohoto uspofdddn{ upraveny mezi pi¥epoustdcimi ventily
4a, 5a, popripad® 4b, 5b. Tremi sefizovacimi pruZinemi se op&t nastavujf nebo sefizujf
tlaky omezovacich ventild a pfétlakovyeh ventild, jekoZ i pojistné a oteviract tleky péti
okruhd tlakového prostredif.

Na obr. 4 je zndzorn&no pozm&én&né schéma zapojenf podle obr. 3 v provedeni jeko t¥i-

okruhovy pojistny ventil.

Na obr. 5 je zndzorn&n Fez ventilovou jednotkou 3a, 3b podle schématu zapojent

znédzorndného na obr. 3.

V t&lese J ventilu je usporédddna setizovac{ pruZina 11 se sefizovacim dstrojim 12,
pist 13 & pfetlakovym ventilem 31 a v daldim popsané ventily. Pfst 13 je utZsndn proti
pruiinovémuitlaku sefizovac{ pruZiny 1l menZetou 1l4. Mimo to Je mezi pistem 13 a tdlesem
3 ventilu uspordddno axidlni tésnéni, které mé stejny primdr jeko radidln{ t&snéni menZe~

tou 14 a které predstavuje tlakovy omezovacf ventil 8.

S pistem 13 je pevné spojeno sedlo prepoustédciho ventilu 4 a zdvihdtko 15 prochdze-
Jicf zlZenim v télese 3 ventilu stfedovym otvorem 28. PruZina 16 se na jedné strand opird
o pist 13 a na protilehlé strané pifes axidln¥ pohyblivy talfiy 17 pruziny 16 podle polohy
pistu bud o t&leso 3 ventilu, nebo o spodni op&ru 23 na pflstu 11.*Zdvih§tko 15 prochdz{
zpétnym ventilem 2 a je nu ném uloZen prepoustéci ventil 5. Prepoudtdci ventil 5 je na
zdvihétku li uspofddén s axiflnf vili. Tato axidlni vile je vymezena opdrou 18, usporéda-
nou na prepoudtécim ventilu 5. PruZina 19, kterd je usporddanéd mezi zpétnym ventilem 2a
prepoudtécim ventilem 5, se opiréd o oba tyto ventily 2, 5.

Zdvihétko 20, které je pevnd spojeno s prepoudtdcim ventilem 5, je uaporddéno na
prepousitécim ventilu § s axidlnf vili a prochdzi stredovym otvorem 29 zdZeni té&lesa 3
ventilu. Tato axidln{ vile je vymezena opérou 21, usporddanou na prepouﬁtécid ventilu 6.
PruZina 22 se jednim koncem opird o téleso j ventilu a druhym koncem o pPepouditéel véntil
6. Mezi tlakovym omezovacim ventilem 8§ a prepoust¥ci{m ventilem 4 je na t¥lese 3 ventilu

usporddéna p¥ipojka k prvafmu hlavnimu okruhu 1 nebo k druhému hlavnimu okruhu II.
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Mezi zp&tnym ventilem 2 a prepoudtdcim ventilem § je v t&lese 3 ventilu usporédéna
pfipo;ka k beznddrikovému tretfmu vedlejif{mu okruhu III privé&su nebo k pruZinovému étvrté-
mu vedle jéfmu okruhu JIV. Mezi prepoustécimi ventily 5 a § je v té&lese 3 ventilu uspo¥ddén
vystup ke zp¥tnému ventilu 7 a déle pripojka A3 k vedlejdim spotfebilim V. V pistu 13 je
uspofédén kandl 30, ktery vede od prstencového prostoru 24 k pietlakovému ventilu 31.

Pokud nenf v ustrojf tlak, je prepoudtéci ventil 4 uzavien pisobenim serizovaci
pruZiny 1l na pretlakovy ventil 31 a pist 13. Talff 17 prufiny 16 je nadzdviZen nad spodni
opéru 23. PruZina 16 se opird o pist 13 a t&leso 3 ventilu. Tlekovy omezovacl ventil 8 Jje
otevien. Phepoudtécf ventil 5 je uzavien pisobenim nepatrné 8{ly pruZiny 19.

Mezi zdvihétkem 15 a opérou 18 je vile. Prepoustéc{ ventil 6 je uzavien pisobenim

nepatrné sily pru¥iny 22. Zdvihétko 20 a opéra 21 maji vali.

Pri plnini dstrojf se vytvoir{ nejprve tlak v ekumuldtorech energie., Odtud se bez
omezeni 3{¥{ otevienym tlakovym omezovacim ventilem 8, vstupem E, do spotfebidd prvniho
hlavniho okruhu I nebo druhého hlevnfho okruhu II. Jekmile je v prstencovém prostoru 24
urdity tlak, pohne se pfst 13 pisobenim s{ly pruZiny 16 proti sile sefizovaci pruZiny 11
smérem vzhiru, pfepoustdci véntil 4 se otevie a tlakové prostiedf proudi pres zpétny
ventil 2 do beznédrikového tretfho vedlej3fho okruhu III pi{v&su nebo pruZinového &tvrtého
vedle j8fho okruhu IV. Sou¥asné se vytvorf tlak pred uzavienym prepoudtécim ventilem 5.

Jekmile se pist 13 pohne déle vzhﬁrh, opre se talf¥ 17 pruziny 16 o opéru 23, &{m¥
se nedzdvihne ned téleso 3 ventilu. PruZina 16 se stane neddinnou. Potom se pohne zdvihdt-
ko 15 na op&ru 18. Sila, kters se vytvot{ na pfstu 13 pisobenim tlaku na prstencovou
plochu mezi priméry pPepoustécfho ventilu 5 a pistu 13, otevie prepoudtéci ventil 5 proti
sfle setizovac{ pruZiny 1l. Tlakové prostred{ proud{ pres zp&tny ventil 7 do éedlejéich
spot¥ebidd V. Soudasné se vytvor{ pred uzavienym prepoustécim ventilem § tlak. Otevirac{
proces, jeky prob&hl u prepoustécfho ventilu 3, se opakuje u prepouStéciho ventilu 6.

Jakmile jsou vdechny prepoudtécf ventily otevieny a jakmile se doséhne maximélntho
tlaku predepseného pro v3echny spottebile, pohybuje se pist 13 dédle vzhiru é tlakovy ome-
zovaci ventil 8 sefuzavre. Pokud by tlakovy omezoveci ventil 8 net&snil a tlek, ktery Je
v akumulétoru energie, se mohl 3{Fit pies prstencovy prostor 24 do celého ustrojf, nad-
zd;ihne ge pri urditém pojistném tlaku pretlakovy ventil 31, &imZ jsou spot¥ebife ji¥tény

\

proti pPetiZeni.

Dojde~1i v .beznddrikovém t¥etim vedlej3im okruhu III pi{vEsu nebo pruZinovém &tvriém
vedle j3fm okruhu IV k porude, pridemZ tyto beznédrikové vedle j8{ okruhy III,IV jsou pfipo-
jeny k ventilové jednotce, kterd nen{ na obr. 5 znézornéna, uniké tlekové prostiedi z
celého uUstrojfi. Tlek v celém dstroji poklesne. P{st 13 se pifitom pohybuje podle obr. 5
smérem dold tak dlouho, a% se prepoustdci ventil 6 uzavie. Hlavnf okruh, piirezeny tomuto
prepoudtécimu ventilu 6, je tek zaji3t&n. Z tohoto zaji3téného hlavniho okruhu jsou pies
oteviené prepoustéci ventily 4, 5 zédsobovény tlakovym prostiedim dald3{ okruhy, tedy
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beznédrikovy tetf vedlejsf okruh III pf{vésu a pruZinovy Stvrty vedlejsf okruh IV, které
jsou prifazeny k ventilové jednotce podle obr. 5, stejné tsk jako vedle j8{ spotiebide V.
Souasné se vytvor{ pPed uzavienym pfepoudtécim ventilem 5 tlak.

Jakmile se pfst 13 pohybuje ddle sm¥rem vzhiru, opfe se talfy 17 pruZiny 16 o opdru
23, %im% se talf¥ 17 pruZiny 16 nadzdvihne nod téleso 3 ventilu., Ti{m pi#estane pruZina 16
pisobit. Potom se opie zdvihdtko 15 o opdru 18. Sfla, kterd se vytvoi{ na pistu pisobicim
tlakem na vzniklou prstencovou plochu mazivrozdilnymi priméry pfepoustéctho ventilu § a
pistu ;1, otevie prepoudtéc{ ventil 5 proti sfle serizovac{ pruZiny ll. Tlakové prostfedi
proud{ pres zp&tny ventil 7 do vedlejifch spot¥ebidd V. Soufasné se vytvor{ tlek pied
uzavienym prepoudtécim ventilem 6. Stejny otevireck proces, jeky probfhd u prepoustéciho
ventilu 5, se opakuje u prepoustéctho venfilu 6.

Jakmile jsou v3echny prepoudtéc{ ventily otevieny a jekmile je k dispozici stanoveny
maximdln{ tlak pro vdechny spotfebile, pohybuje se pist 13 dédle smérem vzhiru a tlakovy
omezovac{ ventil 8 se uzavie., Je-li tlakovy omezovaci ventil 8 netésny a tlek, ktery je
k dispozici v akumuldtoru energie, se mife ¥{#it ples prstencovy prostor 24 do celého
Ustroj{, nadzdvihne se p¥i stanoveném pojistném tlaku pretlakovy ventil 31, ¥{mZ jeou
spotrebide zaji¥tény proti velkému pretfZeni. v

Dojde-1i napffklad v beznédrikovém pruZinovém Etvrtém vedlejiim okruhu IV nebo v
tdetim vedlejdim okruhu III privésu, které jsou pripojeny na ventilovou jednotku v obr. 5
nezndzornénou, k porude, uniké tlakové proetted{ porudenym mistem z celého ustrojf. Tlak
v celém ustroji{ poklesne. P{st 13 se piitom pohybuje pod;e obr. 5 smérem doli, a% se ple-
poudtéci ventil § uzav¥e. Hlavni okruh, ktery je k tomuto prepoudtdcimu ventilu 6 pritrazen,
Je tim zajistén. Z tohoto zajidtiného hlavniho okruhu jsou zdsobovédny pres jedt& otevienéd
prepoudtéc{ ventily 4, 5 dal3{ okruhy, tedy jak k ventilové jednotce podle obr.5 priraze-
ny beznddrZkovy tietf vedlej3{ okruh III priv&su, tak pruZinovy &tvrty vedlej3{ okruh IV,
jakoZ i vedlejs{ spotiebide V.

Dojde-1i v beznddrZkovém druhém hlavnim okruhu II nebo pruZinovém dtvrtém vedlejdim
okruhu IV, které jsou pripojeny na ventilovou jednotku pbdle obr. 5, k porule, unikﬁ tla~-
kové prostredl z celého dstrojf pifes toto poruBené misto. Pist 13} se pritom pohybuje opét
smérem dold. Nejprve se uzavie prepoustdcf ventil §, potom prepoustécf ventil 5 a nakonec
prepoustéci ventil 4, &imZ se porudeny vedlejs{ okruh 0dd&lf a v akumulétoru energie
zistane je3té urdity tlak pro prirazeny hlavni okruh.

Dojde=li napffklad k porule ve vedlejSich spotfebiZich ¥, uniké tlakové prostiedf z
celého ﬁafrojf timto porufienym mistem. Piat 1] se piitom pohybuje smdrem dold. Prepoustéct
ventily 6 a 5 se uzaviou, ¥im¥ se 0dd¥lf defektnf vedlejsf spotfebi¥e V. Oba hlavnf okruhy
IaIIl jsou zajitény urditym tlakem.

Stéle jeSt& otevienym prepoudtécim ventilem 4 jsou tlakovym prostredfm ddle zésobo-
vény pripojené vedlejsf okruhy III nebo IV.
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Dojde~1i k poruSe nap#iklad v jednom z hlevnich okruhd I nebo II, uniké tlakové
prostredf z celého ustrojf pres toto porudené misto. Defektn{ hlavni okruh je pfitom od
neporuseného hlavniho okruhu oddélen predfazenym dﬁouokruhovym pojistnym ventilem 1.

Akumuldtor energie prirazeny poruSenému hlavnimu okruhu je bez tlaku.

Pokud je blok ventilové jednotky, zhézornény na obr. 5, pfipojen k porudenému
hlavnimu okruhu, je bez tleku i prstencovy prostor 24, takie prepoustéci ventily 6, 5 a
4 se uzaviou. Z prilehlé, na obr. 5 nezndzorn&né ventilové jednotky, kterd Je ptipojena
na neporuseny hlavni okruh, vystupem A4 takZe v této ventilové jednotce zistédvajf v3echny
prepoustéc{ ventily otevieny, proud{ tlakové prostredi do piipojeného vedlejsfho okruhu
ptes prepoudtéci ventil § podle obr. 5, ktery v3ak nynf pracuje jako zp&tny ventil.

Plsobenim zp&tného ventilu 2 je odd&leno tlakové prost¥edl proudici z neporudeného
hlavnfho okruhu do defektnfho hlavniho okruhu.

Na obr. 6, 7 a 8 jsou zndzorniny dal3{ moZnosti proveden{ usporédéni pruZin, aby se
dosdhlo urditého privazeni tleku pri normdlnfm zdvihu pifstu a stanovené charakteristiky
prufenf sefizovac{ pruZiny 1ll. Zatimco podle obr. 5 je pruZina 16 urdena toliko pro ovlé-
a4nf uzaviractho a oteviracfho tlaku prepoudtécfho ventilu 4, ovlivnuje pruZina 16 podle
obr. 6 pridavn® uzavirac{ a otevirac{ tlak také u tlakového omezovacfho ventilu 8.
Pohybuje-1li se pist 13 smérem dold, dosedne tali¥ 17 pruZiny 16 na t&leso 3 venfilu a
nedzdvihne se nad spodni opé&ru 23, tekZe pruZina 16 plsobf pies pist 13 na serizovact
' pruZinu 11 piidavnou silou a tak ovlivnuje uzavirac{ tlek prepoudtéciho ventilu 4.
Pohybuje-1i se pfst 13 smérem vzhiru, opfe se talif 25 pruZiny o horni opéru 26 a nad-
zdvihne se nad pist 13, &{mZ pisobi pruZina 16 pies tali¥ 17 pruZiny 16 a spodni opéru
23 na pist 13 prfidavnou silou, kterd se prend3f na sefizovacf prufinu 11, a tak ovliviuje

uzaviraec{ tlek tlakového omezovacfho ventilu 8.

Podle obr. 7 ovlivauje, stejn& jako tomu bylo u obr. 5, pru¥ina 16 toliko uzavirac{
a oteviraci tlak pfepoustsctho ventilu 4, zatfmco dald{ pruZina 27 ovliviuje p¥es talis
25 pruZiny a hornf op&ru 26 tlak tlakového omezovaciho ventilu 8 p#fimo a nep¥imo také
otevirac{ a zavirac{ tlaky pi¥epousitécich ventild 4, 5 a 6, uspoiddanych na pfstu 13.

Podle obr. 8 je pruZina 16 usporddéna jsko na obr. 7, zatimco pruZina 27 je uspoié-
déna tak, Ze nepiimy vliv na omezovac{ tlaek tlakového omezovaciho ventilu 8 zlstévé zacho-

vén.

Na obr. 9 je znézornéno schéma zapojeni, které na rozdfl od obr. 3 mé ve ventilovych
Jjednotkédch 3a, 3b vidy dva tlakové omezovac{ ventily 32a, 33a a 32b, 33b. Toto zapojeni
umoZnuje provozovat hlavni okruhy I, II s jinym redukovenym tlekem ne¥ vedlejs{ okruhy
I1I, IV a vedlejS{ spotrebile V. ferchované ééfy uvnit¥ ventilovych jednotek 3a, 3b
ukazujf, Ze Je moZné upravit rdzné kendly mezi tlekovymi omezovacimi ventily 32a, 32b
a pPepoultdcimi ventily 4a, 4b.
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V¥echny okruhy jsou proti pFetlaku zaji¥tény pfetlakovym ventilem 31, a to i tehdy,
jsou-1i hlavni okruhy I, II zésobovény tlakovym prostfedim o vy¥8im meximélnim tlaku neZ
vedle j3{ okruhy III, IV a vedlejsi spotiebile V.

Zpitné ventily 2a, 2b podle obr. 3 jsou u zapojeni podle obr. 9 zménény na tlakové
omezovaci ventily 338, 33b & funkcf zp&tnych ventild. Dalsf{ Zinnost je stejnd, jako bylo

popaéno u obr. 1 a 2.

.Tfemi sepizovacimi pruZinami se nastavujl tlaky &tyF omezovacich ventild a pojistné

a otevirac{ tlaky p&ti okruhd tlakového prostiedf.

Na obr. 10 je znédzorn&n fez ventilovou jednotkou 3a, 3b pro schéme zapojeni podle
obr. 9. Ve srovadn{ s provedenim podle obr. 5 je v t&lese gvventilu uloZen dald{ pist 40,
na které je usporddén tlakovy omezovac{ ventil 32 pro hlavnf okruh. Pisty 13 a 40 jsou
spojeny s axiélni_ vilf prostiednictvim zdvihdtka 34 a pruZiny 35.

Pokud nenf v d¥strojf tlek, tla&{ seiizovaci pruZina 1l Apist 40 a pres horn{ op&ru
37 a zdvihétko 34 i pist 13} smérem dold. Prepoudtdc{ ventily 4, 6 jsou uzavieny. Tlakovy
omezovaci ventil 32 je oteviten. PruZina 19 tlad{i tlakovy omezovaci ventil 33 proti télesu
3 ventilu, takZe ten pisobi jako zp&tn¥ ventil.

Jakmile piijde vstupem E tlakového prostfedi toto prost¥ed{ do brzdového uUstrojf,
miZe nejprve pres tlakovy prostor }9 a vystup Ai bez omezen{ proudit do hlavnfho okruhu.
Soudasné se dostane tlakové prostifedl kandlem 38 do prstencového prostoru 24, 3im% se
tlakové prost¥edi dostene i do piepoudtécfho ventilu 4.

Jekmile je k dispozici stanoveny tlak, pohybuje se pfst 40 smérem vzhiru, &im¥ se
zdvihdtko 34 o0dddl{ od horni opéry 37 a opie se o spodn{ op&ru 36.

Pri stanoveném oteviraci{m tleku pFepoudtéciho ventiln 4 se piepousdt¥cif ventil 4
otevie. Pres stredovy otvor 29 a nyni jeko zp&tny ventil pracujfci tlskovy omezovaci ventil
33 proudi tlakové prostred{ vjystupem A2 do vedlej8fho okruhu. 3SouZasn& je tlakové prostie-
di pred pFepoudtdcim ventilem 6. Pisty 40 a 13 se pohybujf dédle smirem vzhiru, a to tak
dlouho, aZ zdvihdtko 20 dosdhne op¥ry 21 a pii dosaZenf stanoveného oteviracfho tlaku
prepoudtdciho ventilu § tento pPepoustéci ventil 6§ otevre.

PruZina 35 tladf{ zdvihdtko 34 op&t na horni opéru 37«

Oba pfsty 40 a 13 se pohybujf p#i daldim vzestupu tlaku smérem vzhiru, aZ prepousdté-
c{ ventil 6 dosedne na tlakovy omezovaci ventil 33 a tek zastavi zdvih pfstu 13. Pist 40
se pohybuje déle smérem vzhiru, ¥fm# se zdvihdtko 34 0dddl{ od hornf opéry 37 a pru%ina 35
plisobl pres prepoustéci ventil 6 pridavnou silou na tlékovy omezovaci ventil 33, ¥{m%
tento nepracuje toliko jako zp¥tny ventil, ale omezuje také tlak na piedem stanovenou
hodnotu. Pist 40 se pohybuje déle smérem vzhiru, az tlakovj'dmezovaci venti; 32 uzavie,
2dvihdtko 35 je nyni voln& pohyblivé mezi horni opirou 3] a spodni opérou 36. Tlak, ktery
pisobi na tlakovy omezovaci ventil 33 zdola, a sfla pruéiny.}j Jjsou v rovnovédze s tlekem,
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ktery je v tlakovém prostoru 39.

Sfly serizovacf pruZiny 11 a pruZiny 35 jsou rovn&% v rovnovéze vzhledem k tlaku,
ktery panuje v tlakovém prostoru 39. S{la pruZiny 35 urduje rozdf{l mezi omezovacimi tlaky
tlekovych omezovacich ventild 32 a 33. Podle spotfeby tlakového prostfedf se odpoudtéjf ,
tlakové omezovaci ventily 32 a 33 nezévisle na sob&, takZe aZ do velikosti pevné stanove-
ného maximélnfho tleku mi¥e pritékat vstupem E tlakové prostred{. JestliZe je tlek na
vstupu E tlekového prostredf men3f nei oba omezovaci{ tlaky, odpust{ se oba tlakové ome-

zovaci ventily 32, 33 a pisty 40, 1] se pohybujf smérem dold.

Stejnéd funkce zlstédv4 v principu zachovéna, odpadne-1i manZeta 14 pistu 13 a kanél

38 a tlakové prostbedi kvpfepouétécimu ventilu 4 proud{ pres tlakovy prostor 39.

PErpMET VYNAKALEZU

1. Pojistné zapfzen! pro brzdovéd ustrojf s tlakovym prostredim a t¥emi aZ p&ti brzdo-
vymi okruhy, zejména pro motorové vozidla, kterd jsou opatfena dvéma hlavnimi okruhy vdy
s jednim akumuldtorem energie a u kterych jsou pfi poruSe oba hlavni okruhy od sebe odd&-
leny dvouokruhovym pojistnym ventilem, vyznalené tfm, e dvouokruhovy pojistny ventil (1)
je uspobddén pred akumuldtory energie a oba akumuldtory energie jsou déle spojeny pres
zpétny ventil (2a,2b), otevirajfci ve sm&ru k vedlejdim okruhlm (III, IV), s nejméné dvéma
za sebou zapojenymi prepoudtécimi ventily (4,5,6), a Ze k prepoudtécim ventildm (5,6)
zatazenym ze prvnim prepoudtdcim ventilem (4) je paralelnd pro obtok prirazen Védy jeden
zpétny ventil (9), p¥idem¥ prvni prepoudtéci ventily (4) jsou spojeny vidy s jednim bez-
nddrzkovym vedlejdim okruheﬁ (11T, 1IV), za nimi nédsledujic{ p¥epoudtéci ventily (5a,5b)
jsou spojeny bud pres zp&tné ventily (7), nebo pres pripojku (41) s daldfm beznddrzkovym
vedle j3im okruhem vedle jd{ich spotPebidd (V) a posledni uspofédéhé pfepoudtéci ventily

(6a, 6b) jsou spojeny spolu navzéjem.

2. Pojistné za¥f{zen{ podle bodu 1, vyznadené tim, Ze uzaviraci tlak dvouokruhového
pojistného ventilu (1) je v&t3{ nei prepoultécich ventild (4,5,6) a Ze uzavirac{ tlak
ka?dého z prepoultécich ventild (4 nebo 5), zabrazenych za dvouokruhovym pojistnym ventilem

(1) v radé&, je niZ8{ neZ u prepoudtéctho ventilu (5 nebo 6) bezprost¥ednd nédsledujictho.

3. Pojistné zaFizeni podle bodl 1 a 2 s tlakovym omezovacim ventilem usporédanym mezi
nédrzkou a provoznimi okruhy, vyznadené tim, Z%e prvni prepoudtécf ventil (4a) je piipojen
pred tlakovym omezovacim ventilem (32) nebo za nf{m, piridem? mezi prvnim prepoudtdcim venti-
lem (4a) a nésledujicimi prepoustécimi ventily je usporddén vZdy jeden tlakovy omezovaci.
ventil (33), kombinovany se zp&tnym ventilem a mezi poslednimi pFepoudtécimi ventily (6a,

6b) v piripojce (41) pretlakovy ventil (31).
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4., Pojistné zaffzeni podle bodd 1 a¥ 3, vysnaiené tim, Ze prepoudtdcf ventily (4,5,6),
zpétné ventily (7, 9), tlakové omezovac{ ventily (32, 33) a pretlakovy ventil (31) jsou
usporédény alesponi v jedné kompaktn{ ventilové jednotce, zafazené za akumuldtory energie.

5e Pojistné zaFizen{ podle bodd 1 a% 4, vyznalené tim, Ye v t&lese (3) ventilu, vytvé-
fejicim ventilovou jednotku, je uspoédén jednak pist (13), zatiZeny serizovac{ pru%inou
(11) a opatfeny iradidlnim t¥snénim (14), kterd mé stejny primér s axidlnfm tésninfm tla-
kového omezovactho ventilu (8), a tésnini prepoudtdctho ventilu (4) o mens{m priméru,
uzavirajicim st¥edovy otvor (28), jednak zp&tny ventil (2), upraveny za stredovym otvorem
(28), Jednak destilka prepoudt3cfho ventilu (5), kterd je prostrednictvim zdvihdtka (15)
spojena s pfstem (13), je pruZn¥ zat{Zena, uzavird stfedovy otvor (29), mé axidlnf vili a
Jje spojena s pruin¥ zatf{¥enou destilkou pPepoustéctho ventilu (6),vopatfenou axidlnf vilf
a uzavirajfef vystup (A4), a jJednak zpétny¥ ventil (7), pridemZ je s vjhodou mezi pfstem
(13) a se¥izovact pruiin/ou (11) usporddén pretlakovy ventil (31).

6. Pojistné za¥{zen{ podle bodd 1 a% 5, vyznalené tim, Ze na pfstu (13) ventilové
Jednotky je usporddén pruéihou (16) zat{Zeny a proti spodnf opéfe (23) posuvny talff (17)
pru¥iny (16), prifemZ se teto pruZina (16) opird bud o dalsdf talfr (25) pruziny, posuvny
proti horn{ op¥é¥e (26), nebo o pist (13) a talf¥ (25) pruziny je dals{ pruZinou (27)
podepifen proti horni opdtfe (26).

7. Pojistné zarfzeni podle bodd 1 aZ 6, vyznadené tim, %e v t&lese (3) ventilu venti-
lové jednotky je s pfstem (13) spojen prostfednictvim pruzné zetiieného, axidlni val{
opatfeného zdvihdtka (34) serizovaci pruzinou (11) zati%eny pist (40), a.ée mezi st¥edo~
vym otvorem (29) a destilkou prepoudtdciho ventilu (6) je usporddén zp&tny ventil (33),
vytvérejlci soufasnd hornf opéru destilky prepoudtéctho ventilu (6).

8. Pojistné zeffzenf podle bodd 1 a% 7, vyznalené tf{m, %e kandl (38) usporddany v
télese (3) ventilu ventilové jednotky a spojeny se vstupem (E) tlakového prostfedf je
spoien & prstencovym prostorem (24) a pfst (13) je opatien man¥etou (14).

10 vykfesl
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