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(57) Abstract

The invention relates to an integrated circuit with a single
sensor element (1) for converting a physical variable into an
electrical signal, comprising a comparator unit (4) by which
means the electrical signal of the sensor element (1) can be
compared with various different threshold values in order to
produce different discreet circuit states and an output unit (5)
for outputting an output signal representing the different discreet
circuit states of the comparator unit (4). The threshold values
of the comparators of the comparator unit (4) are stored in a
storage unit of the integrated circuit in such a way that they can
be regulated with a control device (3). The integrated circuit has
a single output terminal (7a) on which the various circuit states
of the electrical signal can be picked off in code.

(57) Zusammenfassung

Integrierte Schaltungsanordnung mit einem einzigen Sen-
sorelement (1) zum Umwandeln einer physikalischen GroéBe in
ein elektrisches Signal, mit einer Komparatoreinheit (4), durch
welche das elektrische Signal des Sensorelementes (1) mit ver-
schiedenen unterschiedlichen Schwellwerten zur Erzeugung un-
terschiedlicher diskreter Schaltzustdnde vergleichbar ist, und mit
einer Ausgabeeinheit (5) zur Ausgabe eines die unterschiedlichen
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diskrete Schaltzustinde der Komparatoreinheit (4) darstellenden Ausgangssignales, wobei die Schwellwerte der Komparatoren der Kom-
paratoreinheit (4) in einer Speichereinheit der integrierten Schaltungsanordnung iiber eine Steuereinrichtung (3) einstellbar gespeichert sind,
und daB die integrierte Schaltungsanordnung eine einzige Ausgangsklemme (7a) aufweist, an der die verschiedenen Schaltungsstinde des

elektrischen Signals codiert abgreifbar sind.
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INTEGRIERTE SCHALTUNGSANORDNUNG MIT EINEM SENSORELEMENT

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine integrierte Schaltungsanordnung

mit einem Sensorelement.

Es sind integrierte Schaltungsanordnungen mit Sensor-
elementen, z. B. mit Magnetsensoren bekannt, welche in ei-
ner Vielzahl von Anwendungen im Consumer- und Automotive-
Bereich mechanische Schaltzusténde erfassen. Beli diesen
wird ein mechanischer Schaltzustand mittels eines verander-
lichen Magnetfeldes, das aufgrund eines veranderlichen Ab-
standes zwischen Magnetfeldsensor und einem beweglichen Ma-
gneten die verédnderte Position darstellt, bestimmt. Die
physikalische GrofRe der magnetischen Feldstdrke wird damit
als Maf? zur Festlegung des Schaltzustandes verwendet. N&-
hert sich der Magnet dem Wandler, der die magnetische Feld-
stdrke in ein analoges elektrisches Signal wandelt, so wird
bei Unterschreiten eines bestimmten Abstandes Al der
Schaltzustand ,eingeschaltet“ am Ausgang der Sensorschal-
tung dargestellt. Wird ein weiterer Abstand A2 unterschrit-
ten, ‘so wird das Ausgangssignal ,ausgeschaltet" darge-
stellt. Damit wird deutlich, daff diese Sensorschaltung ge-
nau einen Schaltzustand entweder ,eingeschaltet“ oder ,aus-
geschaltet" darstellen kann. Sollen wesentlich differen-
ziertere, vielfadltigere Schaltzustéande dargestelltvwerden,
ist es notwendig, eine kaskadierende Anordnung aus derarti-
gen Sensorschaltungen zu verwenden, was sehr aufwendige Ge-
samtschaltungen von grofen Ausmafen und Kosten erfordert.
Zudem erweisen sich solche Gesamtschaltungen als in hohen

Maf? anf&llig. Daruber hinaus erweisen sich derartige Ge-

Bestiitigungskopie
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samtschaltungen als stark EMV-gefdhrdet, was bei Anwen-

dungen im Automotive-Bereich von grofiem Nachteil ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, elne integrierte Schaltungs-
anordnung mit einem Sensor darzustellen, die differenzierte
Schaltzustande also mehr als nur den einen Schaltzustand
.eingeschaltet" oder ,ausgeschaltet" darstellen kann und
dabei die vorgenannten Nachteile mdglichst weitgehend Uber-

windet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdff durch eine Sensor-

schaltung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelést.

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteran-

sprlichen.

Erfindungsgemdf? weist die Schaltungsanordnung, die mehr
Schaltzustande als nur ,eingeschaltet“ oder ,ausgeschaltet®
darstellen kann, eine Steuereinheit zur Steuerung der Sen-
sorschaltung und einen Eingang auf, dem ein analoges elek-
trisches Signal zugefuhrt wird, das einer analogen physika-
lischen Gr&fe, wie Druck, Kraft, Beschleunigung, Magnet-
feldsﬁérke, elektromagnetische Feldstarke, Temperatur,
Lichtstérke oder ahnlichem entspricht. Dieses elektrische
Eingangssignal wird in einer Analyseeinheit oder Kompara-
toreinheit mit mehreren Schwellwerten verglichen, wobei
beim Uberschreiten ©bzw. Unterschreiten der einzelnen
Schwellwerte ein Ausgangssignal generiert wird, das eine
Reihe von verschiedenen Schaltzustanden, die Uber den einen
Schaltzustand ,eingeschaltet™ oder ,ausgeschaltet" hinaus-
gehen, darstellen kann. Dieses Ausgangssignal wird von der

Analyseeinheit oder Komparatoreinheit der Ausgangsstufe zu-
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gefuhrt und zur weiteren Verwendung an die Umgebung der

Sensorschaltung zur Verfigung gestellt.

Damit gelingt es erfindungsgemidR mit einer einzigen Sen-
sorschaltung, die eine einzige Steuereinheit, eine einzige
Analyseeinheit, eine einzige Ausgangsstufe und einen Ein-
gang aufweist, verschiedene differenzierte Schaltpositionen
auf besonders einfache, platzsparende und sichere Weise
darzustellen, was beispielsweise bei dem kontaktlosen Ab-
greifen der wvielen Stellungen des Wischerhebels im Auto-
mobil mittels Hall-Sensoren und entsprechend nachgeschalte-
ter, erfindungsgemdffer Sensorschaltung erfolgen kann. Die
vielen verschiedenen Positionen des Wischerhebels wie zum
Beispiel ,aus"“, ,ein langsam"“, ,ein schnell", ,ein sehr
gchnell® oder ,Intervall-Betrieb" werden durch eine derar-
tige Anordnung mit der erfindungsgeméfen Sensorschaltung in
ein elektrisches Ausgangssignal umgesetzt, durch welches
diese vielen Schaltzust&nde eindeutig diskret darstellbar
sind. Erfindungsgemaf kann auf eine kaskadierende Anordnung
mehrerer Sensorschaltungen wie beim Stand der Technik ver-
zichtet werden, was mit einer erheblichen Reduktion der Ko-
sten, des Dbendtigten Platzes fUr die Schaltungen, des
Schalﬁungsaufwandes und Verkabelungsaufwandes, mit einer
deutlichen Verringerung der Anfalligkeit durch Bauteilre-
duktion sowie einer Verbesserung der EMV-Empfindlichkeit
aufgrund der Reduktion der EMV-empfindlichen Komponenten
wie auch eine Reduktion der EMV-generierenden Komponenten
verbunden 1ist. Mithin erweist sich die erfindungsgemafe
Sensoranordnung als bestens geeignet im Automotive-Bereich,
wo gerade besondere Anforderungen an EMV-Vertraglichkeit
und platzsparende Anordnungen bestehen, eingesetzt zu wer-

den.
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Zudem erweist sich diese Sensorschaltung als sehr univer-
selle Sensorschaltung, da sie mit den verschiedensten Wand-
lern zur Umwandlung der verschiedenen analogen physi-
kalischen Groéfen in analoge elektrische Signale zusammen-
arbeiten kann. In diesem Fall muf allein das analoge elek-
trische Signal durch Verwendung eines entsprechenden Sig-
nalverstarkers in einen bestimmten Gréflenbereich verstarkt
werden und dem Eingang zugefihrt werden und gegebenenfalls

die Schwellwerte angepal’t werden.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung wird
der Wandler zur Wandlung der analogen physikalischen Gréfie
in ein analoges elektrisches Eingangssignal mit dem einen
Eingang verbunden und dadurch in die Sensorschaltung in-
tegriert. Dadurch wird es mdglich, den Wandler bzw. Sensor
optimal auf die restliche Sensorschaltung zu adaptieren und
dadurch eine geschlossene und standardisierte Sensorschal-
tung zu schaffen, die vom Benutzer keine spezifische Anpas-
sung mehr bendtigt, wodurch eine Vielzahl von Stdrungen ei-
ner solchen standardisierten Schaltung mit Wandler ausge-
schlossen ist, insbesondere dann, wenn der Benutzer bei der
Adaption des Ausgangssignals des Wandlers an die restliche
Schaltung die Zusammenhdnge mit den Schwellwerten nicht
korrekt berucksichtigt. Dies fuhrt regelmaRig zu erhebli-
chen Problemen in der Eindeutigkeit des Ausgangssignals und
damit in der Darstellung der Vielzahl der diskreten Schalt-
zustdnde. Weiterhin ist es nun mdglich, die standardisierte
Sensorschaltung mit Wandler insbesondere raum- und EMV-
optimiert auszubilden, da die Wechselwirkungen des Wandlers
und der restlichen Sensorschaltung bei deren Konstruktion

BerlUcksichtigung finden kdnnen.
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Vorzugsweise wird die Sensorschaltung mit einer Ausgangé—
stufe mit einem einzigen Ausgang versehen. An diesem einen
Ausgang wird die Vielzahl-an diskreten échaltzusténden bei-
spielsweise durch das Puls-/Pausenverh&ltnis des Ausgangs-
signales oder durch ein digitales nicht notwendigerweise
bindr codiertes Signal oder durch ein analoges Signal, das
eine der Vielzahl an Schaltzust&nden entsprechende Anzahl
an Signalstufen aufweist, dargestellt. Sollen beispielhaft
finf Schaltzustéande dargestellt werden, so kann das Puls-
/Pausenverhaltnis zwischen 5/1, 4/2, 3/3, 2/4 und 1/5 vari-
leren. Neben diesen Beispielen sind auch weitere Darstel-
lungsformen der Vielzahl an Schaltzusté&nden mit einem ein-
zigen Ausgang vorstellbar. Die Ausbildung der Sensorschal-
tung mit einem einzigen Ausgang stellt eine in besonderem
Mafs kostenoptimierte Sensorschaltung dar, da nun nicht meh-
rere parallele Ausgange zur Verfligung gestellt werden mis-

sen.

Nach einer anderen Ausbildungsform der Sensorschaltung ist
die Ausgangsstufe mit der gleichen Anzahl an Ausgdngen wie
die Anzahl der darstellbaren verschiedenen diskreten
Schaltzustédnde versehen. Durch diese erhdhte Anzahl an Aus-
gangen, die mit den verschiedenen Schaltzustanden korre-
liert ist, ist es moglich, =zeitgleich und unabhé&ngig von-
einander entsprechend der Vielzahl der verschiedenen
Schaltzustande verschiedene Gerdte ein- oder auszuschalten.
In diesem Falle ist jedem Ausgang ein entsprechendes Gerat
zugeordnet. Eine beispielhafte Anwendung fur eine derartige
Sensorschaltung ist bei der Anwendung an einem Multifun-
ktionsschalter gegeben, bei dem Jje nach Position des

Schalthebels verschiedenste Geradte einzeln oder gemeinsam
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ein- oder ausgeschaltet werden. Eine weitere typische An-
wendung einer derartigen Sensorschaltung ist durch eine An-
ordnung mit einem Helligkeitssensor gegeben, welcher mit
zunehmender Dunkelheit immer mehr Lichtguellen selektiv
einschaltet, um stets eine ausreichende Beleuchtung in ei-
nem Innenraum zu gewahrleisten. Dabei werden die einzeln zu
betatigenden Lichtquellen jeweils selektiv durch einen ei-

genen Ausgang angesteuert.

Neben den beiden Extremen eines einzigen Ausgangs und der
gleichen Anzahl an Ausgangen wie Schaltungszustanden be-
steht die Moglichkeit, die Anzahl zwischen diesen beiden
Extremen zu wahlen, was einen Kompromif zwischen der ko-
stengunstigsten Sensorschaltung mit einem einzigen Ausgang
und der schaltungstechnisch optimierten Sensoranordnung mit
vielen Ausgéngen, die jeweils selektiv einzeln ansteuerbar

sind, bildet.

Nach einer bevorzugten Ausfihrungsform werden die Schwell-
werte einstellbar ausgebildet, wodurch ein Adaptieren an
die jeweiligen A&aufderen Gegebenheiten fur die Bildung des
Ausgangssignals in Abh&ngigkeit von dem elektrischen Ein-
gangssignal ohne Neuschaffung einer entsprechenden Sensor-
schaltung mdéglich ist. Dadurch ist es mdglich, eine Adap-
tion vorzunehmen, die mdgliche zeitliche Verdnderungen wie
Alterungseffekte in der Schaltungsanordnung insbesondere im
der Schaltungsanordnung zugeordneten Wandler berlcksich-
tigt. Auch kénnen auf einfache Weise Fertigungstoleranzen
oder Veranderungen aufgrund verschiedener Einsatzbedin-
gungen, beispielsweise aufgrund von Temperatureffekten
o.a., auf einfache kostenginstige Weise berlcksichtigt wer-

den. Dadurch ist der Einsatzbereich der Sensorschaltung we-
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sentlich erweitert, indem ihre Funktionalitat weiter ge-
steigert wird, ohne daff aufwendige und kostenintensive éu;r
Bere Beschaltungen zur Anpassung des Ausgangssignals oder
des Eingangssignals erforderlich sind. Dadurch ist eine
sehr einfache und sichere Sensorschaltung gegeben, die sich
insbesondere durch eine sehr kostengunstige und flexible

Ausbildung auszeichnet.

Eine besonders bevorzugte Ausbildungsform der Sensorschal-
tung zeigt die Mdglichkeit, daff der Benutzer selbst die
Schwellwerte festlegt. Dies kann in einem speziellen Lern-
modus fur die Sensorschaltung stattfinden, in dem die ge-
wunschten Schaltbereiche der Sensorschaltung angefahren
werden und die Analyseeinheit in Zusammenarbeit mit der
Steuereinheit die notwendigen Parameter der Schwellwerte
bestimmt und in einem entsprechenden Speicher, der insbe-
sondere als nichtflichtiger Speicher ausgebildet ist, abge-
legt werden. Daduxch ist eine besonders flexible und sehr
allgemein einsetzbare Sensorschaltung gegeben, die dem Be-
nutzer einen sehr groflien vielfdltigen Einsatzbereich ge-

wahrt .

Vorzugsweise sind die Schwellwerte zu Schwellwertepaaren
zusammengefafit, die ein Werteintervall festlegen, dem ein
bestimmter, diskreter Schaltzustand zugeordnet ist. Bevor-
zugt sind diese Schwellwertepaare eng voneinander beab-
standet, so daf? der Zwischenbereich, dem nicht notwendiger-
welise ein bestimmter Schaltzustand zugeordnet ist, sehr eng
gehalten ist, so daR die Sensorschaltung nahezu Uber den
ganzen Mefbereich der analogen physikalischen Gréfie ein-
deutig definierte Schaltzusténde generiert. Durch die Wahl

von Schwellwertepaaren gelingt es auf einfache Weise, sehr
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sicher bestimmte Schaltzusté&nde eindeutig zu charakterisie-
ren und damit eine sehr sicher arbeitende Sensorschaltuné

auszubilden.

Vorzugsweise wird die Sensorschaltung mit den Schwellwerte-
paaren so ausgebildet, daf zwischen den einzelnen Schwell-
wertepaaren eine Hysterese vorgesehen ist. Dies stellt si-
cher, daf in dem vorzugsweise engen Bereich zwischen den
einzelnen Schwellwertepaaren ein definierter Schaltzustand
gegeben ist, der sich insbesondere dadurch auszeichnet, dafd
diese Sensorschaltung bei einem haufigen geringen Schwanken
um einen Schwellwert nicht stets zu einem unerwunscht hau-
figen Hin- und Herschalten zwischen den einzelnen Schalt-
zustanden fuhrt. Dadurch ist sichergestellt, dafl das System
bestimmte Schaltzusté&nde sehr sicher und beharrlich an-

nimmt.

Vorzugsweise ist die Sensorschaltung so ausgebildet, daf
sie kurzfristige Anderungen des Eingangssignals ignoriert
und diese nicht fir eine Anderung des Schaltsignals berlck-
sichtigt. Durch eine derartige Ausbildung werden kurzzei-
tige Stdérsignale, die in einer elektronischen Schaltung im-
mer wieder vorkommen koénnen, sei es aufgrund von elektro-
magnetischen Einstrahlungen von aufen oder durch Schal-
tungsinterferenzen, zwar nicht verhindert jedoch werden ih-
re negativen Auswirkungen verhindert. Dies kann durch die
Verwendung von integrierenden oder mittelnden Elementen am
Eingang erreicht werden. Damit ist die besondere Stdrunem-

pfindlichkeit der Sensorschaltung gegeben.

Vorzugsweise 1ist die Sensorschaltung als 1integrierter

Schaltkreis ausgebildet, was gerade im Hinblick auf die
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EMV-Vertradglichkeit und die geringe Groéfe derartiger inte-
grierter Schaltkreise eine besonders vorteilhafte Sensor-
schaltung zum Gegenstand hat. Insbesondere erweist sich ei-
ne Sensorschaltung mit einem integrierten Wandler in Form
eines integrierten Schaltkreises als vollsté&ndige Sensor-
schaltung, die mit sehr wenigen Pins auskommt und dadurch
auch sehr kostenglnstig und wenig stéranfallig ist. Dartber
hinaus erweist sich eine derartig komplette Sensorschaltung
als AuRerst klein. Damit ist ein Einsatz insbesondere im
Automobilbereich als pradestinierte Anwendung gegeben, da
dort gerade enge raumliche Gegebenheiten und besondere An-

spriche an die EMV-Vertraglichkeit vorliegen.

Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Fig. 1 in Form eines Blockschaltbildes dargestellt und

wird im folgenden ndher beschrieben.

Die dargestellte Sensorschaltung zeigt einen Wandler 1, der
eine analoge physikalische Grofe beispielsweise eine Tem-
peratur oder eine Magnetfeldstdrke oder einen Druck in ein
elektrisches Signal umwandelt und es einem Verstarker 2 zu-
fihrt, dessen verstarktes elektrisches Signal dem Eingang 6
der Analyseeinheit 4 zugeflhrt wird. Die Analyseeinheit 4
zeigt eine Komparatorenanordnung, deren Komparatorschwellen
mittels einer Steuereinheit 3, die mit der Analyseeinheit 4
verbunden ist, eingestellt werden kdénnen. Die Parametexr fir
die Schwellwerte der Komparatoren in der Analyseeinheit 4
sind in einem nicht dargestellten Speicher in der Steuer-
einheit 3 abgelegt und werden zur Steuerung der Komparator-

schwellen verwendet.
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Das Eingangssignal am Eingang 6 wird den Komparatoren in
der Analyseeinheit 4 zugeflhrt, welche je nach Verhéltnié
des Eingangssignals zu den jeweiligen Komparatorschwellen
ein entsprechendes Ausgangssignal der Komparatoren gene-
riert und dieses der Ausgangsstufe 5 zuflhrt. Diese Uber-
tragt die Signale der Analyseeinheit 4 in ein Ausgangssig-
nal, das auf die vier Ausgange 7a, 7b, 7c¢ und 7d verteilt
wird. Durch die verschiedenen Ausg&nge 7a, 7b, 7c, 74 der
Ausgangsstufe 5 ist es mdglich, direkt vier verschiedenen
an die Ausgange 7a, 7b, 7c¢, 7d angeschlossene Gerdte oder
auch Gerategruppen selektiv und unabhdngig voneinander an-
zusteuern. Damit wird deutlich, daR abh&ngig wvom Mafl der
einen analogen physikalischen Gréfe mehrere Gerate un-
abhadngig voneinander durch die Sensorschaltung ohne auf-
wendige zusatzliche Decoderschaltungen ein- oder ausge-
schaltet werden kénnen.

Ein beispielhaftes Schaltverhalten ist in der Fig. 2 darge-
stellt. In Fig. 2 ist der zeitliche Verlauf einer analogen
MeRgrdRBe in einer willkiirlichen Einheit als durchgezogene
Linie dargestellt. Dabei sinkt diese analoge Meffgrdfie von
dem Wert 1 auf den Tiefstand knapp unter 0,4 ab und steigt
dann wiederum auf einen Wert von etwa 1 an. Es sind drei
Paare von Schwellen All, A21; Al2, A22; Al3 und A23 dar-
gestellt, wobei gilt:

All<A21<Al12<A22<A13<A23.

Dem Schaltungsdiagramm ist der Verlauf des Ausgangssignals,
welches als gestrichelte Linie dargestellt ist, zu ent-
nehmen. Das Ausgangssignal zeigt drei verschiedene diskrete

Schaltungszustande, den Schaltungszustand 1, 2 und 3.
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Liegt die analoge Mefligréfe innerhalb des Intervalls All bis
A21, so zeigt das Diagramm den Schaltungszustand 1. Liegt‘
die analoge MefRgrdfie im Schwellwerteintervall Al2 und A22,
so nimmt das Ausgangssignal den Schaltzustand 2 an. Liegt
die analoge Mefgrdfe in Schwellwerteintervall Al3 bis A23,

so nimmt es den Schaltzustand 3 an.

Dariber hinaus zeigt das Diagramm, daR zwischen den durch
die Schwellwertepaare gebildeten Schwellwerteintervallen
eine Hysterese vorgesehen ist. Diese stellt sicher, daR bei
einem Absinken der analogen MefRgrdfRe von einem analogen
Mefwert innerhalb des Intervalls 2Al3 bis A23 unter die
Grenze Al3 der Mefizustand weiter beibehalten wird, bis die
Obergrenze des nachsten Schwellwerteintervalls Al2, A22 er-
reicht wird. Erst bei einem Abfall der analogen Mefligrdfe
auf den Schwellwert A22 wird von dem Schaltzustand 3 auf
den Schaltzustand 2 gewechselt. Entsprechendes gilt bei ei-
nem weiteren Abfallen bis auf den Schwellwert A21, wo dann
vom Schaltungszustand 2 auf den Schaltungszustand 1 gewech-
selt wird. Entsprechendes gilt auch bei einem Anstieg der
analogen Mef3grdfle, wobei hier der urspringliche Schaltzu-
stand so lange beibehalten wird, bis die Untergrenze des
nichsten Schwellwerteintervalls erreicht wird. Das bedeu-
tet, dall bei einem Anstieg der analogen MefRgrdfle von einem
Wert 0,4, das entspricht der Schwelle All Uber den Schwell-
wert A21 bis zum Erreichen des unteren Schwellwertes Al2
der Schaltzustand 1 beibehalten wird, auch wenn das
Schwellwerteintervall All bis A21, das dem eigentlichen
Schaltzustand 1 entspricht, verlassen wurdé. Mit Erreichen
des Schwellwertes Al2 wird der Schaltzustand 2 eingenommen
und dieser bei einem weiteren Anstieg der analogen MeRgrofie

bis zum Erreichen des Schwellwertes Al13 beibehalten. Danach
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findet ein Ubergang des Schaltzustandes 2 zum Schaltzustand

3 statt.

Durch diese Ausbildung der Schwellwerte als drei Schwell-
wertepaare, die jewells uUber einen Hysteresebereich mitei-
nander verbunden sind, wird es ermdglicht, sehr sicher drei
diskrete Schaltzustdnde in Abhédngigkeit einer sich veran-
dernden analogen Mefsgrdfie darzustellen. Insbesondere ist
durch die Ausgestaltung mit Hysteresebereichen sicherge-
stellt, daf ein definiertes Schalten zwischen den einzelnen
Schaltzustanden gegeben ist und dadurch ein unerwlinschtes
haufiges Umschalten bei Schwankungen um einen Schwellwert
vermieden werden kann. Dies macht die Sensorschaltung zu
einer besonders sicheren und gut 2zu handhabenden Schal-
tungsanordnung, welche eine Vielzahl von diskreten Schalt-

zustanden eindeutig darstellen kann.

In Fig. 3 ist eine ahnliche Schaltungsanordnung wie in Fig.
1 gezeigt. Allerdings weist die Schaltung jetzt eine einzi-
ge Ausgangsklemme 7a auf, an der die verschiedenen Schalt-
zusténde des elektrischen Signals codiert abgreifbar sind.
Diese eine Ausgangsklemme 7a kann auch als Eingangsklemme

zum Einstellen der Schwellwerte genutzt werden.
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Bezugszeichenliste
1. Wandler, Sensor
2. Verstarker
3. Steuereinheit
4, Analyseeinheit, Komparatoreinheit
5. Ausgangsstufe
6. Eingang
7a Ausgang
7b Ausgang
7c Ausgang
7d Ausgang
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Patentanspriche:

1. Integrierte Schaltungsanordnung mit einem einzigen Sen-
sorelement (1) zum Umwandeln einer physikalischen GrédéfRe in
ein elektrisches Signal, mit einer Komparatoreinheit (4),
durch welche das elektrische Signal des Sensorelementes (1)
mit wverschiedenen unterschiedlichen Schwellwerten zur Er-
zeugung unterschiedlicher diskreter Schaltzustdnde ver-
gleichbar ist, und mit einer Ausgabeeinheit (5) zur Ausgabe
eines die unterschiedlichen diskrete Schaltzustdnde der
Komparatoreinheit (4) darstellenden Ausgangssignales,

d aduroch ge kennwzedichnet, dal die
Schwellwerte der Komparatoren der Komparatoreinheit (4) in
einer Speichereinheit der integrierten Schaltungsanordnung
Uber eine Steuereinrichtung (3) einstellbar gespeichert
sind, und daf die integrierte Schaltungsanordnung eine ein-
zige Ausgangsklemme (7a) aufweist, an der die verschiedenen
Schaltzustande des elektrischen Signals codiert abgreifbar

sind.

2. Integrierte Schaltungsanordnug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeilch net, daR sie einen
Wandler (1) zur Wandlung der analogen physikalischen GréfRe
in ein analoges elektrisches Eingangssignal aufweist, wel-

cher mit dem Eingang (6) verbunden ist.

3. Integrierte Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekenn zelchmnet, daR die Aus-
gangsklemme (7a) auch als Eingangsklemme fir die Steuerein-

richtung (3) dient.
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4. Integrierte Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche
1 bis 3, ‘
dadurch gekennzedilchnet, daR die ein-
stellbaren Schwellwerte wvom Benutzer der Sensorschaltung

einstellbar sind.

5. Integrierte Schaltungsanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzedichmnet, dafl die
Schwellwerte zu Schwellwertepaare zusammengefaf3t sind, die

einem Schaltzustand zugeordnet sind.

6. Integrierte Schaltungsanordnung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzedlchnet, daR die Ana-
lyseeinheit (4) so von der Steuereinheit (3) gesteuert ist,
daf3 zwischen den einzelnen Schwellwertepaaren eine Hystere-

se vorgesehen ist.

7. Integrierte Schaltungsanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspruche,

dadurch gekennzedilchnet, dd die Analy-
seeinheit (4) so ausgebildet ist, daf kurzfristige Anderun-
gen dés Eingangssignals nicht zu einer Anderung des Schalt-

signals fihren.
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