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Bezjehlové injektory

Oblast techniky

Vyndlez se tyka bezjehlovych injektorld nebo bezjehlovych

vsttikovacich zarizeni.

Dosavadni stav techniky

V mezindrodnim patentovém spise WO 95/03844 Jje popsén
bezjehlovy injektor. Tento bezjehlovy injektor Jje pouZivan
pro podavéani tekutych 1é&iv ptes kbGzi pacienta
prosttfednictvim vysokotlakého proudu 1léciva, vytvafeného
pistovym &erpadlem. Energie pro provoz cerpadla miZe byt
vyvozovana vinutou pruzinou, pyrotechnickou nalozi,

hydrau;ickYm tlakem nebo stlacenym plynem.

Jsou znamy injektory, které vyuZivaji celou fradu rlGznych
typd energie, ptfi&emZ energie miZe byt dodavéna uZivatelem,
napfiklad tehdy, kdy je pruZina manualné stlaCena a uchycena
prostfednictvim zdpadky =za uCelem docCasného uchovéavani
energie aZ do té doby, kdy Jje nutno injektor spustit.
Alternativné& mohou byt dodavany injektory, které obsahuji jiZ
uloZenou energii, napfiklad prostfednictvim pfedem stlacené

pruZiny nebo pyrotechnické naloZe.

Nékteré injektory jsou ur&eny Jjen pro jednorazove

pouZiti, zatimco jiné injektory Jjsou opatfeny opé&tovné




pouzZitelnymi prostfedky pro uloZeni energie a naplni 1léc&iva
na Jjedno pouzZiti, p¥icemZ existuje celd *fada rlznych
kombinaci, které fje moZno prizplsobit poZadavklim na rGzné

uplatn&ni a pfisludnym poZadavklim trhu.

Pro udely tohoto popisu bude vyrazu ,ovladaci zafizeni
pouzivdno pro popis mechanizmu pro akumulaci a uvolnovani
energie, a to nezavisle na tom, zda je nebo neni kombinovan
s patronou nebo nédplni lé&iva. Ve v8ech pripadech je nezbytné
zajistit dosaZeni dostatedné sily na konci zdvihu pistu pro
vypuzeni ve&kerého léciva pri poZadovaném tlaku; pokud je
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vyuZivano pruZiny, je to nazyvéno ,pfedbé&Znou akumulaci®.

Existuje potfeba podavat odlisné objemy léciva
v zavislosti na v&ku pacienta, na jeho hmotnosti a na dalSich
faktorech tykajicich se podminek oSetXovéani, pricemZ nékteré
injektory na Jjedno pouziti, jako Je napfiklad injektor,
popisovany v patentovém spise US-A-4 913 699 (Parsons), mohou
byt schopny podavat ruzné objemy, nebot uzZivatel musi nejprve
naplnit injektor s pouZitim spolupracujiciho dustroji pro
naplnéni 1éc&iva, jehoZ prostfednictvim je 1lé¢ivo naplnéno
z lahvid¢ky na skladovani 1lé¢iva do vstfikovaci patrony nebo

nidplné. V disledku toho mizZe uZivatel ménit objem néplné a

tim i rovnéZ poddvany objem.

Av3ak tyto injektory, pfesto Ze jsou velice jednoduché,
vyZaduji pouzZivani plniciho uGstroji, které je velice
komplikované, a které se velice obtiZné sterilizuje, takZe
aseptického ptrevadéni 1léc¢iva Je tém&F nemoZné dosahnout

béZnym zplsobem.




Krom& toho nejsou =z dosavadniho stavu techniky znémy
74dné injektory na jedno pouZziti, které by byly opatfeny
ovladacim zafizenim, schopnym ménit uvoliovanou energii za

U&elem stanoveni podavaného mnoZstvi léciva.

Existuji mnohem slozité&jsi opétovné vyuzZitelné
injektory, které Jjsou napfiklad dodavany firmou Medidect
Corporation, a u kterych miZe byt ovladaci zafizeni nastaveno
tak, aby bylo moZno ménit uvolfovanou energii, pficemZ vSak
tyto injektory trpi v podstaté stejnymi zdkladnimi
nedostatky, jako zafizeni podle shora uvedeného patentového

spisu US-A-4 913 699.

Jedno vyhodné provedeni, popisované v patentovém spise
WO 95/03844, ptredstavuje vinutou pruZiinou pohanény injektor,
opatfeny ustrojim pro nastavovani podavaného objemu, av3ak
rovnéZ toto zdokonaleni znédmého stavu techniky je ponékud
slozité jak z hlediska vyroby, tak 2z hlediska provozu.
Ostatni provedeni podle shora uvedeného patentového spisu
popisuji ovladaci zafizeni, pohdnénéd plynovou pruZinou. Tato
plynovd pruZina sestavd z valce a z pistu, ptficemZ stlaceny
vzduch pohani pist, ktery je doCasné zablokovéan

prostfednictvim zapadkového mechanizmu.

Plynovd pruZina m& celou fadu vyhod v porovnani
s vinutou pruZinou: zejména je mozZno dosdhnout mnohem vy33i
hustoty akumulované energie, p¥fiCemZ na konci zdvihu pistu
miZe byt zbytkovy plyn snadno uvolnén a  vypu$tén
prostfednictvim otvoru ve sté&né valce. Tento posledni aspekt
je velice wvyznamny pro zajisténi bezpelné manipulace
s injektorem po jeho pouziti, ktery je vét3inou urcovan do

odpadu.




V ptipadé vinutou pruZinou pohéanéného ovladaciho
za¥izeni je wvyZadovadn velice sloZity mechanizmus pro
automatické vypusténi zbytkové energie, akumulované

v pruziné&, na konci zdvihu pruZiny.

PFfestoZe bezjehlové injektory maji vysoky potencidl p¥i
sniZovani bolesti a strachu z jehel a p¥i sniZovani pfFfenosu
infekci, jejich vysokd cena v porovndni s konvencnimi
injek&nimi st#¥ikackami =zabranuje jejich Sirokému vyuzivéni,
pf¥iCemZ jde zejména o takové injektory, které jsou vhodné pro

doddvani proménlivych davek.

Podstata vynélezu

Za Udelem odstranéni shora uvedenych nedostatkd bylo
proto v souladu s pfedmétem tohoto vyndlezu vyvinuto ovléadaci
zatizeni pro plynem pohdnény bezjehlovy injektor, které

obsahuje:

hnaci &len, pohyblivy ve zdvihu pro zpusobeni vypuzovani

latky z injektoru,

prost¥edky pro vytvafeni tlaku plynu na hnaci ¢&len pro

zpisobeni jeho pohybu ve zdvihu,

prostfedky pro odpouSténi stlaceného plynu poté, kdy

hnaci &len se posunul pfes svaj zdvih, a

prostfedky pro nastaveni efektivniho mista ventilacnich

prostfedkd pro pt¥islusné nastaveni zdvihu.
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Ventiladni prostfedky s vyhodou obsahuji mnozZinu
ventiladnich otvorl, uspofadanych v rGznych vzddlenostech
podél zdvihu, p#icemZ nastavovaci prostredky obsahuji ¢&len
pro zjisténi, ktery =z ventilaénich otvord tvofi G&inné

ventilaéni prostredky.

Uvedenym ¢&lenem nastavovacich prostfedkl je s vyhodou
pouzdro, pohyblivé pro volitelné utésnéni nebo otevieni

danych ventilaénich otvort.

Ventilad&ni otvory jsou s vyhodou usporadany v pfimce,

rovnobé&iné se smé&rem pohybu hnaciho ¢lenu.

Ventilad&ni otvory mohou byt rovnéZ s vyhodou usporadany

podél Sroubovice.

MnoZina mozZznych umisténi pouzdra je s vyhodou definovéna

zdpadkovym uUstrojim.

MnoZina moZnych umisténi pouzdra miZe byt rovné€Z s
vyhodou definovéna rohatkovym ustrojim, priéemZz pouzdro je

pfi pouZivani pohyblivé pouze v jednom sméru.

Nastavovaci prostfedky s vyhodou =zahrnuji otocné
tladitko, pfripojené k pouzdru, pricemZi nastavovaci prostredky
dédle obsahuji zAvitovy systém pro prevadéni otoc¢ného pohybu

tladitka na primoCary pohyb pouzdra.

Ventiladni prostfedky s vyhodou obsahuji ventiladni
&len, pohyblivy spolu s hnacim d&lenem, p¥ricemZ nastavovaci
prost¥edky obsahuji prostfedky pro nastaveni podélné polohy

ventila&niho &lenu vzhledem k hnacimu ¢lenu.




Ventila&nim d&lenem Jje s vyhodou dutd ty¢, ktera ma
st&nu, ve které je proveden ventila&ni otvor, pricemz podélna
poloha duté tyde je nastavitelna tak, Ze na konci zdvihu
hnaciho &lenu je stlaleny plyn odvétran ventilanim otvorem a

vnit¥fnim prostorem duté tyce.

Ventiladénim ¢&lenem miZe byt rovnéZ s vyhodou ty¢
s vytvofenym obtokem, p¥icemZ podélna poloha tyCe Je
nastavitelnd tak, Ze na konci zdvihu hnaciho ¢&lenu je

stladeny plyn odvétran prostfednictvim obtoku.

Ventila&ni &len je s vyhodou ptfripojen k hnacimu clenu
prostfednictvim Sroubového  zavitu, pricemz nastavovaci
prosttedky obsahuji prostfedky pro otaceni ventilacniho Clenu
vzhledem k hnacimu &lenu pro nastaveni podélné polohy

ventiladniho ¢lenu vzhledem k hnacimu ¢lenu.

Ventila&ni &len je s vyhodou podélné posuvny vzhledem
k uvedenym ot&c¢ivym prostfedkim pro umoZnéni pohybu hnaciho
&lenu v podélném sméru vzhledem k otadivym prostfedkim béhem

zdvihu hnaciho ¢&lenu.

Prostfedky pro vytvafeni stladeného plynu s vyhodou
tvofi plynovy valec, ve kterém je uloZen hnaci ¢&len pro pohyb
b&hem jeho zdvihu, pridemz zdpadkové usporadani je provedeno
pro zabréanéni pohybu hnaciho &lenu pfed provozem ovladaciho

zaFizeni.

Prosttedky pro vytvateni stlaCeného plynu miZe rovnéz

s vyhodou tvofit nadobka na plyn nebo odpafitelnou kapalinu,
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usporadand pro vytvafeni tlaku plynu na hnaci ¢&len po

spudténi ovladaciho zatfizeni.

Hnaci ¢&len je s vyhodou usporéddén tak, aby narazil na
vypuzovaci pist poté, kdy hnaci &len proSel pfes Cast svého
zdvihu, a aby poté zpisobil, Ze vypuzovaci pist vypudi
uvedenou latku z injektoru, pokud hnaci <&len dokon&i svij

zdvih.

Obzvlasté vyhodné provedeni pfedstavuje ovladaci
zatizeni, které vyuZivad shora popsanou plynovou pruZinu,
avSak které mi& =zdvih, ktery je snadno nastavitelny v malych
ptirtistcich. Toho je dosaZeno prostrednictvim série ventild
podél valce, takZe v disledku otevirdni p¥isluSného ventilu
pak stladeny plyn, ktery pohdni pist, rychle unikne timto

ventilem, v disledku &eho? dojde k zastaveni pistu.

PfestoZe bude mit pist wuréitou pohybovou hybnost a
setrva&nost, tak u tlumeného systému, jakym je bezjehlovy
injektor, bude v disledku tlumeni a t¥eni sniZena prebytelna

drdha pistu do pfijatelnych mezi.

U prvniho provedeni pfedmé&tu tohoto vynalezu pak valec,
ktery je na jednom konci uzavfen, obsahuje pist, ktery tésni
a posouvd se po vnit¥ni povrchové ploSe valce. StlaCeny plyn
je obsaZen mezi uzavienym koncem valce a pistem, piZiCemZ
posouvd pist sm&rem k otevienému konci valce. Pistu Je
docCasné zabrané&no v pohybu prostfednictvim zépadkového
mechanizmu, ktery je ovladatelny prostfednictvim

spolupracujiciho kluzného spousSté&ciho pouzdra.




Série otvorl, které Jjsou podélné vyrovndny ve sténé
vdlce mezi tésnici CAasti pistu a otevfenym koncem valce, je
pfekryta a utésnéna prostrednictvim pouzdra, posuvného po
vn&jsi strané valce. Pohybem pouzdra v podélném smé&ru mohou
byt otvory postupné odkryvany, takZe pfi spusténi zapadkového
mechanizmu za u&elem uvolnéni pistu se tento pist pohybuje ve
vrtani valce smérem k otevifenému konci, aZ té&snici &ast pistu
prejde pres nezakryty otvor, v disledku &ehoZ stlaceny vzduch
velmi rychle unikne timto otvorem, takZe se pohyb pistu
rychle =zastavi. Posuvné pouzdro je opatfeno zapadkou nebo
rohatkou, kterd umoZiuje, aby mohl uZivatel presné predem
nastavit pouzdro je$té predtim, neZ dojde ke spuSténi

ovladaciho zarizeni,

U druhého provedeni pfedmétu tohoto vynalezu je
usporadano ovladaci zafrizeni, které obsahuje pist a valec,
jak jiZ bylo shora popséano, av3ak které je opatfeno posuvnym
pouzdrem, které je pohyblivé Sroubovicovité po vnéjsi strané
védlce. U tohoto provedeni mohou byt otvory ve sténé valce
rovné&Z, umistény na Sroubovici, takZe Jje moZno dosahovat

z ) L) ~.

mend3ich pfirlstkl p¥i nastaveni.

U jedté dalsiho vyhodného provedeni pfedmétu tohoto
vyndlezu Jje pist pfipojen k ventilac¢nimu <&lenu, kterym je
s vyhodou ty¢, opat¥end ventilaénim otvorem, pficemz je
poloha ty&e vzhledem k pistu promé&nlivad za ucelem nastaveni

zdvihu pistu.

U v3ech provedeni pfredmé&tu tohoto vyndlezu je Z&adouci,
aby polohu nastavovacich prostfedkl mohl uZivatel zjistit za

uCelem presného predbéiného nastaveni pfislusSné davky.
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V dtsledku zkraceni zdvihu pistu dochdzi ke sniZeni
objemu léc¢iva, které Jje vypuzovano z naplné 1léCiva nebo
z patrony s léc¢ivem, nebot pist v patroné& s léCivem bude mit
rovnéZ sniZeny zdvih. TakZe na konci vstfikovani =zlstane
urdité mnoZstvi léciva v patroné s lécivem. Pro celou Ffadu
1é¢iv neni tato skutednost dilezitd, pridemZ v kazdém pripadé
farmaceutické lahvic¢ky na 1léciva obvykle obsahuji nadmé&rné

mnoZzstvi pozZadovaného léciva.

PfestoZe je plynovd pruZzina velice vyhodna, je rovneéz
alternativné mozZno, aby byl tlak v plynu vytvaten
prost¥ednictvim nadobky nebo bombiCky plynu ¢&i odpafitelné
kapaliny, uspoté&dané pro ucCely vyvozovani tlaku plynu na

hnaci &len po spudténi ovladaciho zarfizeni.

Prehled obrazkl na vykresech

Vyndlez bude v dal3im podrobné&ji objasnén na prikladech
jeho konkrétniho provedeni, jejichZ popis bude podan s

ptihlédnutim k p¥iloZenym obrazkim vykresd, kde:

obr. 1 znazoriiuje pohled v podélném fezu na prvni
provedeni plynem  pohé&néného ovladaciho zatizeni pro
bezjehlovych injektor podle tohoto vynalezu, vyuzivajici
podélné& posuvné objimky pro nastaveni zdvihu pistu (zde je
nutno upozornit na mezindrodni patentovy spis WO 97/37705,
ktery se zde uvadi ve formé odkazu, a ktery obsahuje uplny

popis predm&tného injektoru a jeho funkce);

obr. 2 znazornuje narysny pohled na detaily zapadkového
istroji, které spolupracuje s posuvnou objimkou, a kterého je

pouZito u prvniho provedeni predmétu tohoto vynalezu;
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obr. 3 znazortiuje axonometricky pohled na detaily
zdpadkového ustroji, které spolupracuje s posuvnou objimkou,
a kterého je pouZito u prvniho provedeni pfedmétu tohoto

vynédlezu;

obr. 4 znazorhuje axonometricky pohled na C&st vné&jsiho
povrchu ovladaciho zafizeni podle prvniho provedeni pfredmétu

tohoto vynalezu, kde je umisténa mé&¥ici davkovaci stupnice;

obr. 5 znazorifiuje pohled v podélném Ffezu na ¢ast druhého
provedeni p¥edm&tu tohoto vyndlezu p¥red spudténim, pEicemz
jsou zde zobrazeny otoéné prostfedky pro nastaveni prislus$né

davky;

obr. 6 zndzoriuje v podélném fezu ovlédaci zafizeni

z

podle obr. 5 po jeho spudténi;

obr. 7 zndzornuje axonometricky pohled na plynovy valec,
tvorici souCdst druhého provedeni predmétu tohoto vynalezu a
opatteny S&roubovicovitym zavitem pro =zab&r s nastavovacim

tladitkem;

obr. 8 zndzorfuje axonometricky pohled na druhé
provedeni predm&tu tohoto vyndlezu, zobrazujici zejména

nastavovaci tladitko a m&frici davkovaci stupnici;

obr. 9 znazorfiuje pohled v podélném fezu na tfeti
provedeni p¥edm&tu tohoto vyndlezu pfed spuSténim, piilemi je

ovladaci zarizeni nastaveno na uréitou davku;
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obr. 10 znazorfiuje pohled v podélném fezu na treti
provedeni pf¥edmé&tu tohoto vynalezu pfed spusSténim, pricemZ je

ovladaci za¥izeni nastaveno na odliSnou dévku, neZ na obr. 9;

obr. 11 znazorhuje v podélném Ffezu pohled na ovléadaci
zatizeni podle t¥etiho provedeni pfedm&tu tohoto vynalezu po

spudténi; a

obr. 12 znazorhuje v podélném fezu pohled na ovladaci

podle &tvrtého provedeni pfedmétu tohoto vynalezu po

N
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Pfiklady provedeni vynalezu

Na vyobrazeni podle obr. 1 Jje znazorné€no ovléadaci
zatizeni, které obsahuje plynovy valec 1, uzavieny na jednom
konci a opatfeny na druhém konci otvorem, ohranienym
pfirubou 2. Pist 3 je kluzn€ uloZen v plynovém valci 1 a Je
opat¥en té&snénim 4, které je v kluzném styku s vnit¥ni sténou

plynového valce 1.

Jak je rovnéZ =zndzornéno na vyobrazeni podle obr. 3,
miZe byt ovladaci =zat*izeni opatfeno spojkou 5, kterd mé
Sroubovy zavit 6 pro jeji pfipojeni k patroné 30 s lécivem,
kterd je opatfena odpovidajicim Sroubovym zavitem. Patrona 30
s lédivem je opatfena pistem 31, ktery je v ni kluzné& uloZen,
a vystupnim otvorem 32, pri¢emZ mezi pistem 31 a vystupnim
otvorem 32 Jje naplnéna latkou 33, kterd m& Dbyt
prost¥ednictvim injektoru podavéna, a kterou miZe byt
napfiklad 1é&ivo v kapalné form&. Spodni konec patrony 30 je
ut&snén &lenem 34, ktery mGZe byt pfed pouZitim odlomen

v misté& lamavého spoje 35.
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Jeden nebo vice tfment 7 Jje uspofddédno na prirub& 2
plynového valce 1 pro jeji upevnéni. Mezi svym uzavienym
koncem a tésnénim 4 je plynovy valec 1 naplnén stlacenym
plynem nebo smééi stlad¢eného plynu a kapaliny, kterad se
odpafuje na ulelem vyvijeni dalSiho stlaceného plynu. Tim Jje

pist 3 pohanén ve sméru Sipky W.

Pist 3 je docasné zadrZovan prostfednictvim zapadky 9,
kterd plsobi na opé&rnou plochu 10 na spojce 5. Zapadka 9
zabird s vadkovou plochou 11 v pistu 3, takZe sila, pusobici
na pist 3 ve smé&ru 3ipky W, vytvari bolni tlak na zapadku 9
ve sméru 3ipky Z. Tim vznik& ucinek snahy rozpojit zapadku 9
od pistu 3 a tim spustit ovladaci zafizeni, tomu je vSak

zabranéno prostfednictvim vnit¥ni stény provozniho pouzdra..

Pokud se provozni pouzdro 12 posune ve sméru Sipky W
vzhledem k sestavé plynového valce 1 a spojky 5, pak se
otvor 13 ve sténé provozniho pouzdra 12 pfesune vedle
zadpadky 9, v disledku cehoZ bude umoZnéno, aby se zapadka 9

odpojila od pistu 3.

Tento princip <&innosti je podrobnéji a Gplné&ji popsan
v mezindrodnim patentovém spise WO 97/37705, kterad se zde
uvadi formou odkazu, pti¢emz Jje v3ak alternativné mozZno
vyuzit i jiného spoustéciho mechanizmu, uzplsobeného pro

specifické uplatnéni.

Po rozpojeni zapadky 9 pak pist 3 narazi na pist 31,
gimZ Jje zplsobeno, Ze pist 31 vypudi davku latky 33 ven

vystupnim otvorem 32.
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Jak je znazorné&no zejména na vyobrazeni podle obr. 2, je
plynovy valec 1 opatfen sérii ventilaénich otvord 14,
umisténych v podélné& probihajici *adé a vytvafejicich
perforaci ve sténé plynového wvalce 1. Poloha téchto
ventiladnich otvorl 14 je rovnéZ znazornéna na obr. 1, Je
v&ak nutno zdliraznit, Ze ventiladni otvory 14 jsou v plynovém
valci 1, a nikoli jak by se mohlo zddt z vyobrazeni podle

obr. 1 v pistu 3.

Ventilaéni objimka 15 je kluzné uloZena na vné&jsi strané
plynového valce 1, p¥icemZ rovné€Z vytvari pfiméfeny tésnici
kontakt s ventiladnimi otvory 14. Zapadka 17 na spodnim konci
ventilaéni objimky 15 zabird se zépadkovym uUstrojim 16, které
je uspotaddano spole¢né& s plynovym valcem 1 prostfednictvim
t¥ment na spojce 5. TakZe posunovanim ventilalni objimky .15
ve sm&ru S3ipky S vzhledem k sestavé plynového valce 1 a
spojky 5 se miZe ventiladni objimka 15 postupné pohybovat,
takZe dochazi ke zvy3ovani poctu ventilacénich otvort 14 ve
st&n& plynového valce, které nejsou =zakryty, avSak nikoli

naopak,

Pochopitelné&, Ze ©pokud neni vyZadovano Jjednocestné
provedeni, potom zubovad forma zépadkového dustroji 16 a
zédpadky 17 miZe byt usporéddana tak, aby méla pouze zarazkovou

funkci.

Nejvy83i ventiladni otvor l1l4a ve sténé plynového valce 1
miZe byt pouZit pro plnéni plynového valce 1 stlacenym
plynem. Pist 3 je nejprve umistén v plynovém valci 1 tak, Ze
t&sné&ni 4 je primo pod nejvy38im ventilacénim otvorem l4a ve

sméru orientace, znazorn&né na obrazcich, a stladeny plyn 8
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je privadén otvorem 1l4a do prostoru mezi tésnénim 4 a

uzavfenym koncem plynového véalce 1.

Pist 3 je poté zatlaCen dale do plynového valce 1, aZ
zapadka 9 miZe zapadnout do z&fezu 18 v pistu 3. Pokud je
zdpadkové ustroji rozpojeno prostfednictvim vhodného
nastroje, je ventilac¢ni objimka 15 poté zatlaCena do polohy,
zndzorné&né na vyobrazeni podle obr. 1, takZie Jjsou vesSkeré
ventiladni otvory 14 utésnény, krom& nejniZ3iho ventilacniho

otvoru 14b.

Pokud uZivatel poté manipuluje s ovladacim =zatrizenim
prostfednictvim ptsobeni na provozni pouzdro 12, tak na konci
zdvihu pistu 3 tésnéni 4 prejde pfes otvor 14b a zbytkovy
stlagdeny plyn 8 wunikne otvorem 14b. Pokud vSak provozni
pouzdro 12 bylo jiZ pfedtim nastaveno do urcité mezilehlé
polohy, potom kdyZ tésnéni 4 ponechd nejvy33i ventiladni
otvor 1l4a nezakryty, unikne stlaceny plyn 8 ventilaCnim

otvorem a pist 3 se zastavi.

Na vyobrazeni podle obr. 4 je zndzornén vnéjSek cCésti
ovladdaciho zarizeni, pticemz Jje zde vyobrazeno, jak
ventilacéni objimka 15 miZe byt opatfena ovlédacim
tladitkem 19, které mliZe rovnéZ slouzit jako indikator davky,

nebot je vné&js8i strana provozniho pouzdra opatfena stupnici.

Na vyobrazenich podle obr. 5 aZi obr. 8 Jje zndzornéno
ovladaci =za¥izeni obdobné konstrukce, pticemZz vSak Je

opatfeno oto&nymi prostfedky pro zménu zdvihu.

U tohoto provedeni jsou otvory 20 uspotradany ve

Sroubovici, takZe Jje zaji3tén men3i prirdstek nastaveni
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zdvihu (p¥iemZ vS8ak mohou byt rovn&Z usporadany piimoclare,
jako je tomu u prvniho provedeni). Ventilac¢ni objimka 15 je
ukon&ena tladitkem 22, pricemZz je vnit¥ni strana ventilacni
objimky 15 opat¥ena vnitfnim Sroubovym zavitem, ktery
spolupracuje s vné&jSim Sroubovym zavitem 21 na plynovém
vadlci 1. Vné&j3i Sroubovy zavit 21 miZe byt vytvofen jako
samostatna souldst, kterd je pIipevnéna na plynovy valec 1.
Ot&&ivy pohyb ventilaéni objimky 15 se prevadi na pifimoCary
pohyb, pficemZ jsou postupné odkryvany otvory 20. P¥i provozu
ovladdaciho =zatizeni je zdvih pistu 3 ukonc¢en u nejvy3siho
0.

nezakrytého otvoru 20, pficemZ plyn unikd timto otvorem

Tfeti provedeni ptfedmétu tohoto vyndlezu bude nyni

popsano s odkazem na vyobrazeni podle obr. 9 az obr. 1l.

Jak je znazornéno na vyobrazeni podle obr. 9, tak
plunZrovy pist 401 je ptipevnén prostfednictvim Sroubovych
zavitd 403 k duté nastavovacil tyCi 402 a poté jsou plunzirovy
pist 401 a dutd nastavovaci tyC 402 vloZeny do plynového
valce ,409. Tento plynovy valec 409 obsahuje stlaceny

plyn 414, Jjako Jje napfiklad dusik, nebo obsahuje smés
stlageného plynu a odpafritelné kapaliny, které je zabranéno
v Uniku prostfednictvim tésnéni 410 plunZirového pistu 401 a
t&snéni 405 duté nastavovaci tyle 402, pficemZ tésnéni 405 je

ut&snéné pfipevnéno k plynovému valci 4009.

Sestava plunZrového pistu 401, tésnéni 410 a duté
nastavovaci tyée 402 se miZe volné kluzné posuvné pohybovat
v podélném sm&ru v otvoru plynového valce 409, takZe stlaCeny
plyn poh&ni plunZrovy pist 401 ve smé&ru Sipky A. Plunirovému
pistu 401 je docasné =zabranéno v pohybu prostfednictvim

zdpadky (na vyobrazenich neznazornéno), zapadajici do
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zafezu 413, kterd je ovladatelnd prostrednictvim spousStéciho
uvoliiovaciho mechanizmu, uspofddaného pro vhodné uplatnéni

(na vyobrazenich neznazornéno).

Ty& 402 je dutd a je opatfena zatkou 404, kterd je v ni

e
utésnén& uloZena za G&elem =zabrédnéni 1uniku stlaceného
1

plynu 414 dutou nastavovaci tyci 402 ptes Sroubové

zavity 403. Otvor 406 je proveden ve sté&né duté nastavovac

i
ty&e 402, ptricemZ je otvor v duté nastavovaci tyci 402

o]

otev¥en do atmosféry v misté 416. Sestava plynového valce 4

a plunZrového pistu 401 je uloZena v pouzdru 415.

Nastavovaci tlagitko 407 se miZe volné& otacet na konci
pouzdra 415, pticemz Jje zde p¥idriovano prost¥ednictvim
zépadky 412. Cast duté nastavovaci tyCe 402 je deformovana
tak, Ze vytva¥i podélny klin nebo pero 408, které se miZe
volné& posouvat ve spolupracujici draZce v nastavovacim
tladitku 407. TakZe pokud se nastavovaci tlacitko 407 otaci,
dutéd nastavovaci ty& 407 se otac¢i spolu s nim a je tak
zaéroupovévéna dovnit?t plunZrového pistu 401 nebo
vydroubovavédna ven z plunZrového pistu 401.

PlunZrovému pistu 401 je zabranéno, aby se oté&lel spolu
s dutou nastavovaci ty&i 402, prostfednictvim spoustéci
zdpadky nebo Jjinych prostredkd. Alternativné miZe byt pro
zabréné&ni otadeni postadujici treni tésné&ni 410 plunZirového

pistu 401 v otvoru plynového valce 409.

Jak Jje zndzornéno na vyobrazeni podle obr. 10, je zde
moZno vidét 1ucinek otddeni nastavovaciho tlac&itka 407, to
znamend, Ze dutd nastavovaci ty¢ 402 je za3roubovana dale do

plunZrového pistu 401, pfi¢emz otvor 406 Jje blizZe
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t&sné&ni 405. Zdvih plunZrového pistu 401 je moZno zjistit
podle polohy stupnice 411 vzhledem ke koncové celni sténé

nastavovaciho tlac¢itka 407.

Jak Je zndzorné&no na vyobrazeni podle obr. 11, tak
zadpadka byla rozpojena ze spouStéciho zafezu 413 v plunZrovém
pistu 401, takZe je umoZnéno, aby stlaceny plyn 414 zplisobil
pohyb sestavy plunZrového pistu 401 a duté nastavovaci
tye 402 ve sméru Sipky A. KdyZ otvor 406 prochazi
t&sn&nim 405, dojde k jeho propojeni s vnitfkem plynového
valce 409, takZe je umoZnéno, aby stlaceny plyn unikal pfes
otvor duté nastavovaci tyce 402 a dale do atmosféry otevienym

koncem v misté 416.

Jeliko? zde nyni neni Z4&dnd hnaci sila, =zplUsobené
stladenym plynem, tak se plunZrovy pist 401 zastavi témer
bezprostfedn& v zavislosti na prlitokové rychlosti stlacdeného
vzduchu, proudiciho otvorem 406 a otvorem v duté nastavovaci
ty&i 402. Timto zpusobem prostfednictvim nastaveni polohy
otvoru, 406 vzhledem k tésnéni 405 miZe byt ménén zdvih

sestavy plunZrového pistu 401 a duté nastavovaci tyce 402.

Na vyobrazeni podle obr. 12 Jje znédzornéno Cctvrté
provedeni p¥edmé&tu tohoto vynadlezu v ovladdané poloze, ktera
odpovidd vyobrazeni podle obr. 11 pro tfeti provedeni

pfedmétu tohoto vynalezu.

Ctvrté provedeni je obdobné jako treti provedeni, av3ak
v tomto pripadé je shora popsand dutd nastavovaci tyc¢ 402
nahrazena plnou ty&i 402a, pfiCemZ otvor 406 je nahrazen
obtokovou dradZkou nebo ploSkou 4l6a. Pokud je plnd ty¢ 402a

ve znazorn&né poloze, tak stlaceny plyn 414 unikd obtokovou
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drdZkou nebo ploskou 4l6a do atmosféry ventiladénim

otvorem 417.

Shora uvedené ptriklady prokazuji, Ze p¥idani nékolika
malo soudastek k jednoduchému ovlddacimu za¥izeni, poh&nénému
plynem, mGZe =zajistit snadné nastaveni zdvihu spolecné
s bezpelnym unikem zbytkového stlaceného vzduchu na konci

provozu.




60l

X3 LX) LX) (X ) te

19

e e
oo
*

*
oo
LR X BJ
.
e o
»
aee s
see s

PATENTOVE NAROKY

1. Ovladdaci zarizeni pro plynem pohdnény bezjehlovy

injektor, vyznacuijici s e tim, Ze

obsahuje:

hnaci ¢len, pohyblivy ve zdvihu pro zplGsobeni vypuzovani

latky z injektoru,

prostfedky pro vytvafeni tlaku plynu na hnaci ¢&len pro

zpusobeni jeho pohybu ve zdvihu,

prostfedky pro odpousténi stladeného plynu poté, kdy

hnaci &len se posunul ptes sv(j zdvih, a

prostf¥edky pro nastaveni efektivniho mista ventiladnich

prosttedkd pro pfislusdné nastaveni zdvihu.

2. Ovladaci zarizeni podle naroku 1,
vyznpacujici s e tim, zZe ventilacni
prostfedky obsahuji mnoZinu ventilaénich otvord, usporadanych
v rlznych vzdalenostech podél =zdvihu, p¥icemZ nastavovaci
prostredky obsahuji ¢&len pro zji3téni, ktery 2z ventiladnich

otvorl tvori G¢inné ventiladni prostrfedky.

3. Ovléadaci zatrizeni podle naroku 2,
vyznacujici s e tim, Ze uvedenym ¢lenem
nastavovacich prostfedkld je pouzdro, pohyblivé pro volitelné

ut&snéni nebo otev¥eni danych ventilaénich otvora.

4. Ovladaci za¥izeni podle naroku 3,

vyznadcuijici s e t im, Ze ventilaéni otvory
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jsou usporadany v pfimce, rovnobéiné se smérem pohybu hnaciho

¢lenu.

5. Ovladaci zarizeni podle naroku 3,

vyznadcuijici s e t im, Ze wventila&ni otvory

jsou uspotrddany podél Sroubovice.

6. Ovladdaci zarizeni podle kteréhokoliv z nérokd 3 aZ 5,

vyznadc¢ujici s e tim, zZe mnoZina moznych

umist&ni pouzdra je definovéna zépadkovym uUstrojim.

7. Ovladdaci zatizeni podle kteréhokoliv z néarokl 3 aZ 5,
vyznadcuijici s e tim, zZe mnozZzina moZnych
umist&ni pouzdra je definovana rohatkovym ustrojim, pricemzZ

pouzdro je pfi pouZivani pohyblivé pouze v jednom sméru.

8. Ovladaci zafrizeni pddle kteréhokoliv z naroka 3 az 5,
vyznadcuijici s e tim, Ze nastavovaci
prost¥edky =zahrnuji oto&né tlacitko, pfipojené k pouzdru,
pricemz nastavovaci prost¥edky dale obsahuji zavitovy systém
pro pfevédéni otoéného pohybu tlacitka na pfimoéary pohyb

pouzdra.

9. Ovladaci zatizeni podle naroku 1,
vyznadcuijici s e tim, zZe ventilacéni
prost¥edky obsahuji ventilaéni ¢&len, pohyblivy spolu s hnacim
&lenem, pridemZ nastavovaci prostfedky obsahuji prosttedky
pro nastaveni podélné polohy ventila¢niho <&lenu vzhledem

k hnacimu ¢&lenu.

10. Ovladaci za¥izeni podle naroku 9,

vyznac¢ujici s e t im, Ze ventila¢nim ¢&lenem
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je dutd ty¢, kterd md sténu, ve které je proveden ventiladni
otvor, pricemZz podélnd poloha duté tyCe je nastavitelnd tak,
Ze na konci zdvihu hnaciho ¢lenu je stlaceny plyn odvétran

ventiladnim otvorem a vnitfnim prostorem duté tycle.

11. Ovladaci zatrizeni podle naroku 9,
vyznacujici s e t im, Ze ventila¢nim <&lenem
je ty¢ s vytvofenym obtokem, pfic¢emZ podélnd poloha tyce je
nastavitelnd tak, Ze na konci zdvihu hnaciho <¢&lenu je

stladeny plyn odvétran prostfednictvim obtoku.

12. Ovladdaci =zarizeni podle kteréhokoliv =z narokd 9
az 11, vyznadcuijici s e tim, Ze wventiladni
¢len je pripojen k hnacimu c&lenu prostfednictvim Sroubového
zavitu, ptridemZ nastavovaci prostfedky obsahuji prostfedky
pro ot&leni ventilac¢niho ¢&lenu vzhledem k hnacimu ¢&lenu pro
nastaveni  podélné polohy ventilaéniho ¢lenu  vzhledem

k hnacimu ¢lenu.

13. Ovléadaci zatizeni podle naroku 12,
vyznadcuijici s e t im, Ze ventila¢ni <&len je
podélné posuvny vzhledem k uvedenym otadivym prostfedkim pro
umoznéni pohybu hnaciho &lenu v podélném sméru vzhledem

k otac¢ivym prostfedkim béhem zdvihu hnaciho ¢&lenu.

14. Ovléadaci zarfizeni podle kteréhokoliv z
pfedchédzejicich nédroki, vy zna c¢ujici s e t im,
Ze prostfedky pro vytvareni stlaceného plynu tvofi plynovy
vadlec, ve kterém je uloZen hnaci ¢&len pro pohyb béhem jeho
zdvihu, pf#iCemZz zapadkové wusporddani Jje provedeno pro
zabrané&ni pohybu hnaciho <&lenu pred provozem ovléadaciho

zafrizeni.
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15. Ovladaci =za¥izeni podle kteréhokoliv z naroka 1
az 13, vyznadcuijici s e t im, <Ze prostfedky
pro vytvafeni stlaCeného plynu tvori nadobka na plyn nebo
odpa¥itelnou kapalinu, uspofddand pro vytvafeni tlaku plynu

na hnaci ¢len po spusténi ovlddaciho zafizeni.

16. Ovléadaci zatizeni podle kteréhokoliv zZ
pfedchazejicich ndrokli, vy zna cu jici s e t im,
e hnaci &len je usporddédn tak, aby narazil na vypuzovaci
pist poté, kdy hnaci ¢&len pro3el pfes &ast svého zdvihu, a
aby poté zpusobil, Ze vypuzovaci pist vypudi uvedenou léatku

z injektoru, pokud hnaci ¢&len dokoné&i svlj zdvih.
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