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(57) Abstract: The invention relates to a charge device for supplying electrical energy, in particular for charging mobile energy
Stores in electric vehicles, comprising connecting means for connecting a charge cable, transceiver means for the wireless trans-
mission and/or reception of authentication Information, authentication means for authenticating the electric vehicle on the basis of
authenticating Information, wherein the authentication means and the transceiver means are designed to carry out radio pre-au-
thentication and/or radio authentication of the electric vehicle by means of the charge cable by receiving at least one authenticati-
on Information item before the charge cable is connected to the connecting means, and a corresponding method, a corresponding

electric vehicle, acorresponding System and a corresponding use.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft Ladevorrichtung zur elektrischen Energieversorgung insbesondere zum Aufladen von mobilen Energiespei-
chern in Elektrofahrzeugen, umfassend Anschlussmittel zum Anschliefen eines Ladekabels, Sende-Empfangsmittel zum drahtlo-
sen Senden und/oder Empfangen von Authentisierungsinformationen, Authentisierungsmittel zur Authentisierung des Elektrofahr-
zeugs anhand einer Authentisierungsmformation, wobei die Authentisierungsmittel und die Sende-Empfangsmittel zur Durchfuh-
rung einer Funk-Vorauthentisierung und/oder eine Funk-Authentisierung des Elektrofahrzeugs mittels des Ladekabels durch Emp-
fangen zumindest einer Authentisierungsinformation vor dem Anschlieflen des Ladekabels an die Anschlussmittel ausgebildet
sind, sowie ein entsprechendes Verfahren, ein entsprechendes Elektrofahrzeug, ein entsprechendes System und eine entsprechende
Verwendung.
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Beschr ei bung

Ladevorrichtung zum Autl aden von Energi espeichern sow e ent -
sprechendes Verfahren

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur elektrischen
Ener gi eversorgung, insbesondere =zum Aufladen von nobilen
Ener gi espei chern in El ektrof ahrzeugen sow e ein entsprechen -
des Verfahren, ein entsprechendes Elektrof ahrzeug, ein ent-
sprechendes System sow e eine entsprechende Verwendung.

Ladevorricntungen zur el ektrischen Energieversorgung von
Ener gi espei chern in El ektrof ahrzeugen, beispielswise zum
Auf | aden von Akkumul atoren, sind bereits in verschi edenen
Ausfihruangsformen bekannt. Fiar den offentlichen Gebrauch,
bei spi el sweise bei offentlichen Parkpl atzen, werden héaufig
Ladevorricntungen fur die elektrische Energieversorgung in
Form von Saul en verwendet - Diese werden uber ein Kabel mit
dem El ektrof ahrzeug und danit mittelbar nmt dem Akkunul ator
des El ektrof ahrzeugs verbunden. Eine Steuerelektronik, sowohl
in der Ladesaule als auch im Elektrof ahrzeug uberwacht das
Auf | aden des Akkumul at ors.

Um ein unberechtigtes Aufladen des El ektrof ahrzeugs an der
Ladesaul e zu verneiden und gleichzeitig den nach erfolgrei -
cher Authentif izierung gestarteten Ladevorgang an verschiede-
nen Paraneter, beispielswise ein maximler Genzwert eines
Auf | adestrones, eine nmaxinmal e zugel assene Anschl ussl eistung
oder von Kapazitaten der Akkunmul atoren von El ektrof ahr zeugen
anzupassen, ist eine |SO/1EC-Standardisierung in Form von ei-
ner Fahrzeug-zu- Netz- Kommuni kati onsschnitt steile {Vehicle to
Gid Comunication Interface) , kurz V2G-Cl, entw ckelt wor-
den. Diese ernbglicht einerseits den Ladevorgang durch die
Ladesaul e fiur die Akkumul atoren des El ektrof ahrzeugs entspre -
chend den Vorgaben durch das El ektrof ahrzeug anzupassen, wenn
dieses mt einem Ladekabel an die Ladesaule angeschl ossen

ist. Daruber hinaus konnen uber diese Konmuni kat ionsschnitt-
steile auch Informationen zw schen El ektrof ahrzeug und Lade-
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saul e ausgetauscht werden, die einen Nutzer des El ektrofahr-

zeugs bzw. das El ektrof ahrzeug selbst annelden bzw. authenti-
sieren, so dass die Ladesaule dann den Akkurul ator des El ekt-
rof ahrzeugs mit Strom uber das Ladekabel versorgen kann.

Di ese | nfornmationen, bei spi el swei se Uber den Ladezustand des
Akkumul ators des El ektrof ahrzeugs, werden erst Ubermittelt,
wenn zum ei nen das El ektrof ahrzeug UuUber das Ladekabel mt der
Ladesdul e verbunden ist und zum anderen die Authentisierung
des El ektrof ahrzeugs erfolgreich war. Um das Ladekabel an die
Ladeséaul e anschlieBen zu kénnen, nuss hierfir eine entspre-
chende Ladebuchse fir das Ladekabel bei der Ladesdule zugang-
lich sein. Dadurch ist jedoch die Ladebuchse Vandalisnusan-
griffen ausgesetzt. Um das Risiko von Vandalisnusangrif fen zu
mnimeren, wiurde zum einen die Ladebuchse lediglich mt ei-
ner einfachen, freibeweglichen Klappe verdeckt, so dass der
,Anrei z des Verborgenen" nicht gegeben ist . Zum anderen wirde
di e Ladebuchse hinter einer verriegelbaren Kl appe verschlos-
sen. Um ein Ladekabel an die mt der verriegel baren Klappe
verschl ossene Ladebuchse anschliefRen zu koénnen, nuss jedoch
di ese Ladekl appe vor einem AnschlieRen des Ladekabels nmt ei-
nem von der oben genannten Fahr zeug-zu-Xetz-Standardi sierung
separaten Authent i=zigrungsverfahr en, beispielsweise per Han-
dy- Appl i kati on, RFI D-Karte oder ahnlichem entriegelt bzw
gedf fnet v/ erden.

Dies ist besonders dann auch erforderlich, falls die Lade-
buchse der Lades&ul e keine Authentisierung bzw Konmmunikation
mttels der oben genannten Standardi sierung erndglicht, bei -
spi el swei se wenn die Ladebuchse in Form ei ner gewdhnlichen
Schuco- St eckdose ausgebil det ist.

Ei ne Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine
Ladevorrichtung und ein Verfahren zum Aufladen von Energie-
speichern zur Verfigung zu stellen, welche einfacher handhab-
bar bzw. durchfihrbar sind, kostenglinstig hergestellt bzw
durchgefihrt werden konnen und eine hohe Sicherheit und
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Schut z gegen Vandal i snus oder unbefugte Benutzung ermdgli -
chen .

Di ese Aufgabe w rd durch eine Ladevorrichtung zur elektri-
schen Energi eversorgung, insbesondere zum Aufladen von Ener -
gi espei chern in Eiektrofahr zeugen gemafl dem Anspruch 1, und
durch ein Verfahren zum Aufladen von Energiespeichern gemil
dem Anspruch 5 gel 6st. Sel bstverstéandlich koénnen die Sende-
Enpfangsmttel sowohl genei nsam ausgefiuhrt sein als auch ge-
trennt als Sendenmittel und Enpfangsmttel . Der Begriff Sende-
Enpfangsm ttel wunfasst in der Beschrei bung, insbesondere in
den Ansprichen, beide Ausfdhrungsformen.

Der erzielte Vorteil dabei ist, dass durch die Funk-Vor-

aut hentisierung eine Authent isierung bereits wihrend des Vor -
gangs des AnschlieRens des Ladekabels an die Ladevorrichtung
erfolgt, so dass insgesant der Zeitaufwand fuir das Aufladen
verkurzt wird. deichzeitig wrd die Handhabbarkeit der Lade-
Vorrichtung verbessert und das Aufl adeverfahren vereinfacht
ohne dass ein erhdhtes Vandalisnusrisiko besteht.

Vorteil hafterwei se sind Schutzmittel zum Schutz der An-
schlussmttel vorgesehen, wobei die Schutzmttel mt den Au-
thentisierungsmtteln derart zusanmenw rken, so dass die
Schutzmttel bei erfolgreicher Vorauthentisierung die An-
schlussmttel freigeben. Der erzielte Vorteil dabei ist, dass
zum ei nen die Handhabbarkeit der Ladevorrichtung noch weiter
vereinfacht wird, da eine zweite Hand fir das Entriegeln der
Schutzmttel der Ladevorrichtung nicht mehr erforderlich ist,
zum anderen wird der Schutz gegen Vandalisnus erhoht, da erst
durch die Funk-Vorauthent isierung die Ladeklappe freigegeben
wird. Zudem ist die LOsung preisginstig, da kein zweites, se-
parates Authent isierungsverf ahren wie zum Beispiel per RFID
oder per Handy inplenentiert wund verwaltet werden nuss.

Zweckmalli gerwei se sind Markierungsmttel an der Ladevorrich -
tung zur Kennzeichnung der Position der Sende-Enpf angsniittel
und/ oder zur Kennzeichnung einer Position des zu positionie-
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renden Ladekabels und/oder zur Kennzei chnung eines Ladeste -
ckers angeordnet. Der erzielte Vorteil dabei ist, dass damt
ein Fahrer eines Elelktrofahrzeugs beim AnschlieBen des Lade-
kabel s an die Ladesdule die genaue Position der Sende-

Enpf angsmittel der Ladevorrichtung kennt und sonmit die Funk-
Voraut heiit isi eruizg mttels des Ladekabels nit einer sehr ge-
ringen Sende-Enpf angsleistung erfolgen kann, was zum einen
Energie spart, zum anderen die elektromagnetische Af ostrahl ung
auf ein Mnimum reduziert. Beschrei ben die narkierungsmttel
eine Position fir eine Positionierung des Ladekabels oder La-
desteckers durch den Nutzer kann eine Vorauthentisierung

und/ oder Aut hent isierung noch zuverl assiger und nit geringer
Sende- Enpf angsl ei stung erfol gen

Vorteil hafterwei se sind die Sende-Enpf angsmittel im Bereich
der Schutznittel angeordnet und insbesondere die Schutzmttel

durchl assig fur Funkwellen ausgebil det. Der erzielte Vorteil
dabei ist, dass die Uublicherweise optinmale Position der Ari-
schinssmtt ei fir eine Handhabung der Ladevorrichtung, wel che

mt den Schutzmtteln geschut zt sind, genutzt werden Kkann, so
dass eine einfache Handhabbarkei't der Ladevorrichtung auch
fiar die Funk-Vorautnentisierung des El ektrof ahrzeugs ermdg-

licht wrd.

Zweckmalli gerwei se werden nach erfol greicher Vorauthentisie -
rung Schutzmttel des Anschlussmittels freigegeben, i nsbeson -
dere automati sch geof f net . Der erzielte Vorteil dabei i st,
dass noch wihrend des Annahens des Ladekabels an die Lade-
vorrichtung die entsprechenden Anschlussmttel freigegeben
werden, was die Flexibilitat erhdht und Handhabbar kei t ver -

ei nf acht

Vorteil hafterwei se wird das Funk-Vorauthentisieren und/ oder
das Funk- Aut hent isieren in einem bestimten Ungebungsbe reich
um di e Ladevorrichtung, i nsbesonder e an einer vorbe stimten
Stell e der Ladevorrichtung durchgefihrt . Der erzielte Vorteil
dabei ist, dass lediglich relativ geringe Sende-/Enpfangs-

i ei stungen des Ladekabels bzw. der Ladevorrichtung erforder-
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lieh sind, was zum einen energiesparend ist, zum anderen wrd
dadurch die el ektronmagneti sche Ahstrahlung durch die Ladevor-
richtung bzw. durch das Ladekabel auf ein M ninmum beschrankt.

Zweckmaldi gerwei se  werden Sende- Enpf angsmttel der Ladevor-
richtung im Wesentlichen sténdig, insbesondere passiv Uber-
wacht. Auf diese Wise wird sichergestellt, dass eine Funk-
Vor aut hentisierung jederzeit nbglich ist und ein separates

Ei nschalten der Ladevorrichtung durch einen Bediener der La-
devorrichtung entfallen kann. Werden die Sende-Enpfangsmttel
i nsbesondere passiv Uberwacht, wrd damt erheblich Energie
ei ngespart. Sind die Sende-Enpf angsmittel, beispielswise in
Form einer Spule oder Antenne angeordnet, und ist die Spule
oder Antenne nit Steuerungsmtteln verbunden, kdnnen diese
bei spi el swei se bei Anndherung eines Ladekabels, welches

el ektrische Signale abstrahlt, die Signale beispiel sweise

wi ederum als Induktionsstrom in der Spule detektiert werden.
Wei sen diese insbesondere noch ein spezielles Signal nuster
auf, kann die Ladevorrichtung dann automatisch aktiviert wer -
den. Im ungekehrten Fall, wenn der Ladevorgang beendet i st
und das Ladekabel w ederum von der LadeVorrichtung entfernt
wird, kann nach Wegfall der ausgesendeten elektrischen Signa-
| e des Ladekabeis die Ladevorrichtung w eder in den passiven
Betrieb wechsein, ohne dass der Fahrer des Eiektrof ahrzeugs
hierfur weitere Handhabungsschritte der Ladevorrichtung
durchfihren muss.

Dar iber hinaus ist es beispielswise nmbglich, anstelle der
Funk- Vor aut henti sierung an der Ladevorrichtung eine zweite
verei nfachte Buchse anzuordnen, an der das Ladekabel einge-
steckt Vierden kann und so eine Vorauthentisierung des Eiekt -
rof ahrzeugs ernbglicht wird.

Weitere Merkmaie und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
der nachfol genden Beschrei bung von Ausf dhrungsbei spielen an-
hand der Figuren.
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Dabei zei gt

Fig. 1 ei ne Ladevorrichtung gemal3 der ersten Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung sow e

Fig. 2 ein Verfahren gemall der ersten Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung .

Fig. 1 zeigt eine Ladevor richtung genma3 der ersten Ausfiuh-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

In Fig. 1 ist ein Elektrof ahrzeug F gezeigt, welches einen
Energiespeieher E in Form von Akkunul atoren aufweist . Der

]

Ener gi espeicher & ist mt einer Fahrzeuganschlussbuchse 10
fur ein Ladekabel 3 verbunden. Des Witeren ist eine Ladesau-
le L in Form einer Ladesdule angeordnet . Die Ladesédule L um
fasst dabei eine Basis 1, an der im oberen Bereich eine Lade-
buchse 2 vorgesehen ist. D e Ladebuchse 2 ist mt einer

ver schwenkbaren Ladekl appe 7, die mit einem Verriegelungsele-
ment 7' geschlossen werden kann, versehen.

Des Witeren sind Markierungsmttel 8 in Form von Pfeilen auf
der Cberseite der Ladesdule L angeordnet, welche die Position
von Sende- Enpf angsmtteln 4 kennzeichnen. Gema3 Fig. 1 sind
di e Sende-Enpf angsmittel 4 in Form einer Antenne im unteren
Bereich der Ladesdule L auf Hohe der Anschlussbuchse 10 des
Fahrzeugs F angeordnet. Des Witeren ist ein integrierter
Schaltkreis 5 zum Steuern des Aufladens sow e entsprechende
integrierte Schaltkreise & zur Authentisierung des Elektro-
fahrzeugs F in der Ladesaule L angeordnet. Diese wrken zum
Auf |l aden und Authentisieren des Energiespeichers E bzw. des
El ekt rof ahrzeugs F in Ublicher Wise zusammen.

wo den Energi espeicher E des Elektrof ahrzeugs F aufzul aden,
wird nun das Ladekabel 3 zundchst an die Fahrzeug-

Anschl ussbuchse 10 des Energi espeichers E angeschl ossen und
das Ladekabel 3 wird in Richtung der Lades&dule L zu bewegt
durch den Fahrer des Elektrof ahrzeugs F. Aufgrund der V2G Cl--
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St andar di si erung, wel che Powerl i ne- Kommuni kati on (PLO ver -
wendet, weisen das Ladekabel 3 und gegebenenfalls die Lade-
buchse 2 eine entsprechend hohe elektromagnetische Abstrah-
lung auf. Wrd also das Ladekabel 3 der Ladebuchse 2 oder -
wie hier - den Sende-Enpf angsmtteln 4 entsprechend genéahert,
wird aufgrund der elektromagneti schen Abstrahlung des Ladeka-
beis 3 und der darin enthaltenen Aiithentisierungs |Information,
wei che vom El ektrof ahrzeug F sté&ndig und/oder nach initialem
Handshake wahrend das Ladekabel 3 an die Fahr zeug-Ladebuchse
10 angeschl ossen ist, bereitgestellt wrd, eine Funk-

Vor aut henti sierung vorgenonmen. . Unter "standigem Bereitstel-
len" ist hier auch ein periodisches Bereitstellen der Authen-
tisierungs Information zu verstehen.

I st die Funk-Vorauthentisierung erfolgreich, wrd das Verrie-
gel ungsel ement 7' der Ladebuchse 2 freigegeben und die Lade-
kl appe 7 kann vom Fahrer des Elektrof ahrzeugs F geodffnet wer-
den, um einen Stecker des Ladekabels 3 an die Ladebuchse 2
anzuschl i eRen. Sel bstverstandlich ist es denkbar, dass die
Ladekl appe 7 elektronotorisch betdtigt wrd, wenn eine Funk-
Voraut hentisierung erfolgreich war. In diesem Fall entriegelt
und verschwenkt ein Elektronmotor die Ladeklappe 7 und gibt
den Zugang zur Ladebuchse 2 frei. Nach dem Ei nstecken des La-
dekabeis 3 wird eine vollsténdige Authentisierung vorgenom-
men, indem Authentisierungsinf ormationen vom Fahrzeug F uber
das Ladekabel 3 zu der Ladesédule L und dort zu entsprechenden
Schal tkreisen 6 uUbertragen werden. |Ist diese Authentisierung
durch die integrierten Schaltkreise 6 erfolgreich, werden die
integrierten Schaltkreise 5 zum Steuern des Aufladens des
Ener gi espeichers E entsprechend betétigt und stellen die ent-
sprechende elektrische Energie genmald den Vorgaben des El ekt-
rof ahrzeugs F in der Ladebuchse 2 zur Verfigung, so dass die-
se Uber das Ladekabel 3 den Energi espeicher E beaufschl agen
kénnen und dieser aufgeladen wrd. Ist der Energiespeicher E
auf gel aden, wird uber das Ladekabel 3 eine entsprechende 1In-
formation an die Ladesdule L Ubermttelt. Die integrierten
Schaltkreise 5 schalten nun die Ladebuchse 2 ab; der Ladevor-
gang ist somt beendet. Die integrierten Schaltkreise 5 kon-
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neu dabei dem Fahrer des Elektrof shrzeugs F ein entsprechen-
des optisches und/oder akustisches Signal zur Verfligung stel -
len, dass der Ladevorgang zu dem Energi espei cher E des El ekt-
rof ahrzeugs F beendet ist .

Entfernt nun der Fahrer das Ladekabel 3 aus der Ladebuchse 2
und/ oder von der Fahrzeug-Ladebuchse 10 des El ektrof ahrzeugs
F, strahlt das Ladekabel 3 keinerlei el ektromagnetische Wel -
len nehr aus . Die Antenne 4 enmpfangt keine Signale nehr und
verschliellt die Ladeklappe 7 durch Verschwenken dersel ben

und/ oder nach dexa Verschwenken durch Betatigung des Verriege-
| ungsel enment es 7', so dass die Ladebuchse 2 vor Vandalisnus

wi ederum geschiutzt ist. Die Ladeklappe 7 kann dabei aus Me-
tall oder Kunststoff bestehen. Besteht die Ladekl appe 2 aus
Met al |, ist diese besonders robust und gegen Vandalisnus ge-
schitzt. Besteht die Ladekl appe aus Kunststoff, i st diese
durchl assig fur el ektromagnetische Wellen. Auf diese Wise
ist es nbglich, die Antenne 4 auch direkt in der Ladebuchse 2
hinter der Ladeklappe 7 anzuordnen. Um die Funk-

Vor aut hent isierung vorzunehnen, muss sich der Fahrer ledig-
lich mit eingesteckten Ladekabel 3 in der Fahrzeug-Ladebuchse
10 seines Elektrof ahrzeugs F der Ladebuchse 2 der Ladesaule L
naher n. Di e el ektromagneti schen VWl len, welche die Vorauthen-
tisierungsinf ormation enthalten, durchdringen die Kunststoff-

i adeki appe 2 und v/erden von der Antenne 4 detektiert bzw

enpf angen. Diese leitet die erhaltene Vorauthent i sierungsin-
formati on an die entsprechenden integrierten Schaltkreise 6
zur Aut henti si erung weiter. I st die Funk-Vorauthentisierung

erfol greich, wird wie vorstehend beschrieben die Ladeklappe 7

i nshesondere notorisch freigegeben.

Im ei ne noch zuverl &@ssigere Funk- Vor &aut henti si erung Zu ge-
wahr | ei st en, kann die vom El ektrof ahrzeug F bereitgestellte
Sendel ei st ung fiar die Funk-Vorauthentisierung zum ndest  zeit-
wei se erhoht vierden, bis die Funk-Vorauthentisierung erfol g-
rei ch abgeschl ossen i st.
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In jedem Fall ist es insgesant erforderlich, dass das Fahr -
zeug F jeweils Uber das Ladekabel 3 zum ndest eine Vorauthen-
tisierungs Information zur Verfugung stellt, so dass diese via
Funk- Vor aut hent i si erung an die Ladeséule L Ubertragen werden
kann.

Sel bst verstandlich ist anstelle einer Vorauthent isierung auch
ei ne vollstandige Authent isierung nbglich. Ein typischer Ab-
stand, der zur Funk-Vorauthentisierung oder (ber eine voll-
standi ge Autorisierung via Funk ausreicht, betragt weniger

ais 25 cm, insbesondere weniger als 15 cm insbesondere ca.

10 cm Dies stellt ein Optinmum aus el ektromagnetischer Af o-
strahlung einerseits und Handhabbarkeit des Ladekabels an der
Ladesaul e L andererseits dar.

Fig. 2 zeigt ein Verfahren genmal3 der ersten Aus fihrungs form
der vorliegenden Erfindung . In Fig. 2 bezeichnet Bezugszei -
chen s; ein Verbinden eines Ladekabels 3 mit dem El ektrofahr-
zeug F, Bezugs zeichen S: ein Funk-Vorauthentisieren de=

El ektrof ahrzeugs F mittels des Ladekabels 3, Bezugszeichen s3
ein Funk-Authent isieren s3 des Elektrof ahrzeugs F mttels des
Ladekabei s, Bezugszeichen s4 ein AnschlieBen des Ladekabels

an Anschlussmittel 2 der Ladevorrichtung L , sow e Bezugszei -
chen ss ein Bereitstellen von elektrischer Energie fur den
Ener gi espei cher E des Elektrof ahrzeugs F mttels des Ladeka-
beis 3.
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Pat e nt anspr tiche

1. Ladevorrichtung (LY zur elektrischen Energieversorgung,
i nsbesondere zum Aufl aden von nobilen Energiespeichern,
{E) in Elektrof ahrzeugen (F) , mt

93]

Anschl ussni ttei (2) zum AnschlieBen eines Ladekabels (3) ,
Sende- Enpf angsm ttel (4 zum drahtl osen Senden und/oder
Enpf angen von Aut hentisierungs Informationen, und mit

Aut henti si erungsmittel (6} zur Authentisierung des Elekt -
10 rof ahr zeuges (F) anhand einer Authentisierungsinf ormati-

on,

wobei die Authentisierungsnittel {6} und die Sende-

Enpf angsmittel {4} zur Durchfidhruno; einer Funk-

Voraut nent isierung und/oder eine Funk-Z2uthentisierung des
15 El ektrof ahrzeuges «(F} mitteis des Ladekabeis (3) durch

Enpf angen zumi ndest einer Authentisierungsinf ormation

vor dem AnschlieRen des Ladekabeis (33 an die Anschluss-

mttei (2) ausgebildet sind.

20 2. Ladevorrichtung gemal3 Anspruch 1,

wobei Schutznittel {7y zum Schutz der Anschlussmttei {2)
angeordnet sind, wobei die Schutzmttel (7 mt den Au-
thent i sierungsmilteln (6 derart zusanmenw rken, dass die
Schutzm ttel (7 bei erfolgreicher Vorauthentisierung die
Anschiussmittel {23 frei geben.

[
L

3. Ladevorrichtung gemalR zumi ndest einem der Anspriche 1-2,
wobei Markierungsmttel {8}y an der Ladevorr ichtung (L)
zur Kennzeichnung der Position der Sende-Enpf angsmttel

30 (4 und/oder zur Kennzeichnung einer Position des zu po-
sitioni erenden Ladekabeis (3 und/oder eines Ladesteckers
des Ladekabels {3} angeordnet sind.

4. Ladevorr ichtung genmdf3 zum ndest einem der Anspriche 1-3,

SN
3]

wobei Sende- Enpf angsmittel (4 im Bereich der Schutzmit-
tel {73 angeordnet sind und insbesondere die Schutznittel
{7} durchl assig fir Funkweiien ausgebildet sind.
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5. Verfahren zur elektrischen Energieversorgung, insbesonde-
re zum Aufladen von nobilen Energiespeichern von El ektro-
fahrzeugen (F) , an einer Ladevorrichtung (L} gemdll zumi n-—
dest einem der Anspriche 1-4,
unfassend die Schritte:

Verbinden {s;} eines Ladekabeis (3y mt dexa Elektro fahr-

zeug (F ,

Funk-Vorausthentisieren {s:} und/oder Funk-&uthentisieren

(Sz) des Elektrofahrzeugs (F) nittels des Ladekabels (3) ,
Anschi i etien (S4) des Ladekabeis (3) an Anschlussini ttel

(2) der Ladeworrichtung (L}, sSow e

Bereitsteil en (s5} von elektrischer Energie fir den Ener-
gi espei cher () des Elektrofahrzeugs (F) nmittels des La-
dekabeis (3)

6. Verfahren gema3 Anspruch 5,

wobei zum ndest nach erfolgreicher Vor aut hent i si erung

(s,) Schutznittel (79 von Anschlussmittel (2)y fur das La-
dekabel (3) , insbesondere automatisch, frei gegeben wer -
dern.

7. Verfahren gemd3 zum ndest einem der Anspriche 5-6,
wobei das Funk-Voraut henti si eren (S2) und/oder das Funk-
authent isieren (s;) in einem bestimten Ungebungsbereich
der Ladevorrichtung {L}, insbesondere an einer vorbe-
stimmten Steile der Ladevorrichtung {L), durchgefihrt

wrd .

8. Verfahren gemdfl zum ndest einem der Anspriche 5-7,
wobei  Sende- Enpf angsmittei (4) der Ladevorrichtung (L) im
Wesentlichen standig und insbesondere passiv Uberwacht
wer den

9. Verfahren gendl3 zum ndest einem der Anspriche 5-8, wobei
zum ndest das Funk-Voraut henti si eren (S,) des Eiektro-
fahrzeugs (F) nitteis einer erhdhten Sendeleistung er-
f ol gt
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El ektrofahrzeug (F}, das aufweist:

ei nen Energi espeicher (g , sow e

Fahr zeug- Sende- Enpf angsmittel {4a) zum drahtl osen Senden
und/ oder Enpfangen von Authenti sierungs | nformationen, wo-
bei die Fahrzeug-Sende- Enpf angsmittel {4a)} derart ausge-
bil det sind, um eine Funk-Vorauthentisierung und/oder ei-
ne Funk- Aut hent isi erung des El ektrof ahrzeugs (F) an einer
Ladevorrichtuno; <L) fir den Energi espeicher (g , inshe-
sondere genmal3 zum ndest einem der Anspriche 1-4, durchzu-
flhren.

El ektrof ahrzeug ¢{(F} nach Anspruch 10, wobei

di e Fahrzeug- Sende- Empf angsmittel ({4a} derart ausgebil det
sind, dass diese nach einem Anschiuss eines Ladekabels

{3y an das El ektrof ahr zeug (F) zum ndest Authentisie-
rungsi nfarmatisnen zur Funk-vorauthentisier ung mttels
des Ladekabeis, insbesondere mt einer erhohten Sende-

| ei stung, bereitgestellt werden.

System i nsbesondere geeignet zur Durchfidhrung eines Ver-
fahrens gemald zum ndest einem der Anspriche 5-9 unifassend
ein El ektrof ahr zeug (F gemall zum ndest Anspruch 10 oder
eine Vorrichtung zur elektrischen Energieversorgung des
Ener gi espei chers ({E) des El ektrof ahrzeugs genmall zuni ndest
ei nem der Anspriche 1-4, sow e

ein Ladekabel {3} zum Vorauthentisieren (s>} und/oder Au-
thentisieren (s3) und zum Laden des Energiespeichers (g

. Verwendung eines Ladekabeis (3 fur eine drahtlose Vorau-

t hentisierung und/ oder drahtlose Autnent isierung eines

El ektrof ahrzeugs (F mt einem Energiespeicher (g an ei-
ner Ladeeinrichtung (L} zur elektrischen Energieversor-
gung von Energi espeichern (g , insbesondere nobilen Ener-
gi espeichern (g in Elektrof ahr zeugen (F).
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