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4y Metoda si aparat pentru protectia consumatorilor electrici

67y Rezumat: Inventia se referi la o metodd de
protectie §i aparatul corespunzitor format dintr-un
bloc de misuri (7) conectat printr-un adaptor (8) si
un bloc de conectare (6) atit la consumator (1) cat
si la sursi/retea (2), functionarea acestora fiind
dictata de un programator (5) previzut cu un ceas
(15) si buton de pornire (4), semnalele blocului de
misurd (7) fiind comparate cu parametri prestabilifi
in blocul corespunzitor (10) din exteriorul lui prin
elemente de reglaj (11) intr-un bloc de comparare
(9) care pe de-o parte este conectat printr-un
amplificator (12) la elementul de conectare (3) al
consumatorului (1) la retea/sursi (2), iar pe de alta
parte printr-un adaptor (14) la un bloc de
semnalizare (13), circuitele de misuri si comandi
cuprinse in blocul de misuri (7), blocul
parametrilor prestabilii (10) programatorul (5),
comparatorul (9)) si ceasul (15) fiind realizate cu
circuite integrate modulare i tipizate pe elemente
de lucru, functionind in microcurenfi, o schemi
concretd pentru fiecare speti de consumator reali-

zindu-se prin asocierea §i combinarea de module
tip care se racordeazi la celelalte elemente prin
blocuri de adaptare (8) si (14) sau amplificatoare
(12).

Revendiciri: 2
Figuri: 2
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Inveniia se refera Ja un sistemn de
protectie gi la un aparat pentru protectie
dupi criterii electrice a maginilor clec-
trice fie statice, cum ar fi transformatoa-
rele, rezistoarcle ete, fie rotative cum ar
fimotoarele, generatoarele electrice sin-
crone. nesicrone efc.

Sunt curoscute sistemele gi apara-
icle de protectie a maginilor electrice
care se caracterizeazi dupi cum ur-
meazal

- protectii cu relee electromagnetice
seeundare ( catalog de relee ICFEME-
NERG) fie simple de curent, de tensiune
etc. si care actioncaza direct fa anumite
valori controlate de elementele specifice
de masura, fie proiecfii care acfioneaza
la combinatii/prelucriri ale valorilor mi-
surate, sau protectii cu relee specializate
cum sunt releeie de distania diferentiale
sau altele asemenea.

Toate acestea sunt instalatii complexe
care cuprind aparate de masura a para-
metrilor electrici pe derivatia retelei ener-
getice citre consumator gi un sistem de
relee de protectie organizate cu celule,
dulapuri sau cofrete speciale pentru fic-
carc consumator in parte, precum gi o
refea de circuite secundare pentru legatu-
rile dintre aparatele de masuii gi releele
din celule, dulapuri.

Instalatiile in asamblu sunt eficace,
dar sunt scumpe i preful lor cregte
rapid pc masura ce pretentiile consuma-
torului cer mai multe protectii complexc,
spectalizate, astied, incar, nu se instalcaza
practic decAt un minim de tipuri de
protectii §i acestea de reguld la consu-
matori mari de medie tensiune (6, 10,
20, 35 kV) sau inaltd tensiune (110-400
kV).

- protectii cu relee electromagnetice
primarc (catalog ICEMENERG) actio-
nate direct de curentii de lucru ai magini-
lor protejate, aviand bobinele de lucru la
joasa tensiune sau medie tensiune cores-
punzator tensiunii nominale a maginii
protejate.

Corespund pentru protectia la scurt-
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circuit si eventual la suprasarcini, deci
la putine sisteme de protectie si au si
o sensibilitate mica;

- protectii cu relee electromagnetice
(Brevet US, nr. 4608546) si relec termice
utilizate la majoritatea motoarelor de
Joasa tensiune de putere medie sau mare.

Sunt relativ ieftine, dar rispund doar
la cateva diun solicitirile consumatorului,
se deregleaza ugor, statistic salveazi
putine din situatiile de defect gi practic
cuprind domeniul cei mai pigubit eco-
nomic;

- protectii cu semnalizare de avarie
pentru mar multe defecte (Brevet RO
nr. 69781).

Prezinia o protectie incompleti, ma-
surind doar o parte a parametrilor con-
sumatorilor;

- protectie cu un calculator care
primeste masuratorile parametrilor de
la mai mul{i consumatori, le prelucreaza
si decide dupa caz semnaliziri preven-
tive de avarie sau declangarea de pro-
tectie a consumatorilor cu afisare a
cauzelor.

Aceasta solutic este deosebit de cos-
tisitoare, are fiabilitatea in fazi de cer-
cetare si se aplicad experimental pentru
mari stafii electromagnetice, nu insi
pentru masini electrice individuale.

Scopul inventici este de a realiza
proteciia masinilor electrice gi a altor
consumatori de encrgie electrica prin
masuratori gi semnaliziri preventive
inainte de conectare gi refuzul co-
nectarii la un defect previzibil sau deco-
nectarea lor dela refeaua electrica pentru
cit mai multe din situatiile posibile de
defect tehnic aparute pe parcursul func-
ionarii.

Problema pe care o rezolvi inventia
de fa{a este ca, dupa ce anunti ceringele
pe care trebuie sa le satisfaca un sistem
sau un aparat de protectie completd a
maginilor electrice, s arate modul de
concretizare cu miloace moderne a unui
sistem §i aparat care s3 satisfac3 cerintele
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sistenuiui.

Metoda, conform inventiei, inlatura
dczavantajele ardtate mai sus prin aceea
ci se verificd cu impuls activ parametrii
consumatorului inainte de comcetarca
lui la retea/sursa de alimentare, urmata
de acceptarea conectirii cand parametri
se gisese in domeniul prestabilit, res-
pectiv refuzul coneciartt cu memorarea
refuzului si semnalizarea parametnlor
care ies din domeniul prestabilit ca fune-
ional, ulterior sau simultan cu aceasta
verificandu-se in mod pasiv refeaua/sursa
in privinia amplitudinii tensiunii, deze-
chilibrului fazelor sau deformarea undei
de tensiune, rezultatul acestor verificari
conducand la acceptarea sau refuzul
coneclarii cu memorarea refuzului si
semnalizarca parametrilor care ies din
domeniul prestabilit, urmind ca periodic
in timpul functionarii sa se faca deco-
nectari de scurta durata §i reconectari
astfel ca, sa nu se perturbe prin aceasta
buna functionare a consumatorului si
in care sa se refaca cele dowa tipuri de
verificiri men{ionale mai sus gi/sau sa
se efectucze masuritori pasive ale para-
metrilor de functionarc a consumatorului
fara deconectare, urmate de acelagi tip
de decizii §i comenzi, Loate comenzile,
impulsurile si masurdtorile facindu-sec
in microcurcenti indifcrent de valoarca
curentului de lucru al consumatorului si
utilizand circuite integrate modulare ti-
pizatc pe elemente de lucru si ca
realizarea schemei concretre pentru fie-
care spe(a de consumator realizindu-se
prin asocierea i combinarea de module
tip.

Aparatul care realizcaza metoda de
protectie completa este format dintr-un
bloc de masura conectat printr-un adaptor
si un bloc de concctare atit la consu-
mator, cit si la sursd/retea, functionarea
acestora fiind dictata de un programator
prevazut cu un ceas si buton de pornire,
semnalele blocului de masura tiind com-
parate cu parametrii prestabiliti in blocul
corespunzitor din exieriorul lui prin
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elemente de reglaj intr-un bloc de com-
parare, care pe de- o parte este conectat
printr-un amplificator la clementul de
conectare al consematoruiui la retea/
sursa, iar pe de alta parte printr-un adap-
tor la un bloc de semnalizare, iar circuitele
de masura §i comanda cuprinse in blocul
de masura, blocul parametrilor prestabi-
liti, programatorul, comparatorul i cea-
sul fiind realizate cu circuite inlegrate
modulare §i tipizate pc elemente de
fucru, functiondnd in microcurenti si
¢a realizarea unei scheme concrete pentru
fiecare speta de consumator se realizeaza
prin asocierea si combinarea de module
tip care se racordeazi la celelalte ele-
mente prin blocurt de adapiare sau am-
plificare.

Prezenta inventie conduce la urma-
toarele avantaje:

-realizcaza relativ ieftin cu circuitele
miniaturizate modulare gi tipizate de
tip integrat o protectie completa cu-
prinzind toate metodele cunoscute si
utilizate practic pentru protectia fiecarui
tip de consumator, sistemul tipizat avand
posibilitatea de reglaj individual pentru
ficcare parametru urmdrit §i aceasta
pentru fiecare caz concret de magina
sau consumator electric;

- fiabilitate ridicatd prin utilizarea
circuitelor cu semiconductoare in montaj
modular tip in comparatie cu elementele
unicate sau de tip electromagnetic;

- se elimina distrugerea unor masgini
sau consumatori electrici sau agravarea
defectelor incipiente prin preverificarea
lor si refuzul conectarii la refeaua elec-
tromagnetica inainte de conectarea efec-
tiva la refea;

- se elimina distrugerea unor masini
sau consumatori electrici prin controlul
paramctrilor lor facut continuu in timpul
functionarii lor §i periodic prin deco-
nectari de foarte scurtd durata urmate
de reconectdri fara ca prin aceasta sa se
perturbe functionarea in plina sarcina;

- se¢ semnalizcazi/afigeazd simplu
si complet masuratorile principale re-
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feriicare {a starea masinii sau consu-
matorilor. precum si motivarea decizii-
lor de refuz a anclangirii initiale sau a
declansdrii prin protectii.

Se d3,in continuare,un exemplu de
realizare a metodei i aparatului de
protectie completd, in legatura cu fig. 1
$i 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a aparatului de
protectie conform inventiei;

-fig, 2, schema aparatului de protectie.

Motoarele electrice trebuie protejate
la defecte interne si la regimurile anor-
male,

Defectele interne pot fi scurtcircuitul
unei f{aze la pamiant, scurcircutul intre
faze sau inire spirele aceleiast faze, iar
regimurile anormale {recvente sunt su-
praintensitatile cauzate de supraincirca-
rea mecanica, scaderea tensiunii gi func-
tionarca la turatii inferioare, intreruperea
unei faze de alimentare,

Cel mai important si numeros defect
este al pierderii parfiale a izolatiei prin
umerzire i el conduce la distrugerea
maginii prin simpla conectare, dar dis-
trugerca poate fi cvitatd prin refuzul
conccririi gi refaccrea izolatiei. Dupa
caz este suficientd uscarea pe loc in
curent confinuu, sau uscarea §i impreg-
narea la atelier.

Celelalte cazuri de scurtcircuite nu
pot fi recuperate, dar este beneficd sem-
nalizarca iminentei avariei pentru pre-
gatirca inlocuirii motorului in timp ce
magina functioncaza pani la dezvoltarca
defectului. Se reduce timpul de oprire a
utilajelor sau a fluxurilor tehnologice.

De asemenea. se va reduce sistematic
amploarea scurtcircuitului in magind
$i prin aceasta se va evita degradarea
tolelor de fir care strici definitiv randa-
mentul motorului, indiferent de rebobi-
narea ulterioari.

Rezulta ca este suficient sa se masoare
inainte de conectare izolatia intre fazi
$i pamint, apoi reactantele fazelor, iar
dupd concctare, curentii pe faze si
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tensiunile retelei de alimentare.

Aparatul de protectie, conform in-
ventiei, aratat in fig. 1, prevede ca un
motor asincron trifazat 1 sa se racordeze
lareteava de alimentare 2 cu un element
de comutare 3 la comanda data printr-un
buton de alimentare 4 ce pornegte un
programator 5. Programatorul 5 va co-
wanda succesiv masusatorile pentru mo-
tor si relea prin actionarea unui bloc de
conectare 6 care va lega un bloc de
masuratori 7 activ prin impuls §i masu-
rare sau pasiv prin masurare, printr-un
adaptor 8 la motorul 1 sau la reteaua 2.

Masuratorile blocului 7 se vor com-
para intr-un bloc de compararc 9 cu
valorile prestabilite ca admisibile pentru
fiecare parametru si produse de un bloc
al parametrilor prestabiliti 10, reglabili
fiecare prin niste elemente de reglaj 11
exterioare.,

Elementul de comparare 9va coman-
da printr-un amplificator 12 elementul
de comutatie 3 §i va porni motorul in
cazul in care parametrii masurafi sunt
acceplabili, iar in caz contrar va refuza
pornirea motorului gi va semnaliza cauza
refuzului printr- un bloc de semnalizare
13 prevazut cu un adaptor 14.

Programatorul § va comanda misu-
rarea parametrilor, atit la pornirea voita
prinbutonul 4, cit si periodic in timpul
functionarii. Conform comenzilor unui
ceas 15, se vor face periodic deconectiri
dc foarte scurta durati urmate de rean-
clangari alec motorului, iar in micile
pauze se vor efectua masuritorile aritate
mai sus.

Blocurile §, 7, 9, 10 si 15 se vor
realiza cu circuite integrate modulare pe
cdteva tipuri, iar realizarea cerintelor
schemei se va face prin asocieri si
combiniri de module de tip in functie
de consumatorul 1, care este un motor
mai mic sau mai mare, dar care poate fi
si un transformator, un bloc transfor-
mator cu redresoare, sau o altd magina
electrica statica sau rotativa.

Blocurile 6, 8, 11, 12,13 si 14, vor
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it §1 cle itpizate penlrn cdteva scopuri
gt puteri (marimi) astfel. Tucit orice fel
dc consumator sc va profcja printr-o
simpla combinatie de elemente tip.

Aparatul de protectie, conform in-
ventiel, si aratat in fig, 2, conceput
pentru motoare asincrone cu rotorul in
scurlcircuit, de joasa tensiune §i de
puiere micd, esie construil cu aceleayi
blocuni modulare ca §i cel aritat in fig.
1, mai putin blocurilc 8 si 11 deadaptare
care sunt totdeauna necesare, asa cum
s-a aratat la sistem. Functionarea este
identica cu cea aratata la sistem.

Hste detaliat blocul de conectare 6,
care prin comanda programatorului 5 a
ciatorva contacte, permiie deschiderea
conexiunii in triunghi a bobinajelor mo-
torului si aducerca capetelor bobinelor
A-X, B-Y, C-Z {a circuitele blocului de
masurd care cuprinde in cazul cel mai
simplu o punte de curent continuu si o
punte de curent alternativ, ale caror
tensiuni de lucru sunt alese convenabil.

Parameirii prestabiliti ca admisibili
se vor referi la izolatie faid de pamant
Rh, rcactantele Z 1 4—{73 ale celor trei
bobinajc de faze, tensiunile de fazi ULL,
UL2, UL3, curentii pe faza IL1 - 1L3 la
timpul initial 70 si curentii permanenti
in timpul functionirii de durata 1100
precum i timpul de pornire T, dupi
care se ajunge la functionarea de regim
permanent.

Revendicari

L. Metoda pentru proteciia consuma-
torilor electrici, caraterizata prin aceea
ca se verificd cu impuls activ parametrii
consumatorului fnainte de conectarea
lui la refea/sursit de alimentare, urmati
dec acceptarca concectirii cind parametrii
se gasesc in domeniul prestabilit, res-
pectiv refuzul conectarii cu memorarea
refuzului §i semnalizarea parametrilor
care ies din domeniul prestabilit ca func-
tional, ulterior sau simultar cu aceasta
verificindu-se in mod pasiv reteaua/sursa
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in privinta amplitedinii tensiunii, deze-
chilibrului fazelor sau deformarea undei
de tensiune, rezultatul acestor verificari
conducdnd la acceptarea sau refuzul
conectarii cu memorarea refuzului gi
semnalizarea parametrilor care ies din
domeniul prestabilit, urmand ca periodic
in timpul functionarii si se facd deco-
nectiari de scurta durata gi reconectiri,
astfel ca, sa nu se perturbe prin aceasta
buna functionare a consumatorului si
in care sa se refaca cele doua tipuri de
verificari mentionate mai sus gi/sau sa
se efectueze masuratori pasive ale para-
metritor de functionare a consumatorului
farda deconectare, urmate de aceleasi
tip de decizii gt comenzi, toale comen-
zile, impulsurile si masuratorile facin-
du-sc in microcurenti indiferent de va-
loarea curentului de Jucru al consuma-
torului §i utilizAnd circuite integrate
modulare tipizate pe elemente de lucru
si ¢ realizarea schemei concrete pentru
fiecare spetd de consumator realizindu-se
prin asocierea si combinarea de module
tip.

2. Aparat pentru aplicarea metodei,
conform revendicirii 1, caracterizat prin
aceea ca este format dintr-un bloc de
masura (7) conectat printr-un adaptor
(8) si un bloc de conectare (6), atit la
consumator (1), cit si la sursi/retea (2),
functionarea acestora fiind dictatd de un
programator (5) prevazut cu un ceas (15)
si un buton de pornire (4), scmnalecle
blocului de masura (7) fiind comparate
cu parametrii prestabiliti in blocul co-
respunzator (10) din exteriorul lui prin
elemente de reglaj (11) intr-un bloc de
compararc (9), carc pe de-o parte este
conectat printr-un amplificator (12) la
elementul de conectare (3) al consuma-
torului (1) la reteafsursd (2), iar pe de
alta parte printr-un adaptor (14) la un
bloc de semnalizare (13), circuitele de
masura §i comanda cuprinse in blocul
de masuri (7), blocul parametrilor pres-
tabiliti (10), programatorul (5), compa-
ratorul (9) si ceasul (15) fiind realizate
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cu circuite integrate modulare si tipizate
pe elemente de lucru functiondnd fin
microcurenti, o schema concretd pentru
fiecare speta de consumator realizindu-se
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prin asocierea si combinarea de module
tip care se racordeaza la celelalte ele-
mente prin blocuri de adaptare (8 i
14) sau amplificatoare (12).

Pregediniele comisiei de inventii: ing, Radulescu Melania
Examinator: ing. Manicatide Doina
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