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(57) Abstract: The invention relates to a heat-insulating wall of'a domestic refrigeration appliance, especially a door leaf of a do-
mestic refrigeration appliance, comprising a first skin and a second skin which are rigidly connected to each other in an at least
largely air-tight manner at the edges thereot and enclose an evacuated hollow space. The invention also relates to a domestic refri-
geration appliance comprising a heat-insulating carcass that delimits a refrigeration space, and a door leaf that is mounted on the
carcass. The carcass and/or the door leaf is/are designed like the heat-insulating wall.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine wirmeisolierende Wandung eines Haushaltskéltegerétes, insbesondere ein
Tiirblatt eines Haushaltskaltegerdtes, aufweisend eine erste Haut und eine zweite Haut, die an ihren Rédndern zumindest weitge-
hend luftdicht miteinander fest verbunden sind und einen evakuierten Hohlraum einschlieen. Die Erfindung betrifft auch ein
Haushaltskaltegerdt, aufweisend einen wérmeisolierenden Korpus, der einen Kélteraum begrenzt, und ein an dem Korpus ange-
schlagenes Tiirblatt. Der Korpus und/oder das Tiirblatt sind geméa der wérmeisolierenden Wandung ausgebildet.
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Haushaltskaltegerat und warmeisolierende Wandung eines

Haushaltskaltegerates

Die Erfindung betrifft ein Haushaltskaltegerat und eine warmeisolierende Wandung eines

Haushaltskaltegerates.

Ein konventionelles Haushaltskaltegerat weist einen warmeisolierenden Korpus auf, der
einen Kalteraum begrenzt und an dem ein warmeisolierendes Turblatt zum VerschlielRen
des Kalteraums angeschlagen ist. Der Korpus und das Tlrblatt umfassen jeweils eine
Innenhaut und eine Aufienhaut, die einen mit einem Isolierschaum gefiillten Hohlraum

begrenzen.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine verbesserte warmeisolierende Wandung eines
Haushaltskaltegerates, insbesondere ein Turblatt eines Haushaltskéltegerates anzuge-

ben.

Die Aufgabe der Erfindung wird geldst durch eine warmeisolierende Wandung eines
Haushaltskaltegerates, aufweisend eine erste Haut und eine zweite Haut, die an ihren
Randern zumindest weitgehend luftdicht miteinander fest verbunden sind und einen
evakuierten Hohlraum einschliefien. Die erfindungsgemale Wandung ist insbesondere
als ein Turblatt des Haushaltskaltegerates ausgebildet. Im Falle des Tirblatts handelt es
sich bei der ersten Haut um die einem Kalteraum des Haushaltskaltegerates zugewandte

Innenhaut und bei der zweiten Haut um die dem Kalteraum abgewandte Aufienhaut.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Haushaltskaltegerat, aufweisend einen
warmeisolierenden Korpus, der einen Kalteraum begrenzt, und ein an dem Korpus ange-
schlagenes Tirblatt, wobei der Korpus und/oder das Tirblatt gemalt der erfindungs-
gemalen Wandung, und die erste Haut als eine dem Kalteraum zugewandte Innenhaut
und die zweite Haut als eine dem Kalteraum abgewandte Auflenhaut des Korpus

und/oder des Turblatts ausgebildet ist.

Konventionelle warmeisolierende Wandungen umfassen einen Isolierschaum, um die

Warmeisolierung zu realisieren. Die erfindungsgemafle Wandung des Haushaltskalte-



10

15

20

25

30

35

WO 2010/127947 2 PCT/EP2010/055341

gerats weist jedoch den evakuierten Hohlraum auf, der von den beiden Hauten, im Falle
des Turblatts einer Innenhaut und einer Auenhaut des Turblatts eingeschlossen ist.
Aufgrund des evakuierten Hohlraums erhoht sich die warmeisolierende Wirkung, wodurch
beispielsweise die relevante Wandung, insbesondere das Tirblatt dlinner als ein kon-
ventionelles Turblatt ausgefiihrt werden kann. So ist es z.B. moglich das Turblatt derart
auszuflhren, dass die Innenhaut und die AuRenhaut des Turblatts in einem Abstand von

30mm bis 40mm voneinander beabstandet sind.

Im geschlossenen Zustand des erfindungsgemalien Haushaltskéltegerates kann das
Tirblatt und der Korpus einen Spalt bilden. Um den Kalteraum verbessert warmeisoliert
auszufihren, weist nach einer Variante des erfindungsgemaflen Haushaltskaltegerates
die Innenhaut auf ihrer dem Kalteraum zugewandten Seite eine Ausbuchtung zum

Verkleinern der Breite des Spalts auf.

Die beiden Haute kdnnen aus demselben Material gefertigt werden. Geeignete Materialen
sind beispielsweise Metall, ein mit einem Kunststoff beschichtetes Metall, Glas oder
Kunststoff. Das Metall ist vorzugsweise Aluminium oder rostfreier Edelstahl. Das Metall ist
vorzugsweise auf der dem Hohlraum zugewandten Seite mit dem Kunststoff,
beispielsweise PP (Polypropylen), PE (Polyethen), PET (Polyethylenterephthalat) oder
EVA (Ethyl Vinyl Acetat) beschichtet.

Gemald einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemalen Wandung ist die
erste Haut aus einem Kunststoff und die zweite Haut aus Metall gefertigt. Das Metall ist
vorzugsweise Aluminium oder rostfreier Edelstahl. Diese Ausfuhrung bietet ein relativ
wertiges Erscheinungsbild des erfindungsgemaflen Haushaltskaltegerates, erlaubt jedoch

auch eine relativ kostengiinstige Fertigung.

Die aus Metall gefertigte zweite Haut kann vorzugsweise auf der dem Hohlraum
zugewandten Seite mit einem Kunststoff beschichtet sein. Diese Ausfuhrungsform kann
gegebenenfalls je nach verwendeter Methode zum festen Verbinden der beiden Haute ein

relativ einfaches und demnach kostenglinstiges Befestigen unterstiitzen.

Die erfindungsgemafle Wandung weist den evakuierten Hohlraum auf. Um Vorraus-

setzungen daflr zu schaffen, dass im Falle der aus Kunststoff gefertigten ersten Haut
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und/oder zweiten Haut diese relativ luftundurchlassig ist, umfasst nach einer bevorzugten

Variante die relevante Haut einen Kunststoff mit mehreren Schichten.

Wenigstens eine dieser Schichten ist nach einer Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemalen Wandung als eine fur Gas, insbesondere fur Stickstoff, Sauerstoff, Wasser-
dampf und/oder Kohlendioxid zumindest weitgehend undurchlassige Sperrschicht ausge-
bildet. Geeignete Materialen fiir die Sperrschicht sind z.B. EVOH (Ethylen Vinyl Alkohol)
oder PVdC (Polyvinylidenchlorid).

Um den mehrschichtigen Kunststoff herzustellen, kann wenigstens eine der Schichten als
eine Bindungsschicht ausgefiihrt sein, die zwischen zwei der Schichten angeordnet ist.
Die Bindungsschicht kann in relativ einfacher Weise als eine Klebeschicht ausgefiihrt
sein. Die Klebschicht kann vorzugsweise auf PP (Polypropylen), Epoxy oder EVA (Ethyl

Vinyl Acetat) basieren.

Die dem Hohlraum zugewandte Schicht (Innenschicht) des mehrschichtigen Kunststoffs
kann vorzugsweise aus HIPS (High Impact Polytyrene, beispielsweise durch Kautschuk
modifiziertes, hochschlagfestes Polytyrol), PP (Polypropylen) oder PE (Polyethen)
gefertigt sein. Auch die dem nach Auflen gerichtete Schicht (Aufenschicht) kann

vorzugsweise aus HIPS, PP oder PE gefertigt sein.

Vorzugsweise weist der mehrschichtige Kunststoff flinf Schichten auf. Die Aufenschicht
ist vorzugsweise aus HIPS und die dem Hohlraum zugewandte Innenschicht ist
vorzugsweise aus PE oder HIPS. Die mittlere Schicht ist vorzugsweise eine Sperrschicht
insbesondere aus EVOH oder PVAC. Zwischen der Sperrschicht und der Auflenschicht
bzw. der Innenschicht ist vorzugsweise jeweils eine Bindungsschicht, vorzugsweise eine

Klebeschicht, angeordnet.

Gemal einer Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Wandung sind die erste Haut und
die zweite Haut an ihren Randern mittels Figens zumindest weitgehend luftdicht

miteinander fest verbunden.

Dies kann z.B. realisiert werden, indem die erste Haut und die zweite Haut an ihren

Randern mittels eines Klebstoffs zumindest weitgehend luftdicht miteinander fest ver-
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bunden sind. Das Verkleben der beiden Haute lasst sich relativ einfach und kostengiinstig
realisieren, insbesondere dann, wenn der Klebstoff beispielsweise auf 2K PU, Epoxy,
Gummi, Silikonoxid oder Polyolefin basiert. Um die Klebewirkung des Klebstoffs zu
erhdhen, kann dieser nach dem Auftragen und dem Zusammenfiigen der beiden Haute

einer Corona, Pyrosil, Plasma oder Hitzebehandlung unterzogen werden.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgemafRen Wandung ist die erste
Haut in ihrem Randbereich insbesondere umfanglich in Richtung der zweiten Haut
umgebogen oder umgeknickt und die zweite Haut in ihrem Randbereich insbesondere
umfanglich in Richtung der ersten Haut umgebogen oder umgeknickt, wodurch ein
zwischen den umgeknickten oder umgebogenen Bereichen der ersten und zweiten Haut
ein Spalt entsteht, der mit dem Klebstoff gefillt ist. Aufgrund der Uberlappend
umgeknickten bzw. umgebogenen Rander der beiden Haute entsteht demnach der Spalt,
der relativ einfach mit dem Klebstoff fir die zumindest weitgehend luftdichte fese
Verbindung der beiden Haute gefillt werden kann. Dadurch kann die erfindungsgemafie
Wandung relativ kostengiinstig hergestellt werden. Im Falle des Turblatts als
erfindungsgemafie Wandung kann insbesondere der umgeknickte bzw. umgebogene Teil
der zweiten Haut, d.h. der AuRenhaut die Seitenkanten der Wandung bzw. des Turblatts
bilden.

Das Fugen kann gemall einer weiteren Variante der erfindungsgemaflen Wandung
realisiert werden, indem die erste Haut und die zweite Haut an ihren Randern mittels
Schweillens zumindest weitgehend luftdicht miteinander fest verbunden sind. Besonders
geeignet ist das Heizplattenschweilten, das Warmekontaktschweillen oder das
InfrarotschweiRen. Fir diese Variante besteht vorzugsweise eine der Haute, insbeson-
dere die erste Haut aus Kunststoff und die andere Haut, vorzugsweise die zweite Haut
aus dem mit Kunststoff beschichteten Metall. Fir diese Variante ist es dann nur nétig, die
Rander der beiden Haute fiir den Schweilvorgang nahe genug heranzufiihren. Aufgrund
des Schweillvorgangs schmelzen der Kunststoff der relevanten Haut bzw. der beschich-
tete Kunststoff in den Randbereichen, um sich z.B. zu einer Versiegelungsschicht
zwischen den beiden Hauten zu verbinden. Die Versiegelungsschicht ist zumindest
weitgehend luftdicht, wodurch die zumindest weitgehend Iuftdichte feste Verbindung

zwischen den beiden Hauten realisiert wird.
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Die zweite Haut kann nach einer Variante der erfindungsgemaen Wandung in ihrem
Randbereich in Richtung der ersten Haut gebogen oder geknickt sein und in ihrem
Randbereich einen parallel zur ersten Haut flanschartigen Abschnitt aufweisen, der mit
dem Randbereich der ersten Haut zumindest weitgehend luftdicht fest verbunden ist.
Dieser Bereich kann z.B. einen Spalt bilden, der mit dem Klebstoff gefiillt ist. Dieser
Bereich kann aber auch relativ einfach mittels Schweillens fest verbunden sein,
insbesondere dann, wenn eine der Haute, insbesondere die erste Haut aus Kunststoff und
die andere Haut, vorzugsweise die zweite Haut aus dem mit Kunststoff beschichteten
Metall besteht.

Gemald einer weiteren Ausfihrungsform der erfindungsgemaflen Wandung kann ein
insbesondere aus Kunststoff gefertigter Rahmen, der zwischen den Randbereichen der
ersten Haut und der zweiten Haut angeordnet ist, vorgesehen sein, mittels dem die erste
Haut und die zweite Haut an ihren Randern zumindest weitgehend luftdicht miteinander
fest verbunden sind. Der Rahmen aus Kunststoff kann insbesondere mittels Schweiliens
die beiden Haute an ihren Randern fest verbinden. Aufgrund dieser Variante ist es z.B.
moglich, dass zumindest eine der Haute, bevorzugt die zweite Haut bzw. die Auflenhaut
im Falle des Tirblatts vollig eben ausgefiihrt ist, was sich auf eine kostenglinstige

Fertigung der erfindungsgemafien Wandung positiv auswirken kann.

Die erfindungsgemafle Wandung weist den evakuierten Hohlraum auf. Um beispielsweise
die Gefahr zu vermindern, dass die Haute luftundurchlassig sind, kann die dem Hohlraum

zugewandten Seiten der ersten Haut und der zweiten Haut mit einer Folie Giberzogen sein.

Fir eine verbesserte Stabilitdt der erfindungsgemaflien Wandung kann die erste Haut

und/oder die zweite Haut mit in den Hohlraum ragenden Verstrebungen versehen sein.

Im Hohlraum 10 kann eine so genannte Low-E (Low-emissivity, geringes Strahlungsver-
mogen) Folie angeordnet sein. Low-E Folien sind insbesondere diinne Metallfolien oder
Metalloxidfolien, wie sie u.A. auch fiir die Beschichtung von Warmeglas verwendet

werden, um die Warmeleitfahigkeit zu verringern.

Fir eine verbesserte Stabilitdt der erfindungsgemalen Wandung ist nach einer

bevorzugten Ausfilhrungsform der erfindungsgemafen Wandung der Hohlraum mit einem
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evakuierten Flllmaterial gefiillt. Geeignete evakuierte Flllmaterialien sind z.B. offenpori-

ges Polyurethan, offenporiges Polystyren oder insbesondere Silika Pulver.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind exemplarisch in den beigefligten schematischen

Zeichnungen dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1

Figuren 2, 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Figuren 7 — 12

Fig. 13

Figuren 14, 15

Fig. 16

Figuren 17 - 19

eine Draufsicht eines Haushaltskéltegerdtes mit einem Korpus und

einem Tlrblatt in geschnittener Darstellung,

Draufsichten alternativer Turblatter fur das Haushaltskaltegerat in

geschnittenen Darstellungen,

eine den Aufbau der Innenhaut des TUlrblatts des Haushaltskaltegerates

veranschaulichende Darstellung,

eine Draufsicht eines weiteren Turblatts fur das Haushaltskaltegerat in

geschnittener Darstellung,

das Tlrblatt der Fig. 5 in einer Explosionszeichnung,

verschiedene Stadien wahrend des Herstellens des Tirblatts der

Figuren 5 und 6 mittels Heizplattenschweillens,

ein Diagramm zum Veranschaulichen des Herstellens des Turblatts der

Figuren 5 und 5 mittels Warmekontaktschweilens,

Draufsichten weiterer Turblatter fir das Haushaltskaltegerates in ge-

schnittenen Darstellungen,

das Tirblatt der Fig. 15 in einer Explosionszeichnung und

Draufsichten weiterer Turblatter fur das Haushaltskaltegerat in ge-

schnittenen Darstellungen.
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Die Fig. 1 zeigt eine Draufsicht eines Haushaltskaltegerates 1 in geschnittener Dar-
stellung. Das Haushaltskaltegerat 1 ist z.B. ein Haushaltskiihlgerat oder ein Haushalts-
gefriergerat und weist einen warmeisolierenden Korpus 2 und ein am Korpus 2 z.B.
mittels nicht dargestellter Scharniere angeschlagenes Tirblatt 3 auf. Der Korpus 2 um-
fasst eine Innenhaut 4 und eine Aulenhaut 5, die einen mit Isolierschaum 6 beispiels-

weise aus Polyurethane gefiillten Zwischenraum begrenzen.

Der Korpus 2 begrenzt einen Kalteraum 7, der bei geschlossenem TUrblatt 3 verschlossen
und bei gedffnetem Turblatt 3 zuganglich ist. Im Kalteraum 7 kdnnen nicht naher gezeigte
Facher oder Schubladen vorgesehen sein, auf denen bzw. in denen Kaltegut abgelegt

werden kann.

Das Turblatt 3 weist im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels eine dem Kélteraum
7 zugewandte Innenhaut 8 und eine dem Kalteraum 7 abgewandte Auenhaut 9 auf, die
einen Hohlraum 10 einschlieBen, der evakuiert ist. D.h. die Innenhaut 8 und die
Aulenhaut 9 schlieRen ein Vakuum ein, was sich positiv auf die Warmeisolierung des
Turblatts 3 auswirkt. An der dem Korpus 2 zugewandten Seite der Innenhaut 8 ist ferner
eine insbesondere rahmenformige Dichtung 11 beispielsweise aus Gummi befestigt.
AulRerdem kann die dem Kalteraum 7 zugewandte Seite der Innenhaut 8 mit einem oder

mehreren nicht dargestellten Tirabstellern versehen sein.

Die Innenhaut 8 und die Aufdenhaut 9 kénnen beispielsweise jeweils aus Metall, beispiels-
weise aus Aluminium oder rostfreiem Edelstahl, oder jeweils aus einem Kunststoff, ins-
besondere einem mehrschichtigen Kunststoff, gefertigt sein. Das Metall kann mit einem
Kunststoff auf der dem Hohlraum 10 zugewandten Seite beschichtet sein. Es ist aber

auch maoglich, dass die Innenhaut 8 und die AuRenhaut 9 aus Glas gefertigt sind.

Es ist aber auch mdglich, dass die Innenseiten der Innenhaut 8 und der Aulienhaut 9 mit
einer Folie 12 Uberzogen ist, wie dies in der Fig. 2 fur ein Tlrblatt 3a, das anstelle des
Turblatts 3 flr das Haushaltskaltegerat 1 verwendet werden kann, gezeigt ist. Die Folie 12

ist insbesondere ein Vakuum isoliertes Panel.

Um die Stabilitat des evakuierten Turblatts zu erhohen, kann dieses in den Hohlraum 10

ragende Verstrebungen 13, ahnlich einem so genannten Dewargefal}, aufweisen, wie dies
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in der Fig. 3 fur ein Turblatt 3b, das anstelle des Turblatts 3 flr das Haushaltskaltegerat 1
verwendet werden kann, illustriert ist. Zusatzlich kann im Hohlraum 10 eine so genannte
Low-E (Low-emissivity, geringes Strahlungsvermogen) Folie 14 angeordnet sein. Low-E
Folien 14 sind insbesondere diinne Metallfolien oder Metalloxidfolien, wie sie u.A. auch fur
die Beschichtung von Warmeglas verwendet werden, um die Warmeleitfahigkeit zu ver-

ringern.

Im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels kann zur Erhdhung der Stabilitat des in
der Fig. 1 gezeigten Tirblatts 3 bzw. des in der Fig. 2 gezeigten Turblatts 3a der
evakuierte Hohlraum 10 mit einem evakuierten Flllmaterial 15 gefiillt sein. Das evakuierte
Fillmaterial 15 kann insbesondere offenporiges Polyurethan oder offenporiges

Polystyren, vorzugsweise jedoch Silika (Silikonoxid) Pulver aufweisen.

Wie bereits erwahnt, kann insbesondere die Innenhaut 8, aber auch die Aufienhaut 9 aus
Kunststoff gefertigt sein, der insbesondere ein mehrschichtiger Kunststoff ist. Der Aufbau
der Innenhaut 8 und gegebenenfalls der Aulzenhaut 9 als mehrschichtiger Kunststoff ist in

der Fig. 4 dargestellit.

Im Falle des vorliegenden Ausfiuhrungsbeispiels weist die als Thermoformteil und aus
Kunststoff gefertigte Innenhaut 8 des Turblatts 3, 3a funf aufeinander folgende Schichten
auf, die u.A. eine dem Kiihlraum 7 zugewandte Innenschicht 8a und eine dem Hohlraum
10 zugewandte AufRenschicht 8e umfassen. Auf der dem Kalteraum 7 abgewandten Seite
der Innenschicht 8a ist eine Bindungsschicht 8b und auf der dem Hohlraum 10
abgewandten Seite der Aufienschicht 8e ist eine weitere Bindungsschicht 8d aufgetragen.
Zwischen den beiden Bindungsschichten 8b, 8d ist eine insbesondere fir Gas,
beispielsweise Stickstoff, Sauerstoff, Wasserdampf, Kohlendioxid, zumindest weitgehend

undurchldssige Sperrschicht 8c angeordnet.

Im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels besteht die Sperrschicht 8¢ aus
Kunststoff, insbesondere aus EVOH (Ethylen Vinyl Alkohol) oder PVdC (Polyvinyliden-
chlorid). Bei den Bindungsschichten 8b, 8d handelt es sich insbesondere um Klebe-

schichten z.B. basierend auf PP (Polypropylen), Epoxy oder EVA (Ethyl Vinyl Acetat).
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Im Falle des vorliegenden Ausflhrungsbeispiels besteht die Innenschicht 8a aus HIPS
(High Impact Polytyrene, beispielsweise durch Kautschuk modifiziertes, hochschlagfestes
Polytyrol), PP (Polypropylen) oder PE (Polyethen). Die AuRenschicht 8e kann beispiels-
weise ebenfalls aus HIPS, PP oder PE bestehen. Vorzugsweise bestehen sowohl die
Innenschicht 8a als auch die Aufienschicht 8e aus HIPS oder die Innenschicht 8a aus
HIPS und die Au3enschicht 8e aus PE.

Um den evakuierten Hohlraum 10 zu schaffen, konnen die Innenhaut 8 und die
Aulenhaut 9 miteinender z.B. durch Fligen, insbesondere durch Schweillen oder Kleben,

miteinander zumindest weitgehend luftdicht verbunden werden.

Die Figuren 5 und 6 zeigen ein Turblatt 3¢, das anstelle des Turblatts 3 fir das
Haushaltskaltegerat 1 verwendet werden kann, wobei die Innenhaut 8 mit der AuRenhaut
9 mittels Schweillens, insbesondere mittels Heizelementschweiltens bzw. Heizplatten-
schweillens, Warmekontaktschweillens oder Infrarotschweilens an ihren Randbereichen
miteinander zumindest weitgehend warmeisolierend fest verbunden sind. Die Fig. 5 zeigt
das Turblatt 3¢ als Draufsicht in geschnittener Darstellung und die Fig. 6 zeigt das Turblatt

3¢ in einer Explosionszeichnung.

Im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels unterscheidet sich das Tirblatt 3¢ im
Wesentlichen vom Turblatt 3 durch seine Innenhaut 8, die im Wesentlichen eben
ausgeflihrt ist und im Bereich des Randes 16 des Tirblatts 3¢ beispielsweise durch
Tiefziehen eine Vertiefung 17 umfasst, die zur Aufnahme der Dichtung 11 vorgesehen ist.
Aulerdem ist die insbesondere aus Metall bestehende AufRlenhaut 9 auf ihrer dem
Hohlraum 10 zugewandten Seite mit einer Kunststoffschicht, beispielsweise PP, PE, PET
oder EVA (Ethyl Vinyl Acetat), versehen.

Im Falle des vorliegenden Ausflhrungsbeispiels ist die Innenhaut 8 von der Au3enhaut 9
in einem Abstand d von etwa 30mm bis 40 mm beabstandet. Aul’erdem ist die Auflenhaut
9 im Bereich des Randes 16 des Turblatts 3¢ in Richtung Innenhaut 8 umgeknickt bzw.
umgebogen, wodurch die AuRenhaut 9 einen wannenartigen Bereich 19 aufweist, der das
Fallmaterial 15 aufnehmen kann. Die AuRRenhaut 9 weist ferner einen flanschartigen
Randbereich 18 auf, der mit im Wesentlichen parallel zum Randbereich 20 der Innenhaut

8 verlauft. Die beiden Randbereiche 18, 20 der Innenhaut 8 bzw. der Aufenhaut 9 werden
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insbesondere mittels Heizplattenschweilens, Warmekontaktschweillens oder Infrarot-
schweillens zumindest weitgehend luftdicht verschweil’t. Wahrend des Schweillens ver-
bindet sich die Kunststoffschicht der beschichteten AuRenwand 9 im Randbereich 18 mit
der aus Kunststoff bestehenden Innenhaut 8 im Randbereich 20, wodurch zwischen der
Innenhaut 8 und der Aufienhaut 9 eine zumindest weitgehend luftdichte Versiegelungs-

schicht entsteht.

Um das Turblatt 3¢ herzustellen, wird zunachst das Fillmaterial 15 in den wannenartigen
Bereich 19 der Auflenhaut 9 angeordnet. AnschlieRen wird die Innenhaut 8 auf die
Aulenhaut 9 gelegt und mit der Auflenhaut 9 insbesondere mittels Heizplatten-
schweillens, Warmekontaktschweilens oder Infrarotschweilens zumindest weitgehend
luftdicht verschweifdt. Anschliellend wird der Hohlraum 10 z.B. mittels in der Aulenhaut 9
angeordneten Ventilen 21 evakuiert. Alternativ ist es auch mdoglich, den Versiegelungs-
bzw. Schweiliprozess in einer Vakuumkammer durchzuflihren, wodurch auf den Einsatz

der Ventile 21 verzichtet werden kann.

Die Figuren 7 bis 12 veranschaulichen den Prozess des Heizplattenschweilens des
Turblatts 3c.

Zunachst werden die Innenhaut 8 und die Aulenhaut 9 in eine Haltevorrichtungen 22, 23
angeordnet, wie dies in der Fig. 7 gezeigt ist. Anschlielend wird eine Heizplatte 24
zwischen die beiden Haltevorrichtungen 22, 23 eingeflhrt, siehe Fig. 8, und die beiden
Haltevorrichtungen 22, 23 gegeneinander gepresst, so dass die Randbereiche 18, 20 der
Innenhaut 8 und der AuRenhaut 9 gegen die Heizplatte 24 gepresst werden, siehe Fig. 9.
Abstandvorrichtungen 25 der Haltevorrichtungen 22, 23 und Abstandsvorrichtungen 26
der Heizplatte 24 verhindern ein Aufheizen der Haltevorrichtungen 22, 23 wahrend des
Erhitzens der Heizplatte 24, um die Kunststoffschicht der beschichteten Au3enhaut 9 und
die Innenhaut 8 im Wesentlichen nur in ihren Randbereichen 18, 19 zum Schmelzen zu

bringen.

Anschlieend werden die beiden Haltevorrichtungen 22, 23 gedffnet und die Heizplatte 24
entfernt, siehe Fig. 10, um danach die beiden Haltevorrichtungen 22, 23 wieder gegenei-
nander zu driicken, damit sich die Innenhaut 8 mit der AuRenhaut 9 zumindest weitge-

hend luftdicht verbindet, siehe Fig. 11. Schliellich werden die Haltevorrichtungen 22, 23
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wieder geoffnet, wobei das Turblatt 3¢ auf der unteren Haltevorrichtung 23 verbleicht, um

entnommen werden zu konnen.

Anstelle des Heizplattenschweillens kdnnen die Aufenhaut 9 und die Innenhaut 8 auch
mittels Warmekontaktschweiltens verbunden werden, wie dies in der Fig. 13 veranschau-
licht ist. Flr das Warmekontaktschweilden werden die Innenhaut 8 und die Aufdenhaut 9
mit ihren Randbereichen 18, 20 aufeinander gelegt und zusammen gepresst. Eine Elek-
trode 27 wird gegen den Randbereich 20 der Innenhaut 8 oder den Randbereich 18 der
Aulenhaut 8 gefilihrt und mit einem hochfrequenten elektrischen Strom beaufschlagt. Der
Verlauf des durch den elektrischen Strom bedingten Warmeimpuls ist mit dem Bezugs-
zeichen 28, und der Hochfrequenzverlauf innerhalb der Aufienhaut 9 und der Innenhaut 8
ist mit dem Bezugszeichen 29 versehen. Mit dem Bezugszeichen 30 ist die maximale
Temperatur bedingt durch den Warmeimpuls und mit dem Bezugszeichen 31 ist die

maximale Temperatur bedingt durch die Hochfrequenz versehen.

Es ist auch mdoglich, die AuRenhaut 9 mit der Innenhaut 8 mittels Infrarotschweilens zu

verbinden.

Im geschlossenen Zustand des Tirblatts 3¢ dichtet die Dichtung 11 den Kalteraum 7 ab.
Es entsteht jedoch ein Spalt 32 zwischen dem Korpus 2 und der dem Kalteraum 7

zugewandten Seite der Innenhaut 8.

Um den Spalt 32 zu verkleinern, kann die Innenhaut 8 eine insbesondere rahmenformig
umlaufende, im Bereich der Vertiefung 17 zur Aufnahme der Dichtung 11 angeordnete
Ausbuchtung 33 aufweisen, wie es in der Fig. 14 fir ein Turblatt 3d gezeigt ist. Im
geschlossenen Zustand beriihrt die Ausbuchtung 33 den Korpus 2 oder verkleinert

zumindest im Bereich der Ausbuchtung 33 die Breite des Spalts 32.

Die Figuren 15 und 16 zeigen ein weiteres Ausfliihrungsbeispiel eines Turblatts 3e, das fur
das Haushaltskaltegerat 1 verwendet werden kann. Die Fig. 15 zeigt eine Draufsicht des
Turblatts 3e in geschnittener Darstellung und die Fig. 16 zeigt das Turblatt 3e in einer

Explosionszeichnung.
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Das Turblatt 3e, dessen Innenhaut 8 im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiel aus
dem mehrschichtigen Kunststoff besteht und dessen Auflenhaut 9 aus dem beschichteten
Metall besteht, unterscheidet sich im Wesentlichen vom Tiirblatt 3d durch die Befestigung

der Innenhaut 8 mit der Aufenhaut 9.

Im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels ist die Innenhaut 8 des Turblatts 3e
ahnlich der Innenhaut 8 des Tlrblatts 3d ausgefiihrt. Die Aulienhaut 9 des Tirblatts 3e ist
dagegen im Wesentlichen eben ausgeflihrt, d.h. deren Randbereich 18 ist nicht in

Richtung Innenhaut 8 gebogen, wie dies fir das Turblatt 3d vorgesehen ist.

Um die Innenhaut 8 mit der Auflenhaut 9 an ihren Randbereichen 18, 20 zu befestigen,
weist das Turblatt 3e einen Rahmen 34 insbesondere aus Kunststoff auf, der den Rand
16 des Turblatts 3e bildet. Der Rahmen 34 besteht im Falle des vorliegenden Ausflih-
rungsbeispiels vorzugsweise aus PP und wurde sowohl mit dem Randbereich 18 der
Aulenhaut 9 als auch mit dem Randbereich 20 der Innenhaut 8 insbesondere mittels
Heizplattenschweillens, Warmeleitschweillens oder Infrarotschweillens zumindest weit-

.gehend luftdicht fest verbunden.

Um das Turblatt 3e herzustellen, wird im Falle des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels der
Rahmen 34 an den Randbereich 18 der AuRenwand 9 und das Fillmaterial 15 innerhalb
dem Rahmen 34 angeordnet. Anschlielend wird die Innenhaut 8 auf den Rahmen 34
gelegt, sodass der Randbereich 20 der Innenhaut 8 auf dem Rahmen 34 aufliegt. Danach
wird der Rahmen 34 sowohl mit dem Randbereich 18 der Aulenhaut 8 als auch mit dem
Randbereich 20 der Innenhaut 8 verschweildt, vorzugsweise mittels Heizplatten-
schweillens, Warmeleitschweilens oder Infrarotschweilens. Anschlielend wird der

Hohlraum 10 z.B. mittels in der AuRenhaut 9 angeordneten Ventilen 21 evakuiert.

Alternativ ist es auch moglich, den Versiegelungs- bzw. Schweil3prozess in einer Vakuum-

kammer durchzufiihren, wodurch auf den Einsatz der Ventile 21 verzichtet werden kann.

Um den Spalt 32 zwischen dem Korpus 2 und dem TlUrblatt 3e zu verkleinern, kann die
Innenhaut 8 auch die insbesondere rahmenférmig umlaufende, im Bereich der Vertiefung
17 zur Aufnahme der Dichtung 11 angeordnete Ausbuchtung 33 aufweisen, wie es in der

Fig. 17 fur ein Turblatt 3f gezeigt ist. Im geschlossenen Zustand berlhrt die Ausbuchtung
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33 den Korpus 2 oder verkleinert zumindest im Bereich der Ausbuchtung 33 die Breite
des Spalts 32.

Um den evakuierten Hohlraum 10 zu schaffen, kdnnen die Innenhaut 8 und die
Aulenhaut 9 auch miteinander verklebt werden, wie dies anhand der Figuren 18 und 19
illustriert ist, die weitere Turblatter 3g, 3h zeigen, die anstelle des in der Fig. 1 gezeigten
Turblatts 3 flr das Haushaltskaltegerat 1 verwendet werden kann. Die Turblatter 3g, 3h
unterscheidet sich im Wesentlichen vom Tirblatt 3 durch ihre Innenhdute 8, die im
Wesentlichen eben ausgefihrt sind und im Bereich der Rénder 16 der Tlrblatter 3g, 3h
beispielsweise durch Tiefziehen die Vertiefungen 17 umfassen, die zur Aufnahme der
Dichtunge 11 vorgesehen sind. Das Turblatt 3h der Fig. 19 weist zusatzlich die Ausbuch-

tung 33 auf.

Im Falle des vorliegenden Ausflhrungsbeispiels ist die Innenhaut 8 von der Au3enhaut 9
in dem Abstand d von etwa 30mm bis 40 mm beabstandet. AuRerdem ist die Innenhaut 8
im Bereich des Randes 16 des Tirblatts 3g, 3h in Richtung AuRenhaut 9 umgeknickt bzw.
umgebogen und die Aulienhaut 9 im Bereich des Randes 16 des Tirblatts 3g, 3h in
Richtung Innenhaut 8 umgebogen bzw. umgeknickt. Dadurch entsteht ein im Wesent-
lichen entlang des Randes 16 des Tlrblatts 3g, 3h verlaufender Randspalt 35, der im
Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels mit einem Klebstoff 36 gefiillt ist, um die
Innenhaut 8 mit der Aulenhaut 9 zumindest weitgehend luftdicht zu verbinden. Geeignete
Klebstoffe 36 konnen u.A. auf 2K PU, Epoxy, Gummi, Silikonoxid oder Polyolefin
basieren. Corona, Pyrosil, Plasma oder Hitzebehandlung kann die Klebeleistung des
Klebstoffs 36 erhdhen. Vorzugsweise werden diejenigen Flachen der Innenhaut 8 und der
Aulenhaut 9, die miteinander verklebt werden, vor dem Auftragen des Klebstoffes 36
gereinigt. Der umgebogene bzw. umgeknickte Bereich der AulRenhaut 9 bildet hier den
Rand 16 des Turblatts 3g, 3h.

Im Falle der beschriebenen Ausflihrungsbeispiele ist zwar der Korpus 2 des
Haushaltskaltegerates 1 konventionell aufgebaut. Es ist aber auch mdéglich, den Korpus 2
mit einem evakuierten Hohlraum auszufithren, dhnlich den Tirblattern 3, 3a-h, wobei die
Innenhaut 4 und die Aullenhaut 5 des Korpus 2 z.B. im Bereich der Dichtung 11
entsprechend miteinander mittels Figens, insbesondere mittels Klebens oder

Schweil’ens, zumindest weitgehend luftdicht fest verbunden sind. Insbesondere kdnnen
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die AuRRenhaut 5 aus Metall und die Innenhaut 4 aus dem mehrschichtigen Kunststoff
hergestellt sein. Der von der Auflenhaut 5 und der Innenhaut 4 eingeschlossene
Hohlraum kann dann auch mit einem dem Fillmaterial 15 der Tirblatter entsprechenden

Flllmaterial gefullt sein.
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PATENTANSPRUCHE

Warmeisolierende Wandung eines Haushaltskaltegerates (1), insbesondere Turblatt
(3, 3a-g) des Haushaltskaltegerates (1), aufweisend eine erste Haut (8) und eine
zweite Haut (9), die an ihren Réndern (18, 20) zumindest weitgehend luftdicht

miteinander fest verbunden sind und einen evakuierten Hohlraum (10) einschlieRen.

Wandung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Haut (8) und die
zweite Haut (2) aus demselben Material, insbesondere aus Metall, einem mit auf der
dem Hohlraum (10) zugewandten Seite mit Kunststoff beschichteten Metall, Glas

oder Kunststoff gefertigt sind.

Wandung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Haut (8) aus
einem Kunststoff und die zweite Haut (9) aus Metall, insbesondere aus einem mit an
der dem Hohlraum (10) zugewandten Seite aus Kunststoff beschichteten Metall, das

insbesondere Aluminium oder rostfreier Edelstahl ist, gefertigt ist.

Wandung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die aus Kunststoff
gefertigte erste Haut (8) und/oder zweite Haut (9) einen Kunststoff mit mehreren

Schichten (8a-8e) umfasst.

Wandung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine der
Schichten als eine fiir Gas, insbesondere flr Stickstoff, Sauerstoff, Wasserdampf
und/oder Kohlendioxid zumindest weitgehend undurchldssige Sperrschicht (8c)
insbesondere aus EVOH oder PVdC ausgebildet ist.

Wandung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
der Schichten als Bindungsschicht (8b, 8d) ausgefiihrt ist, die zwischen zwei der

Schichten (8a, 8¢, 8e) angeordnet ist.
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10.

11.

12.

13.

Wandung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Bindungsschicht als
eine Klebeschicht (8b, 8d) insbesondere basierend auf PP, Epoxy oder EVA

ausgefiihrt ist.

Wandung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die dem
Hohlraum (10) zugewandte Schicht (8a) und/oder die nach Auflien gerichtete Schicht
aus HIPS, PP oder PE gefertigt ist.

Wandung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Haut (8) und die zweite Haut (9) an ihren Randern (18, 20) mittels Fligens zumindest

weitgehend luftdicht miteinander fest verbunden sind.

Wandung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Haut (8) und die
zweite Haut (9) an ihren Réndern (18, 20) mittels eines Klebstoffs (36), der insbeson-
dere auf 2K PU, Epoxy, Gummi, Silikonoxid oder Polyolefin basiert und/oder einer
Corona, Pyrosil, Plasma oder Hitzebehandlung unterzogen wurde, zumindest

weitgehend luftdicht miteinander fest verbunden sind.

Wandung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Haut (8) in
ihrem Randbereich (20) insbesondere umfanglich in Richtung der zweiten Haut (9)
umgebogen oder umgeknickt ist und die zweite Haut (9) in ihrem Randbereich (18)
insbesondere umfanglich in Richtung der ersten Haut (8) umgebogen oder umge-
knickt ist, wodurch ein zwischen den umgeknickten oder umgebogenen Bereichen
der ersten und zweiten Haut (8, 9) ein Spalt (35) entsteht, der mit dem Klebstoff (36)
geflllt ist.

Wandung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Haut (8) und die
zweite Haut (9) an ihren Randern (18, 20) mittels Schweillens, insbesondere mittels
Heizplattenschweillens, Warmekontaktschweiltens oder Infrarotschweillens zumin-

dest weitgehend luftdicht miteinander fest verbunden sind.

Wandung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein insbesondere aus
Kunststoff gefertigter Rahmen (34), der zwischen den Randbereichen (18, 20) der

ersten Haut (8) und der zweiten Haut (9) angeordnet ist, vorgesehen ist, mittels dem
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14.

15.

16.

17.

18.

die erste Haut (8) und die zweite Haut (9) an ihren Randern (18, 20) zumindest

weitgehend luftdicht miteinander fest verbunden sind.

Wandung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Haut (9) in ihrem Randbereich (18) in Richtung der ersten Haut (8) gebogen
oder geknickt ist und in ihrem Randbereich (18) einen parallel zur ersten Haut (8)
flanschartigen Abschnitt aufweist, der mit dem Randbereich (20) der ersten Haut (8)

zumindest weitgehend luftdicht fest verbunden ist.

Wandung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
dem Hohlraum (10) zugewandten Seiten der ersten Haut (8) und der zweiten Haut (9)
mit einer Folie (12) Uberzogen sind, und/oder die erste Haut (8) und/oder die zweite
Haut (9) mit in den Hohlraum (10) ragende Verstrebungen (13) versehen ist, und/oder

im Hohlraum (10) eine Low-E Folie (14) angeordnet ist.

Wandung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hohlraum (10) mit einem evakuierten Fillmaterial (15) insbesondere aus offenpori-

gem Polyurethan, offenporigem Polystyren oder Silika Pulver gefiillt ist.

Haushaltskaltegerat, aufweisend einen warmeisolierenden Korpus (2), der einen
Kalteraum (7) begrenzt, und ein an dem Korpus (2) angeschlagenes Trblatt (3, 3a-
3h), dadurch gekennzeichnet, dass der Korpus (2) und /oder das Tirblatt (3, 3a-3h)
als eine Wandung nach einem der Anspriche 1 bis 16 ausgebildet ist, wobei die erste
Haut als eine dem Kalteraum (7) zugewandte Innenhaut (8) und die zweite Haut als
eine dem Kalteraum (7) abgewandte Auflenhaut (9) des Korpus (2) und/oder des
Tirblatts (3, 3a-3h) ausgebildet ist.

Haushaltskaltegerdt nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass im
geschlossenen Zustand das Turblatt (3, 3a-3h) und der Korpus (2) einen Spalt (32)
bilden und die Innenhaut (8) auf ihrer dem Kalteraum (7) zugewandten Seite eine
Ausbuchtung (33) zum Verkleinern der Breite des Spalts (32) aufweist und/oder die
Innenhaut (8) und die Auflienhaut (9) des Tirblatts (3, 3a-3h) in einem Abstand (d)

von 30mm bis 40mm voneinander beabstandet sind.
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