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Hélice pour l'entrainement d'aéronefs dont les pales sont montées avec des angles de fléches différents.

Hélice caractérisée en ce que les pales de rotor 12-16
sont montées avec des angles de fleches différents sur les
points- de raccordement symétriques du moyeu 17.

L'invention concerne une hélice pour l'entrainement d'aéro- .
nefs dont les pales sont montées avec des angles de fléches
différents.
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"Hélice pour l'entrainement d'aéronefs dont les pales
sont montées avec des angles de fléches différents".

L'invention concerne une hélice pour l'en-
trainement d'un aéronef, avec un moyeu comprenant un
mécanisme de réglage et plusieurs pales de rotor mon-
tées dessus symétriquement.

Les hélices aériennes tournant & grande
vitesse, telles que les hélices de propulsion ou les
entrainements & hélice, produisent en fonctionnement
un niveau de bruit dépendant de la vitesse pétiphéri—
que de l'hélice aérienne et de la vitesse de vol. Ce
niveau de bruit est de plus influencé par les condi-
tions de flux ainsi que par la forme de la pale et de
la charge de la pale. Ce que l'on appelle le bruit de
rotation des hélices aériennes est ressenti comme
particuliérement désagréable, 1les fréquences élevées
du bruit fonction de la vitesse de rotation et du nom-
bre de pales génant subjectivement pius que les basses
fréquences.

Pour des raisons constructives, les vitesses
de rotation et le nombre de pales sont souvent prédé-
terminées et c'est pourquoi on ne peut entreprendre
aucune modification de eces valeurs suffisante pour
influencer le bruit de rotation. De plus, . il peut
encore en résulter une amplification du bruit de rota-
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tion, & savoir, lorsgue des déformations du sillage
provenant d'un obstacle placé dans le flux tel que des
montants ou des carénages sont traversés a intervalles
de temps réguliers par les pales.

Pour influencer le bruit dans les roues de
ventilateur, il a déja été proposé d'utiliser des
répartitions irréguliéres, de fagon gqu'il en résulte
différents écartements radiaux des pales de ventila-
teur montées sur un moyeu. En fonctionnement, une
telle mesure signifie que les pales passent sur un
point fixe d'un ventilateur & des intervalles de temps
différents, ce qui produit'un décalage de fréquence.

. Toutefois, une telle mesure n'est appropriée que si

les réglages de pales, telle que pour les hélices de
propulsion et les hélices carénées, ne sont pas néces-
saires du fait de vitesse de flux fortement différen-
te. Du fait que des mécanismes de réglage sont néces-
saires pour le calage de pale des hélices aériennes et
nécessitent & l'intérieur du moyeu un volume non
négligeable et des efforts correspondants, une subdi-
vision asymétrique du palier conduirait & un mécanisme
de réglage non réalisable ou bien trés cofiteux.

C'est pourquei l'invention a pour but de

prévoir une hélice pour l'entrainement d'un aéronef,

de fagon a permettre des écartements radiaux diffé-
rents des pales de rotor pour une subdivision égale de
moyeu, telle que nécessaire & l'utilisation d'un méca-
nisme de réglage. Ce probléme est résolu selon 1'in-
vention, en ce que les pales de rotor sont montées
avec des angles de fléches différents sur les points
de raccordement symétriques du moyeu.

La mesure selon l'invention permet de cons-
truire une hélice d'aéronef avec les avantages d'une
subdivision inégale et égale et d'éviter d'avoir les

s

inconvénients 1iés & ces hélices. Les pales de rotor
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peuvent au choix &tre montées sur le moyeu avec des
angles de fléche positifs ou négatifs et présenter des
bords d'attaque et des bords de fuite en ligne droite
ou courbés de maniére uniforme. En outre, -on peut éga-
lement utiliser pour les pales de rotor des  bords
d'attaque et/ou de fuite-en forme de sabre.

L'invention est expliquée plus en détail a
l1'aide des dessins suivants, dans lesquels .

- la figure 1 représente une hélice d'aéro-
nef & cing pales & bord d'attaque et bord de fuite en
ligne droite, et 7 , ,

- la figure 2 représente une hélice d'aéro-
nef a quatre pales de rotor en forme de sabre, ainsi
qu'une pale de rotor & bord d'attaque et bord de fuite
uniformément courbés. '

Ainsi que le montre la représentation de la
figure 1, dans l'hélice d'aéronef réalisée sous forme
d'hélice carénée 10, cing pales de rotor 12, 13, 14,
15, 16 sont montées sur le moyeu 17 avec la méme
subdivision de moyeu. Les angles de fléche des pales
de rotor en 1ligne droite 12 & 16 sont toutefois
inégaux, de sorte qu'il en résulte des montages iné-
gaux, ainsi qu'indiqué ‘par 1l'angle a. Les pales de
rotor 12, 14 sont ainsi montées avec un angle de £lé-
che positif, tandis que les pales de rotor 13, 16 pré-
sentent un angle de fléche négatif. Par contre, ;a
pale de rotor 15 est montée sans angle de fléche.

" Lorsque cette hélice carénée fonctionne, ainsi que

1'indique la fléche 18, les pales de rotor individuel-
les 12 & 16 passent avec des écartements différents
sur un point de 1'hélice carénée, par exemple le point
19, et produisent ainsi le décalage de fréquence sou~
haité pour influencer le bruit. A la place des pales
de rotor 12 a 16 présentant des bords d'attague et de
fuite en ligne droite, il est également possible
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d'utiliser des pales de rotor a bords d'attaque et
bords de fuite courbés, ainsi que des pales de rotor
en forme de sabre.

La figure 2 montre a. cet effet un exemple de
réalisation & quatre pales de rotor 22, 23, 24, 26 en
forme de sabre et une pale de rotor a bord d'attaque
et bord de fuite légérement courbé. Les pales de rotor
22, 23, 24, 26 en forme de sabré sont alternativement
montées de maniére inversée, de sorte qu'il en résulte
également des écartements inégaux en intercalant la
pale de rotor 26, comme par l'angle «. Lors du fonc-
tionnement de cette hélice carénée 20, indiqué par la
fléche 28, les pales de rotor individuelles 22 a 26
passent & intervalles inégaux sur le point 29, du fait
de cette forme de pale, et produisent ainsi le décala-
ge de fréquence souhaité pour influencér le bruit. .

La réalisation selon 1l'invention d'hélices

aériennes permet, en conservant la subdivision de
moyen symétrique nécessaire pour le réglage de 1'héli-
ce, des montages des pales d'hélices & angles de flé-
ches différents, respectivement positifs ou négatifs.
Ainsi, le bruit de rotation d'une hélice aérienne a
cing pales peut &tre influencé et adapté au bruit de
rotation d'une hélice & une pale, pour une hélice a
cing angles de fléche différents. Des modéles mathéma-
tiques permettent de déterminer les fréquences les
plus favorables acoustiquement, y compris les fréquen-
ces harmoniques, et d'obtenir & cet effet les. angles
de fléche pour le calage des pales de rotor. La réali-
sation selon l'invention d'hélices aériennes peut méme
étre utilisée pour des roues de ventilateurs comme un
mode avantageux.



10

15

20

25

30

35

2625968

5

REVENDICATIONS
1) Hélice aérienne pour l'entrainement d'un

aéronef avec un moyeu comprenant un. mécanisme de

réglage et plusieurs pales de rotor montées dessus
symétriquement, caractérisée en ce que les pales de
rotor (12-16 ; 22-26) sont montées avec des angles de
fléches différents sur les points de raccordement
symétriques du moyeu (17, 27). o

2) Hélice aérienne selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les pales de rotor (12, 14 ;
13, 16 ; 22, 24 ; 23, 26) sont montées sur le moyeu
(17, 27) au choix avec des angles de fléche positifs
et négatifs. .
3) Hélice aérienne selon 1l'une guelconque
des revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que les
pales de rotor (12-16) présentent des bords d'attaque
et des bords de fuite & ligne droite.

4) Hélice aérierine selon 1l'une gquelcongque
des revendications 1 ou 2, caractérisée en ce gue les.
pales de rotor (25) présentent des bords d'attaque et
des bords de fuite courbés. ' )

5) Hélice aérienne selon 1'une guelcongue
des revendications 1 ou 2, caractérisée en ce que les
bords d'attaque et/ou de fuite des pales de rotor (22,
23, 24, 26) sont réa;isés en forme de sabre.
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