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(57) Abstract: A medical suction pump for the suctioning of
bodily fluid has a suction pump housing (1), a fluid
collecting vessel (2, 4) held detachably on the housing (1),
and at least one fill level sensor (30, 31) for detecting a fill
level of the fluid collecting vessel (2, 4). The fluid collecting
vessel (2) has a first side wall (20, 60) and at least one further
side wall (21, 22, 23; 61, 49, 63) which together delimit at
least one interior space for accommodating the suctioned
fluid, wherein the interior space has a height that is fillable
with fluid. The at least one fill level sensor (30, 31) extends
at least approximately parallel to the first side wall (20, 60)
over at least one sub-region of the fillable height. The first
side wall (20, 60) is of planar form at least in sections, and
the at least one interior space, at least over a sub-region of the
fillable height, narrows in cross section as viewed from top to
bottom in the vertical direction.

(57) Zusammenfassung: Fine medizinische Saugpumpe zum
Absaugen von Korpertluid weist ein Saugpumpengehiuse
(1), einen losbar am  Gehduse (1) gehaltenen
Fluidsammelbehélter (2, 4) sowie mindestens einen
Fiillstandsensor (30, 31) zur Detektion eines Fiillstandes des
Fluidsammelbehélters (2, 4) auf. Der Fluidsammelbehilter
(2) weist eine erste Seitenwand (20,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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60) und mindestens eine weitere Seitenwand (21, 22, 23; 61, 49, 63) auf, welche gemeinsam mindestens einen Innenraum zur
Aufnahme des abgesaugten Fluids begrenzen, wobei der Innenraum eine mit Fluid befiillbare Hohe aufeist. Der mindestens eine
Fiillstandsensor (30, 31) erstreckt sich mindestens anndhernd parallel zur ersten Seitenwand (20, 60) iiber mindestens einen
Teilbereich der be fiillbaren Hohe. Die erste Seitenwand (20, 60) ist mindestens abschnittsweise plan ausgebildet und der
mindestens eine Innenraum verjiingt sich mindestens iiber einen Teilbereich der befiill baren HShe im Querschnitt in vertikaler
Richtung von oben nach unten.
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TITEL
Medizinische Saugpumpe und Fluidsammelbehiilter
TECHNISCHES GEBIET
Die vorliegende Erfindung betrifft eine medizinische Saugpumpe sowie einen
Fluidsammelbehilter einer derartigen Saugpumpe.
STAND DER TECHNIK
Medizinische Saugpumpen zum Absaugen von Korperfluid werden in verschiedenen

Bereichen eingesetzt; beispielsweise bei oder nach chirurgischen Eingriffen, in der

Wunddrainage, der Thoraxdrainage oder beim Absaugen von Korperfetten. Diese

Vakuumpumpsysteme weisen iiblicherweise eine Vakuumpumpe, einen oder mehrere

Fluidsammelbehdlter und eine Drainageschlauchverbindung zwischen Patient und

Fluidsammelbehilter auf.

Mittels einer Vakuumpumpe wird ein Unterdruck im Fluidsammelbehilter erzeugt,
wodurch sich das Fluid oder Sekret von einer Kavitdt des Patienten iiber den
Drainageschlauch in den Behilter saugen und dort sammeln ldsst. WO 2007/128156 und
WO 2008/141471 offenbaren derartige medizinische Saugpumpen, bei welchen der
Fluidsammelbehilter schwenkbar und l5sbar an einem Pumpengehduse befestigt ist.
WO 2011/054118 und WO 2012/097462 schlagen vor, einen kapazitiven Fiillstandsensor
am Gehiuse anzuordnen, um den Fiillstand im Fluidsammelbehilter zu bestimmen. Diese
Fiillstandsensoren haben sich zwar bewihrt. Es ist jedoch kaum moglich, kleine

Fiillstandmengen zu bestimmen.

Medizinische Saugpumpen und Fluidsammelbehilter werden auch in der maschinellen



10

15

20

25

30

WO 2015/197462 PCT/EP2015/063712
2

Autotransfusion, insbesondere fiir Herz-Lungen-Maschinen, verwendet.

EP 1589 325 und WO 2009/098077 offenbaren zudem offene Kriige, bei welchen ein
Fliissigkeitskonsum festgestellt werden kann. Hierfir sind die Kriige in Haltern
angeordnet, welche mit Fiillstandsensoren versehen sind. Die Kriige weisen eine konische
Grundform auf und entsprechend sind ihre Halter ausgebildet. Die Fiillstandsensoren

erstrecken sich entlang einer schrigen Wand des Halters.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine medizinische Saugpumpe und einen zugehdrigen
Fluidsammelbehilter zu schaffen, bei welchen mit einfachen Mitteln ein Fiillstand ab einer
geringen Fiillmenge bis zum anndhernd gefiillten Fluidsammelbehilter detektiert werden

kann.

Diese Aufgabe 16sen eine medizinische Saugpumpe mit den Merkmalen des Anspruchs 1

sowie ein Fluidsammelbehélter mit den Merkmalen des Anspruchs 7.

Die erfindungsgemisse medizinische Saugpumpe zum Absaugen von Korperfluid weist
ein Saugpumpengehiuse, einen 16sbar am Gehduse gehaltenen Fluidsammelbehélter sowie
mindestens  einen  Fiillstandsensor zur  Detektion eines Fiillstandes  des
Fluidsammelbehilters auf. Der Fluidsammelbehilter weist eine erste Seitenwand und
mindestens eine weitere Seitenwand auf, welche gemeinsam mindestens einen Innenraum
zur Aufnahme des abgesaugten Fluids begrenzen, wobei der Innenraum eine mit Fluid
befiillbare Hohe aufweist. Der mindestens eine Fiillstandsensor erstreckt sich mindestens
annihernd parallel zur ersten Seitenwand {iber mindestens einen Teilbereich der
befiillbaren Hohe. Die erste Seitenwand ist mindestens abschnittsweise plan ausgebildet
und der mindestens eine Innenraum verjiingt sich mindestens iiber einen Teilbereich der

befiillbaren Hohe im Querschnitt in vertikaler Richtung von oben nach unten.

,,Mindestens abschnittsweise* bedeutet in diesem Zusammenhang von Auge erkennbar und

nicht infinitesimal.
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In einer bevorzugten Ausfithrungsform erstreckt sich der Fiillstandsensor parallel zur
ersten Seitenwand und/oder die erste Seitenwand ist durchgehend oder stufenweise plan

ausgebildet. Vorzugsweise erstrecken sich diese Stufen in horizontaler Richtung.

Dank der Verjiingung des Querschnitts des Innenraums im unteren Bereich des Behilters,
d.h. dort, wo der Behilter als erstes befiillt wird, steigt der Fillstand bei geringer
Fiillmenge schneller an als bei einer grosseren Fiillmenge. Dadurch ist eine Fiillmengen-
Verinderung im untersten Bereich des Behilters mit einer grosseren Verénderung der
Fillhshe verbunden als im oberen Bereich. Die Messgenauigkeit 14sst sich so im Vergleich
zu einem Behilter mit gleich bleibendem Querschnitt massiv erhdhen, ohne dass der

Sensor an sich gedndert werden muss.

Vorzugsweise verlduft die erste Seitenwand in vertikaler Richtung. Dies vereinfacht die
Berechnung der Fiillstandmenge und gegebenenfalls der Fiillgeschwindigkeit oder Fiillrate

basierend auf dem Sensorsignal.

Vorzugsweise ist die erste Seitenwand fiillstandsensorseitig oder auf einer dem mindestens
einen Fiillstand abgewandten Seite des Fluidsammelbehilters angeordnet. Auch dies

erleichtert die Berechnung und erhéht die Messgenauigkeit insgesamt.

Vorzugsweise weist der mindestens eine Fiillstandsensor eine Form auf, welche der Form
der ersten Seitenwand entspricht, so dass die erste Seitenwand iiber die gesamte Linge des
mindestens einen Fiillstandsensors einen gleichbleibenden Abstand zum mindestens einen
Fiillstandsensor aufweist oder iiber die gesamte Linge des mindestens einen
Fiillstandsensors an ihm anliegt. Dadurch ist ein gleichbleibendes Sensorsignal

gewdhrleistet.

Vorzugsweise ist der mindestens eine Fillstandsensor am Saugpumpengehiuse
angeordnet. Vorzugsweise ist der mindestens eine Fiillstandsensor ein kapazitiver
Fiillstandsensor. Beispiele derartiger Saugpumpengehiuse und derartiger Sensoren sind in
WO 2011/054118 und WO 2012/097462 offenbart. Die Offenbarung dieser zwei

Publikationen wird hiermit in diesen Text integriert.
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Insbesondere kann der Fluidsammelbehilter ein- und ausschwenkbar am
Saugpumpengehiuse gehalten sein, wobei er vollstindig l6sbar und vom

Saugpumpengehiuse entfernbar sein kann.

Ist der Fiillstandsensor in oder an einer Wand des Saugpumpengehduses angeordnet, so
weist diese Wand vorzugsweise ein Form auf, welche der Form der ersten Seitenwand
entspricht, so dass die erste Seitenwand iiber die gesamte Lange des mindestens einen
Fiillstandsensors einen gleichbleibenden Abstand zur Wand des Saugpumpengehiuses
aufweist oder tiber die gesamte Lange des mindestens einen Fiillstandsensors an der Wand

des Saugpumpengehiuses anliegt.

Alternativ. kann ein derartiger oder ein anderer Fiillstandsensor auch am
Fluidsammelbehélter angeordnet sein bzw. in einer seiner Winde, insbesondere in die erste
Seitenwand, integriert sein. Auch hier folgt die Form des Fiillstandsensors vorzugsweise
derjenigen der Oberfliche der ersten Seitenwand des Fluidsammelbehilters, welche der

Innenseite des Behilters zugewandt ist.

Der erfindungsgemisse zugehorige Fluidsammelbehilter weist eine erste Seitenwand und
mindestens eine weitere Seitenwand auf, welche gemeinsam mindestens einen Innenraum
zur Aufnahme des abgesaugten Fluids begrenzen, wobei der Innenraum eine mit Fluid
befiillbare Hohe aufweist. Der Fluidsammelbehélter weist ferner mindestens einen
Sauganschluss und mindestens einen Fluidanschluss auf, welche eine Verbindung zum
Innenraum ermdglichen. Die erste Seitenwand ist mindestens abschnittsweise plan
ausgebildet und der mindestens eine Innenraum verjiingt sich mindestens iiber einen
Teilbereich der befiillbaren Hohe im Querschnitt in vertikaler Richtung von oben nach

unten.

Die Seitenwinde umgeben den Innenraum. Je nachdem, wie die Seitenwéinde ausgebildet
sind, ist noch ein Boden vorhanden oder sie grenzen so aneinander, dass kein Boden
bendtigt ist, um den Behilter unten abzuschliessen. Vorzugsweise ist auch eine obere
Wand vorhanden. Vorzugsweise umschliessen die Seitenwéinde, gegebenenfalls

gemeinsam mit dem Boden und der Wand, den Innenraum des Behilters so, dass ein bis
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auf einige Verbindungssffnungen geschlossener Behélter gebildet ist.

Die erste Seitenwand weist vorzugsweise eine gleichbleibende Dicke auf. Vorzugsweise
weisen auch die anderen Winde gleichbleibende Dicken auf. Alle Seitenwiinde sind

vorzugsweise im Wesentlichen durch plane Flichen gebildet.

Die Verjiingung des Innenraums ist vorzugsweise so, dass eine gentigende Mess- bzw.
Detektionsgenauigkeit erzielt werden kann. Vorzugsweise ist eine untere
Querschnittsfliche des Innenraums kleiner oder gleich einem Viertel, vorzugsweise kleiner

oder gleich einem Achtel einer oberen Querschnittsflache des Innenraums.

Um die Berechnung und Messung zu erleichtern, verlduft vorzugsweise nur eine
Seitenwand in Bezug auf die vertikale Richtung geneigt und alle anderen Seitenwinde
verlaufen in vertikaler Richtung. Diese geneigte Seitenwand kann die erste Seitenwand
oder eine der anderen Seitenwinde sein. Vorzugsweise ist sie eine der anderen
Seitenwinde. Die Neigung ist vorzugsweise geradlinig, d.h. durch eine plane schrige

Ebene gebildet.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist eine der mindestens einen weiteren Seitenwand
eine zweite Seitenwand, welche wenigstens {iber den genannten Teilbereich der
befiillbaren Hohe in Bezug auf die vertikale Richtung geneigt verlduft. Diese verjiingt

somit den Querschnitt.

In einer Ausfithrungsform weist der Fluidsammelbehilter eine an die erste Seitenwand
angrenzende dritte und vierte Seitenwand auf, wobei die zweite Seitenwand der ersten
Seitenwand gegeniiberliegt und wobei die dritte und vierte Seitenwand plan und in
vertikaler Richtung verlaufend ausgebildet sind. In dieser Ausfilhrungsform bilden die
dritte und vierte Seitenwand im genannten Teilbereich vorzugsweise je ein spitzwinkliges

Dreieck.

In einer anderen Ausfithrungsform grenzt die zweite Seitenwand an die erste Seitenwand
an, wobei eine dritte Seitenwand, welche der zweiten Seitenwand gegeniiberliegt, an die

erste Seitenwand angrenzt und wobei eine vierte Seitenwand vorhanden ist, welche der
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ersten Seitenwand gegeniiberliegt. Die erste, zweite, dritte und vierte Wand umschliessen
einen der mindestens einen Innenrdume, wobei die dritte und vierte Wand plan und in
vertikaler Richtung verlaufend ausgebildet sind. In dieser Ausfiihrungsform weist der
Sammelbehilter vorzugsweise zwei Innenrdume auf, welche durch eine Trennwand
vollstindig voneinander getrennt sind, wobei die Trennwand in vertikaler Richtung

verlduft und die dritte Wand bildet.

Vorzugsweise ist der Sauganschluss in der ersten Seitenwand angeordnet. Vorzugsweise
ist dies dieselbe Wand, welche dem mindestens einen Fiillstandsensor zugewandt und am
nichsten ist. Die Saugpumpe ist vorzugsweise eine elektromotorisch betriebene

Vakuumpumpe, insbesondere eine Kolbenpumpe oder eine Membranpumpe.

Weitere Ausfiihrungsformen sind in den abhéngigen Anspriichen angegeben.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Bevorzugte Ausfithrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der
Zeichnungen beschrieben, die lediglich zur Erlduterung dienen und nicht einschrénkend

auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgeméssen Saugpumpe mit

einem erfindungsgemissen Fluidsammelbehilter in einer ersten

Ausfithrungsform;
Figur 2 die Saugpumpe gemiss Figur 1 mit ausgeschwenktem Fluidsammelbehélter;
Figur 3 eine perspektivische Darstellung einer Variante des Fluidsammelbehélters

gemdss Figur 1;

Figur 4 eine Seitenansicht des Fluidsammelbehilters gemaiss Figur 3;

Figur 5 cine Seitenansicht eines erfindungsgemaissen Fluidsammelbehilters in einer
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7
zweiten Ausfithrungsform;
Figur 6 eine Seitenansicht eines erfindungsgeméssen Fluidsammelbehlters in einer
dritten Ausfithrungsform;
Figur 7 eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgemaissen

Fluidsammelbehilters mit sichtbar dargestelltem Innenraum in einer vierten

Ausfithrungsform;
Figur 8 einen ersten Lingsschnitt durch den Fluidsammelbehélter geméss Figur 7;
Figur 9 einen zweiten Lingsschnitt durch den Fluidsammelbehélter geméss Figur 7
und
Figur 10 einen Querschnitt durch den Fluidsammelbehilter gemass Figur 7.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

In den Figuren 1 und 2 ist eine Drainagepumpeinheit dargestellt, wie sie im Grundaufbau
beispielsweise aus WO 2007/128156 und WO 2008/141471 bekannt ist. Diese
Pumpeinheiten dienen zum Absaugen von Korperfliissigkeiten bzw. —fluiden im
medizinischen Bereich und sind vorzugsweise tragbar ausgebildet. Das heisst, der Patient

kann sich wahrend des Abpumpens frei bewegen.

Die Drainagepumpeinheit weist ein Saugpumpengehduse 1 mit einem losbar daran
befestigten, vollstindig vom Gehduse 1 entfernbaren Fluidsammelbehdlter 2. Das
Saugpumpengehiuse 1 und der Fluidsammelbehilter 2 sind vorzugsweise aus Kunststoff

gefertigt.

Im Gehéuse 1 sind das Pumpaggregat und eine Steuerelektronik angeordnet. Das Gehéuse
ist in diesem Beispiel quaderférmig ausgebildet. Es kann jedoch auch andere Formen

aufweisen.
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In einer oberen Wand des Gehéuses 1 ist ein Anzeige- und Bedienfeld 11 angeordnet. Ein
Handgriff 12 erleichtert den Transport. Vorzugsweise weist das Gehéuse 1 alternativ oder
zusitzlich zum Traggriff 12 eine Standfldche oder Standfiisse auf, so dass das Gehéduse 1 in
der abgebildeten Lage auf einem Tisch oder einer anderen geeigneten Standfléiche
aufgestellt werden kann. Nachfolgend angegebene Richtungsangaben sind in dieser

stehenden Position des Gehiuses zu verstehen.

Eine in den Figuren sichtbare vordere Wand ist mit dem Bezugszeichen 10 bezeichnet,
eine Seitenwand mit 15. Die sichtbare vordere Wand 10 und eine ihr gegeniiber liegende,
parallel dazu verlaufende Riickwand stehen der Seitenwand 15 vor. Sie bilden eine
Aufnahme fiir den Fluidsammelbehélter 2.

Die obere Wand weist im Bereich der Seitenwand 15 eine Ausnehmung 14 auf. Ferner ist
dort auch ein Verriegelungselement 13 vorhanden, welches eine Einrastnase 130 aufweist.
Dieses Verriegelungselement 13 dient zur 18sbaren Fixierung des Fluidsammelbehélters 2

am Gehduse 1. Der Fluidsammelbehilter 2 weist hierzu vorzugsweise eine Ausnehmung
28 auf.

Der Fluidsammelbehilter 2 wird vorzugsweise in das Gehduse 1 eingeschwenkt und rastet
in dieser Position ein. Hierzu weisen der vorstehende Teil der vorderen Wand 10 und der
Riickwand obere und untere Kulissenfithrungen 100 oder Einrastéffnungen auf, in welche

untere und obere Einrastbolzen 24, 25 des Fluidsammelbehilters 2 eingreifen.

Anstelle von Kulissenfithrungen, Einrastbolzen und Einrasthaken kann die Befestigung des
Sammelbehilters 2 und seine Fixierung auch mit anderen Mitteln erfolgen. Auch die
korperliche Gestaltung des Gehduses 1 und des Sammelbehélters 2 im Bereich ihrer

Angrenzung aneinander kann anders ausgebildet sein.

Der Fluidsammelbehilter weist eine erste Seitenwand 20 auf, welche in vertikaler
Richtung verlduft und plan ausgebildet ist. Diese Seitenwand 20 ist in den Figuren 3 und 4
gut erkennbar. Die Figuren 3 und 4 zeigen einen Behélter 2, welcher gleich ausgebildet ist

wie der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Behilter 2. Lediglich die Offnungen in seiner
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ersten Seitenwand 20 sind nicht an derselben Stelle angeordnet. So befinden sich im
Behilter 2 gemiss den Figuren 1 und 2 ein Drainageanschluss zur Verbindung mit einem
patientenseitigen Adapterteil auf einer linken Seite der ersten Seitenwand 20, ein
Vakuumanschluss zur Verbindung mit der Saugpumpe auf einer rechten Seite der ersten
Seitenwand 20 und eine Entleerungsoffnung zur Entleerung des Behélters 2 ebenfalls auf
der rechten Seite. Im Ausfiihrungsbeispiel geméiss den Figuren 3 und 4 befinden sich
hingegen der Drainageanschluss auf der rechten Seite und der Vakuumanschluss 26 sowie
die Entleerungsoffnung 27 auf der linken Seite. Entsprechend sind auch die dazu
passenden Gegenstiicke im Pumpengehiuse 1, d.h. ein Vakuumanschluss 150 und die
Ausnehmung 14 zur Aufnahme eines patientenseitigen Adapterteils, anders als in den
Figuren 1 und 2 dargestellt angeordnet. Im Folgenden wird auf die Figuren 3 und 4 Bezug

genommen, wenn der Behilter gemiss den Figuren 1 und 2 beschrieben wird.

Mit der oben erwihnten ersten Seitenwand 20 liegt der Fluidsammelbehélter 2 an der
Seitenwand 15 des Saugpumpengehiuses 1 an, wobei ein kleiner Luftspalt vorhanden sein
kann. Die Seitenwand 15 des Gehduses 1 ist ebenfalls plan ausgebildet und verlduft in
vertikaler Richtung. Dabei ist je ein rechteckformiger Abschnitt 220, 230 von zwei
gegeniiberliegenden, an die erste Seitenwand 20 angrenzenden Seitenwinden 22, 23
zwischen der vorstehenden vorderen Wand 10 und der Riickwand des Gehéuses 1

aufgenommen.

In der Seitenwand 15 des Gehduses 1 ist der gehduseseitige Vakuumanschluss 150
angeordnet. Vorzugsweise ist er in einem oberen Bereich der Seitenwand 15 angeordnet.
Der Vakuumanschluss 150 wird beim Einschwenken des Behilters 2 mit dem in den

Figuren 3 und 4 dargestellten Vakuumanschluss 26 des Behélters 2 verbunden.

In die Ausnehmung 14 lésst sich ein Adapterteil eines patientenseitigen Drainageschlauchs
einstecken und durch Einschwenken des Behilters 2 mit dem in den Figuren nicht
sichtbaren Drainageanschluss des Behilters 2 verbinden. Dies ist beispielsweise aus

WO 2008/141471 bekannt.

Die Bezugsziffer 27 zeigt auf die Entleerungsoffnung, welche bei Gebrauch des Behilters

2 verschlossen ist und erst zur Entleerung des gefiillten und aus dem Pumpengehéuse 1
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entfernten Behiélters 2 gedffnet wird.

Uber den Vakuumanschluss 150 wird mittels der Saugpumpe ein Unterdruck im Behdlter 2
erzeugt. Dank diesem Unterdruck wird ein Fluid oder Sekret aus der Kavitit des Patienten
durch einen Drainageschlauch und durch den Drainageanschluss in den Behilter 2 gesaugt

und dort gesammelt.

Die Saugpumpe umfasst ferner mindestens einen kapazitiven Fiillstandsensor, mittels
welchem der Fiillstand im Fluidsammelbehélter 2 feststellbar ist. Der Fiillstandsensor ist in
diesem Beispiel in der Geh#use-Seitenwand 15, welche dem Fluidsammelbehilter 2

zugewandt ist, angeordnet.

Der Sensor weist mindestens zwei, hier genau zwei Elektroden 30, 31 auf, welche
beabstandet zueinander angeordnet sind. Eine erste Elektrode 30 ist einstiickig ausgebildet
und bildet einen Sender. Eine zweite Elektrode 31 ist segmentiert ausgebildet und bildet
einen Empfinger zum Empfang des vom Sender ausgesendeten Signals. Es wird ein
Ladungstransfer von Sender- zur Empfingerelektrode ermittelt. Die zwei Elektroden 30,
31 verlaufen parallel beabstandet zueinander. In diesem Beispiel sind sie in einer
gemeinsamen Ebene angeordnet. Thre Sender- bzw. Empfiingerflichen sind dabei in
dieselbe Richtung gerichtet, némlich zum Fluidsammelbehilter 2 hin. Dieser
Fiillstandsensor ist in WO 2012/097462 beschrieben. Alternativ ldsst sich auch ein anderer
Fiillstandsensor  einsetzen, vorzugsweise ein kapazitiver Fillstandsensor. Der
Fillstandsensor, hier gebildet durch die zwei Elektroden 30, 31, ist bandformig ausgebildet
und erstreckt sich in vertikaler Richtung iiber einen gewiinschten Messbereich des

Behilters 2, vorzugsweise iiber die zu messende bzw. zu detektierende Fiillhshe.

Wie in den Figuren 1 bis 4 erkennbar ist, weist der erfindungsgemisse Behilter 2 einen
sich nach unten verjiingenden Querschnitt auf. Hierzu weisen die dritte und die vierte
Seitenwand 22, 23 einen Abschnitt auf, welcher als spitzwinkliges Dreieck ausgebildet ist.
Entsprechend ist die der ersten Seitenwand 20 gegeniiberliegende zweite Seitenwand 21
geneigt ausgebildet. Sie weist vorzugsweise einen zur vertikalen Richtung hin geneigten
Abschnitt 21° und einen vertikal verlaufenden mittleren Abschnitt 21°¢ auf. Ein oberer

Abschnitt ist vorzugsweise gebogen ausgebildet und geht in eine obere Wand 29 {iber. Ein
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Boden 29° des Behilters 2 ist im Vergleich zur oberen Wand 29 entsprechend kleiner
ausgebildet.

Entsprechend zur Form dieser Winde ist der Innenraum des Behilters 2 ausgebildet.

Vorzugsweise weisen die Winde deshalb eine gleichbleibende Dicke auf.

In den Figuren 5 und 6 sind ein zweites und ein drittes Ausfithrungsbeispiel des Behilters
2 dargestellt. Der Innenraum weist ein grosseres Volumen auf als der Behélter geméss den
Figuren 3 und 4. Diese Behilter 2 lassen sich jedoch in dasselbe Gehduse 1 geméss den
Figuren 1 und 2 einschwenken und halten. Wie durch den Vergleich der Figuren 4 bis 6
erkennbar ist, unterscheiden sie sich lediglich im Neigungswinkel und der Lénge des
unteren Abschnitts 21¢ der zweiten Seitenwand 21 und somit in der Form der dritten und

vierten Seitenwand 22, 23 voneinander.

In den Figuren 7 bis 10 ist ein viertes Ausfithrungsbeispiel eines erfindungsgemissen
Fluidsammelbehilters 4 dargestellt. Dieser Behdlter 14sst sich in einem anders geformten
Saugpumpengehiuse halten. Es ist jedoch auch wieder moglich, ihn schwenkbar, 16sbar
und vollstéindig entfernbar zu halten, beispielsweise indem er mit entsprechenden Bolzen
versehen wird. Dieser Behilter eignet sich insbesondere zur Verwendung in einem
Autotransfusionsgerit zur Aufnahme und Weiterleitung des Bluts, beispielsweise zu einer

Herz-Lungen-Maschine.

Dieser Fluidsammelbehilter 4 weist zwei vollstindig voneinander getrennte Kammern 46,
46 und somit zwei voneinander unabhingige Innenrdume auf. Entsprechend sind zwei
Fiillstandsensoren vorhanden, welche hier nicht dargestellt sind. Es lassen sich
beispielsweise die oben beschriebenen Fiillstandsensoren, insbesondere zwei
Elektrodenpaare mit je zwei bandformigen, zueinander beabstandeten Elektroden,

verwenden.

Die Kammern dienen bei Verwendung in einem Autotransfusionsgeréit zum Sammeln von
Blut. Deshalb wird im Folgenden von Blut gesprochen, wobei sich der Behélter auch zum

Sammeln eines anderen Korperfluids eignet.
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Der Behiilter 4 ist vorzugsweise einstlickig ausgebildet. Vorzugsweise besteht er aus einem
Kunststoff. Vorzugsweise ist er wie auch die oben bereits erwidhnten Behilter 2
durchsichtig und vorzugsweise als Einwegprodukt ausgebildet und wird nach Verwendung

entsorgt.

Der Behilter 4 weist auf seiner Oberseite einen patientenseitigen Anschluss 41 und einen
weiterleitungsseitigen Anschluss 42 auf. Der Behilter 4 ist ansonsten spiegelsymmetrisch
aufgebaut. Vom patientenseitigen Anschluss 41 fiihrt eine sich verzweigende, eine Y-Form
aufweisende Verbindungsleitung 44 in den Behilterinnenraum. Von einem
weiterleitungsseitigen Anschluss 42 fithrt eine Y-Verzweigung in zwei Steigrohre 43,

welche sich bis in den unteren Bereich des Innenraums des Behilters erstrecken.

Der Innenraum des Behilters 4 ist in zwei Bereiche unterteilt, welche vorzugsweise
vollstindig voneinander getrennt sind. Die Bereiche befinden sich in diesem Beispiel
nebeneinander und sind durch eine Trennwand 49 voneinander getrennt. Je eine der
genannten Verbindungsleitungen 44 und je eines der genannten Steigrohre 43 fiihren in je
einen der Bereiche. Im Folgenden wird ein einzelner Bereich beschrieben. Der andere

Bereich ist identisch aufgebaut.

Der Bereich wird im Wesentlichen durch eine Blutsammelkammer 46 gebildet, welche in
ihrem oberen Bereich von einer Schrigrippe 47 begrenzt ist. Diese Schrigrippe 47
erstreckt sich von der Trennwand 49 beginnend zur gegeniiberliegenden Seite hin nach
unten, wobei sie sich fast, jedoch nicht ganz vollstindig iiber die gesamte Breite der
Kammer erstreckt. In der dazu senkrechten Richtung erstreckt sich die Schrégrippe 47 iiber
die gesamte Linge des Bereichs bzw. der Kammer 46. Die Schrigrippe 47 ist vom

Steigrohr 43 durchsetzt.

Im Bereich oberhalb der Schrigrippe 47 ist die sich iiber die gesamte Lange des Bereichs
hin erstreckende und nach oben gebogene Trennrippe 45 angeordnet, welche einen
pumpenseitigen Bereich definiert. Dieser Bereich ist lediglich durch einen schmalen
oberen Spalt mit dem restlichen Innenraum verbunden. In diesem Bereich sind eine erste
und eine zweite Anschlusséffnung 40, 40° angeordnet, welche zur Verbindung mit einer

Vakuumleitung bzw. einer Uberdruckleitung der Saugpumpe dienen. Diese
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Anschlussoffnungen 40, 40° sind mit Filtern 48 versehen. Diese Filter 48 sind im Stand der
Technik bekannt. Es konnen auch noch andere Filter an anderen Stellen vorhanden sein,
wie dies ebenfalls aus dem Stand der Technik bekannt ist. Diese Filter dienen zum Schutz

des Geriits.

Die Trennrippe 45 verhindert, dass Blut zu den Filtern spritzen kann und diese vorzeitig
verschliessen kann. Zudem bildet sie einen weiteren Schutz fiir die Pumpen. Die
Schrigrippe 47 verhindert ein Zuriickschwappen des abgesaugten Bluts in die Saugleitung
und ermdglicht zudem, dass abgesaugtes Blut iiber die Schréigrippe 47 nach unten in die

Sammelkammer 46 fliessen kann.

Die Kammer 46 weist einen sich nach unten verjiingenden Querschnitt auf. Vorzugsweise
betréigt die Fldche im untersten Bereich der Kammer 46 maximal die Halfte der Flédche im
oberen Bereich, d.h. im Bereich knapp unterhalb des unteren Endes der Schrigrippe 47.
Dies ermdglicht eine relativ genaue Fiillstandmessung selbst bei geringen Fiillmengen,

insbesondere wenn hierfiir kapazitive Fiillstandsensoren eingesetzt werden.

Vorzugsweise weist der Blutsammelbehilter 4 deshalb eine vertikal verlaufende, plane und
trapezformige erste Seitenwand 60, zwei einander gegeniiberliegende, schrig verlaufende
zweite Seitenwiinde 61, eine zwischen den zwei zweiten Seitenwinden 61 vertikal
verlaufende dritte Seitenwand in Form der Trennwand 49, sowie eine der ersten
Seitenwand 60 gegeniiberliegende, planparallel zu dieser verlaufende und ebenfalls
trapezformige vierte Seitenwand 63 auf. Eine obere Wand trigt das Bezugszeichen 69, ein

unterer Boden das Bezugszeichen 69°.

Die Fiillstandsensoren sind vorzugsweise benachbart zur ersten Seitenwand 60 bei den
entsprechenden Kammern 46, 46° angeordnet. Auch sind die Sensoren vorzugsweise am
Gehsuse angeordnet und verlaufen in ihrer Form der ersten Seitenwand 60 entsprechend.

Sie konnen jedoch auch an oder in der ersten Seitenwand angeordnet sein.

Die zwei Kammern 46 des Behilters 4 lassen sich abwechslungsweise befiillen und
entleeren. D.h. wird eine Kammer befiillt, so ldsst sich die andere gleichzeitig entleeren.

Dabei wird spitestens dann entleert, wenn der entsprechende Fiillstandsensor einer
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Steuereinheit des Gerits meldet, dass die entsprechende Kammer voll ist.

Entsprechend sind Einwegventile 50 vorhanden, welche die Verbindung zwischen der
Saugleitung und der Sammelkammer 46 6ffnen und verschliessen. Diese konnen iiber die
Steuerung gesteuert sein oder bei einem vorgegebenen Druck schliessen. Sie konnen, wie
in den Figuren 9 und 10 dargestellt, Teil des Blutsammelbehilters 4 sein oder sie kdnnen

auch im Bereich der Saugleitung bzw. beim patientenseitigen Anschluss angeordnet sein.

Es sind ferner Einwegventile 51 vorhanden, welche die Verbindung zwischen der
Sammelkammer 46 und der Weiterleitung 6ffnen und verschliessen. Diese konnen
ebenfalls iiber die Steuerung gesteuert sein oder bei einem vorgegebenen Druck schliessen.
Sie konnen, wie in den Figuren 8 und 9 dargestellt, Teil des Blutsammelbehdlters 4 sein
oder sie konnen auch im Bereich der Weiterleitung bzw. beim weiterleitungsseitigen

Anschluss 42 angeordnet sein.

Die Einwegventile kdnnen beispielsweise einfache Riickschlagventile sein oder sie konnen

ebenfalls iiber die Steuereinheit gesteuert sein.

Die erfindungsgemisse Saugpumpe und der erfindungsgemisse Fluidsammelbehilter
ermoglichen eine relativ genaue Detektion eines Fiillstandes bereits bei geringer

Fullstandhohe.
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PATENTANSPRUCHE

1.  Medizinische Saugpumpe zum Absaugen von Korperfluid, wobei die Saugpumpe ein
Saugpumpengehduse (1), einen losbar am  Gehfiuse (1) gehaltenen
Fluidsammelbehilter (2, 4) sowie mindestens einen Fiillstandsensor (30, 31) zur
Detektion eines Fiillstandes des Fluidsammelbehélters (2, 4) aufweist,
wobei der Fluidsammelbehilter (2) eine erste Seitenwand (20, 60) und mindestens
eine weitere Seitenwand (21, 22, 23; 61, 49, 63) aufweist, welche gemeinsam
mindestens einen Innenraum zur Aufnahme des abgesaugten Fluids begrenzen,
wobei der Innenraum eine mit Fluid befiillbare Hohe aufweist,
wobei sich der mindestens eine Fiillstandsensor (30, 31) mindestens ann#@hernd
parallel zur ersten Seitenwand (20, 60) iiber mindestens einen Teilbereich der
befiillbaren Hohe erstreckt,
dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Seitenwand (20, 60) mindestens abschnittsweise plan ausgebildet ist
und
dass sich der mindestens eine Innenraum mindestens iiber einen Teilbereich der
befiillbaren Hohe im Querschnitt in vertikaler Richtung von oben nach unten

verjlingt.

2. Saugpumpe nach Anspruch 1, wobei die erste Seitenwand (20, 60) in vertikaler
Richtung verlduft.

3. Saugpumpe nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei die erste Seitenwand (20, 60)
fiillstandsensorseitig oder auf einer dem mindestens einen Fiillstand abgewandten

Seite des Fluidsammelbehilters (2, 4) angeordnet ist.

4. Saugpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei der mindestens eine
Fiillstandsensor (30, 31) eine Form aufweist, welche der Form der ersten Seitenwand
(20, 60) entspricht, so dass die erste Seitenwand (20, 60) iiber die gesamte Lénge des
mindestens einen Fiillstandsensors (30, 31) einen gleichbleibenden Abstand zum

mindestens einen Fiillstandsensor (30, 31) aufweist oder tiber die gesamte Lénge des
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mindestens einen Fiillstandsensors (30, 31) an ihm anliegt.

Saugpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei der mindestens eine

Fiillstandsensor (30, 31) am Saugpumpengehduse (1) angeordnet ist.

Saugpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei der mindestens eine

Fillstandsensor (30, 31) ein kapazitiver Fiillstandsensor ist.

Fluidsammelbehilter einer medizinischen Saugpumpe gemiss einem der Anspriiche
1 bis 6, wobei der Fluidsammelbehélter (2, 4) eine erste Seitenwand (20, 60) und
mindestens eine weitere Seitenwand (21, 22, 23; 61, 49, 63) aufweist, welche
gemeinsam mindestens einen Innenraum zur Aufnahme des abgesaugten Fluids
begrenzen, wobei der Innenraum eine mit Fluid befiillbare Hohe aufweist,

wobei der Fluidsammelbehilter (2, 4) ferner mindestens einen Sauganschluss (40)
und mindestens einen Fluidanschluss (41) aufweist, welche eine Verbindung zum
Innenraum ermdéglichen,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Seitenwand (20, 60) mindestens abschnittsweise plan ausgebildet ist
und

dass sich der mindestens eine Innenraum mindestens iiber einen Teilbereich der
befiillbaren Hohe im Querschnitt in vertikaler Richtung von oben nach unten

verjlingt.

Fluidsammelbehélter nach Anspruch 7, wobei alle Seitenwinde im Wesentlichen

durch plane Flachen gebildet sind.

Fluidsammelbehilter nach Anspruch 8, wobei nur eine der Seitenwénde (21, 61) in
Bezug auf die vertikale Richtung geneigt verlduft und alle anderen Seitenwénde (20,
22, 23; 60, 49, 63) in vertikaler Richtung verlaufen.

Fluidsammelbehilter nach einem der Anspriiche 7 bis 9, wobei eine der mindestens
einen weiteren Seitenwand eine zweite Seitenwand (21, 61) ist, welche wenigstens

iber den genannten Teilbereich der befiillbaren Hohe in Bezug auf die vertikale
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Richtung geneigt verléuft.

Fluidsammelbehélter nach Anspruch 10, wobei der Fluidsammelbehélter (2) eine an
die erste Seitenwand (20) angrenzende dritte und vierte Seitenwand (22, 23) aufweist
und wobei die zweite Seitenwand (21) der ersten Seitenwand (20) gegeniiberliegt,
wobei die dritte und vierte Seitenwand (22, 23) plan und in vertikaler Richtung

verlaufend ausgebildet sind.

Fluidsammelbehilter nach Anspruch 11, wobei die dritte und vierte Seitenwand (22,

23) im genannten Teilbereich je ein spitzwinkliges Dreieck bilden.

Fluidsammelbehilter nach Anspruch 10, wobei die zweite Seitenwand (61) an die
erste Seitenwand (60) angrenzt und wobei eine dritte Seitenwand (49), welche der
zweiten Seitenwand (61) gegeniiberliegt, an die erste Seitenwand (60) angrenzt und
wobei eine vierte Seitenwand (63) vorhanden ist, welche der ersten Seitenwand (60)
gegeniiberliegt, wobei die erste, zweite, dritte und vierte Wand (60, 61, 49, 63) einen
der mindestens einen Innenriume umschliessen, wobei die dritte und vierte Wand

(49, 63) plan und in vertikaler Richtung verlaufend ausgebildet sind.

Fluidsammelbehilter nach Anspruch 13, wobei der Sammelbehdlter (4) zwei
Innenrdume aufweist, welche durch eine Trennwand (49) vollstéindig voneinander
getrennt sind, wobei die Trennwand (49) in vertikaler Richtung verlduft und die
dritte Wand bildet.

Fluidsammelbehilter nach einem der Anspriiche 7 bis 14, wobei der Sauganschluss

(40, 40°) in der ersten Seitenwand (60) angeordnet ist.
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