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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie elektro-
nopromieniowe, zwlaszcza do odtwarzania obrazéw
barwnych wyposazone w wyrzutnie wytwarzajgca
strumienie elektronopromieniowe.

Znane s3 urzadzenia elektronopromieniowe ta-
kie, jak lampy elektronopromieniowe stosowane
jako obrazowe w telewizji kolorowej typu wielo-
wyrzutniowego, zawierajgce trzy niezalezne wy-
rzutnie emitujgce trzy strumienie elektronowe.

Urzadzenia te zostang blizej objasnione w opar-
ciu o rysunki, na ktérych fig. 1 podaje schemat
optycznego ukladu trzech niezaleznych wyrzutni
elektronowych, stosowany powszechnie w lampach
kineskopowych telewizji kolorowej, fig. 2 i 3
przedstawiajg schematy znanych optycznych ukla-
déow jednowyrzutniowych, wielostrumieniowych,
fig. 4 ilustruje schemat optyczny innego typu ukla-
du jednowyrzutniowego, wielostrumieniowego.

Uklad trzech niezaleznych wyrzutni elektrono-
wych A;, A, A; pokazany ma fig. 1 przewiduje
trzy niezalezne zZrédia K;, K, K; emitujgce trzy
strumienie By, B; i B;. Strumienie te ogniskowane
sa przez osobne gléwne uklady soczewek L;, Lg
i Ly na ekranie S. W urzadzeniu tym trzy niezalez-
ne wyrzutnie elektronowe A;, A,; Ag umieszczone
sg W cze$ci szyjkowej oslony lampy, co oczywiScie
wplywa mna ograniczenie rozmiaréw, do jakich
mozna zredukowaé S$rednice czesci szyjkowej.
w przypadku zmniejszenia $rednic wyrzutni elek-
tronowych do takich wymiaréw, ktére umozliwig
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pomieszczenie trzech wyrzutni w Srodkowej czesci
o dopuszczalnej s$rednicy, zewnetrzne czeSci kaz-
dego strumienia przechodzié bedg z koniecznosci
przez te czesSci odpowiednich gléwnych ukladow
soczewkowych L;, Ly lub Lg, ktére sa znacznie od-
dalone od ich osi optycznych. W wyniku tego za-
chodzi aberacja sferyczna, w nastepstwie ktérej
strumienn padajgc na ekran S tworzy stosunkowo
duzg plame, jak to zostalo uwidocznione po pra-
wej stronie fig. 1, co uniemozliwia osiggniecie wy-
sokiej zdolno$ci rozdzielczej. Jest réwniez oczy-
wistym, Ze przy uzyciu trzech niezaleznych wy-
rzutni elektronowych, wystepujg trudnosci w uzys-
kaniu i utrzymaniu precyzyjnego ustawienia wy-
rzutni wzdluz jednej linii, co jest konieczne dla
uzyskania zbiezno$ci strumieni By, B; i By na ekra-
nie S.

Fig. 2 przedstawia optyczny odpowiednik stoso-
wanego powszechnie jednowyrzutniowego, tréj-
strumieniowego ukladu, w ktérym pojedyncza wy-
rzutnia elektronowa A stanowi réwnowaznik wy-
twarzajacych strumienie zZrédel K;, K, i K; roz-
mieszczonych w odlegloSci d pomiedzy sobg i wy-
sylajgcych trzy réwnolegle strumienie B;, By i By
przechodzgce przez wspdélny gléwny uklad soczew-
kowy L, skupiajgcy je na ekranie S.

Niezaleznie od tego, czy system wyrzutni elek-
tronowej lampy oscyloskopowej do telewizji kolo-
rowej jést typu tréjwyrzutniowego (fig. 1), czy ty-
pu jednowyrzutniowego, tréjstrumieniowego (fig. 2),
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strumienie elektronowe muszg sie zbiega¢ pod ka-
tem A6, zawartym pomiedzy $rodkowym strumie-
niem B, a kazdym z pozostalych. Kat ten musi
zapewniaé krzyzowanie sie lub przecinanie miedzy
sobg trzech strumieni elektronowych na masce
wzglednie siatce znajdujgcej sie przed fosforescen-
cyjnym lub luminescencyjnym ekranem. Musi on
zapewnia¢ réwniez padanie strumieni ma odpo-
wiednie kolorowe punkty.K lub paski przewidziane
do wytworzenia strumieni §wietlnych o rozmaitych
barwach.

Aby spelnié. wyzej wymienione wymagania od-
nosnie kata 46, w systemie jednowyrzutniowym,
tréjstrumieniowym jest rzeczg zasadnicza, aby trzy
strumienie B;, B, i B, oddalone byly od siebie
w momencie przechodzenia przez gléwng soczew-
ke L o odlegloé¢ d. W ten sposéb strumienie By
i By przechodza przez te czeSci soeczewki L, kidre
oddalone sg od osi soczewki L o odleglo§é d, tak
ze plamy tworzone na ekranie S sg znieksztalcone
jak to widaé po prawej stronie fig. 2, na skutek
zar6wno sferycznej jak i komatycznej aberacji.
W przypadku przedstawionym na fig. 2 ognisko-
wanie strumieni dostosowane jest do osiggniecia
doskonalego skupienia na ekranie S. Zmniejsza to
wydajno$é ogniskowania kazdego pojedynczego
strumienia elektronowego. W ten spos6b strumie-
nie te nie zostajg w pelni zogniskowane, tak, ze
powstale plamy sg powiekszone jak to widaé na
fig. 3. '

Aby zrealizowaé sprzeczne wymagania skupienia
trzech strumieni na ekranie S, trzy strumienie B,
B; i Bg nalezy wyslaé z jednego zZrédla K w trzech
réznych, katowo przesunietych kierunkach tak, aby
w momencie, gdy przechodzg one przez glé6wny
uklad soczewek L, odleglo$§¢ miedzy nimi wynosi-
la d; jak to pokazano na fig. 4. W wykonaniu tym
plamy bocznych strumieni B; i By §§ . rozmazane

wskutek aberacji komatycznej, poniewaz strumie-.

nie zewnetrzne przechodzg przez glé6wny uklad so-
czewek L w miejscach oddalonych od osi ukladu
o odleglo$é d.

Stosowanie lamp elektronopromieniowych typu
wielowyrzutniowego ograniczajg zatem takie wa-
dy, jak brak mozliwoSci zmniejszenia rozmiaréw
Srednicy czeSci szyjkowej lampy, zachodzaca abe-
racja sferyczna przy zmniejszeniu $rednic wyrzut-
ni, co uniemozliwia osiggniecia wysokiej zdolnosci
rozdzielczej lampy, trudno§é w uzyskaniu i utrzy-
manju precyzyjnego ustawienia wyrzutni wzdluz
jednej linii, co jest konieczne dla osiagniecia
zbiezno$§cl wszystkich trzech strumieni na ekranie
lampy. Ponadto lampa jest z koniecznos$ci kosztow-
na, a miniaturyzacje lampy ogranicza przestrzen
niezbedna dla funkcjonalnego poszerzenia wy-
rzutni.

Znane lampy elektronopromieniowe typu jedno-
wyrzutniowego wiglostrumieniowe z kilkoma zroéd-
tami strumieni majq takie wady, jak znieksztalce-
nia na ekranie plam strumieni przechodzacych
przez uklad ogniskujacy w pewnej odleglosci od
jego o8i optycznej zaréwno na skutek zachodzacej
sferycznej, jak i komatycznej aberacji, wystepuje
szkodliwe powiekszenie plam lub ich rozszczepie-
nie.
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W przypadku lamp jednowyrzutniowyeh z jed-
nym Zrédlem emitujgcym strumienie jakkolwiek
osigga sie zmniejszanie aberacji sferycznej, to jed-
nak wystgepuje rozmazanie plam zewnetrznych
strumieni na ekranie.
Jak widaé z powyzszego znane dotychczas urzg-

-dzenie elektronopromieniowe stosowane w lam-

pach obrazowych typu jednowyrzutniowego tréj-
strumieniowego nie odpowiadajg w pelni wyma-
ganiom zogniskowania strumieni elektronowych
i z tego powodu nie madajg sie do ich praktyczne-
go szerokiego stosowania,

Celem wynalazku jest rozwigzanie urzadzenia
elektronopromieniowego o pojedynczej wyrzutni
wielostrumieniowej, ktére nie posiada wymienio-
nych wyzej wad, charakterystycznych dla znanych
dotad urzadzen tego typu, nadajacego sie¢ do za-
stosowania zwlaszcza do lamp obrazowych do wy-
twarzania kolorowych obrazéw o duzej jasnosci
i zdolnos$ci rozdzielczej.

Innym celem wynalazku jest opracowanie urzg-
dzenia elektronopromieniowego, zwlaszcza do tele-
wizji kolorowej, o jednej wyrzutni wielostrumie-
niowej latwego w produkcji nawet przy daleko
idgcej miniaturyzacji, przy jednoczesnym spelnie-
niu warunku prostego rozwiazania{ ukladu korekcji
zbiezno$ci strumieni.

ICele te zostaly osiggniete wedlug niniejszego wy-
nalazku, zgodnie z Kktérym urzadzenie elektrono-
promieniowe, wyposazone jest w wyrzutnie elek-
tronows, zesp6l powodujacy przeciecie sie strumie-
ni miedzy sobg w jednym miejscu oddalonym od
tej wyrzutni, ekran odbierajgcy strumienie i gléw-
ny ogniskujacy uklad soczewek. Urzgdzenie to przy-
stosowane jest r6wmniez do odtwarzania obrazéw
barwnych, a wéwezas wyrzutnia zawiera $rodki
modulujgce strumienie kolorowymi sygnatami
wizji. : :

" Gtéwny ogniskujacy tukfad soczewek jest tak
skonstruowany i umieszczony w urzgdzeniu, aby
ostatecznie ogniskowal strumienie w plaszczyZnie
oddalonej od miejsca wzajemnego ich przeciecia,
korzystnie dokladnie na ekranie, a jego érodek
optyczny znajduje sie dokladnie w miejscu prze-
ciecia sie strumieni, Urzgdzenie wyposazone jest
r6wniez w czlon selekcji strumieni usytuowany
w poblizu ekranu. Gléwny ogniskujacy uklad so-
czewek ma elektrody o réznych potencjalach two-
rzgce pole soczewki elektronowej ostatecznie sku-
piajgce strumienie przechodzace przez to pole.

Wyrzutnia wyposazona jest w indywidualne
Zrédta emitujgce strumienie w kierunkach doklad-
nie réwnoleglych, zespét katodowy emitujacy elek-
trony oraz zespoly siatkowe. Zesp6l powodujacy
przeciecie si¢ strumieni posiada dodatkowo uklad
soczewek pomocniczych umieszczony pomiedzy
wyrzutnia a gléwnym ogniskujgcym ukladem so-
czewek w celu uzyskania zbieznoSci strumieni
w &rodku optycznym.

Urzadzenie elektronopromieniowe wyposazone
jest réwniez w zespOl odchylania znajdujacy sie
pomigdzy gléwnym ogniskujgcym ukladem socze-
wek, a czlonem selekcji strumieni, odchylajacy te
strumienie ktére wychodzg z glé6wnego ogniskuja-
¢ego ukladu soczewek wzdluz rozbieznych droég,
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aby uzyskaé ich zbiezno$é na wspélnej powierzchni
czlonu selekcji strumieni.

Ekran urzadzenia ma zespél luminoforéw o réz-
nej barwie, a czlon selekcji strumieni stanowi per-
forowana maska cieniowa umieszczona przed ekra-
nem. Zespét odchylania zawiera oddalone od siebie
plytki o rémych potencjatach elekirycznych
umieszczone po przeciwnych stronach kazdej
z rozbieznych drég strumieni oraz wyposazony jest
w ekran magnetyczny z parg oddalonych od siebie
plytek magnetycznych i wurzgdzenie magnetyczne
wspoldziatajagce z nimi, tworzac pole magnetyczne
odchylajgce strumienie przechodzgce miedzy nimi
w kierunku osi optycznej.

Zesp6l powodujacy przecinanie sie strumieni
wchodzi w sklad wyrzutni, a elementy wytwarzajg-
ce strumienie umieszczone sg na powierzchni lu-
kowej, a $rodek tej powierzchni jest usytuowany
mna tej samej osi, co $rodek optyczny gléwnego
ogniskujacego ukladu soczewek.

Wynalazek zostal blizej wyjasniony na rysunku,
gdzie fig. 5 ilustruje schemat optyczny ukladu elek-
tronowego w przykladzie pierwszym wykonania we-
dlug wynalazku, fig. 6 schemat optyczny ukladu
wyrzutni elektronowej w drugim przykladzie wy-
konania wedlug wynalazku, fig. 7 i 8 schematy op-
tyczne ukladu wedlug dalszych przykladéw wyko-
nania niniejszego wymalazku, fig. 9 przekréj po-
dtuzny - wyrzutni elektronowej odpowiadajacej
fig. 5 w pierwszym przykladzie wykonania wedlug
wynalazku, fig. 10 widok .czolowy wyrzutni wyko-
nanej odpowiednio do fig. 9, fig. 11 szczegdlowo
pierwszg i drugg siatki wyrzutni elektronowej
wedtug pierwszego przykladu wykonania pokaza-
nego na dfig. ‘9, fig. 12 wyzej wymienione siatki
w przekroju wzdtuz linii II—II z fig. 11, fig. 13
przedstawia przekréj osiowy lampy kineskopowej
typu chromatronowego, a fig. 14A i 14B przedsta-
wiajag magnetyczne urzgdzenie odchylajace.

W przedstawionym nizej opisie przykladowe za-
stosowanie ukladu jedno, tréjstrumieniowego, we-
dlug niniejszego wynalazku odniesiono zwlaszcza do
lamp obrazowych telewizji barwnej. Nie wyklucza
to jednak zastosowania tego wynalazku do wszyst-
kich innych lamp elektronopromieniowych, w kté-
rych wymagana jest wigksza liczba strumieni elek-
tronowych.

W systemie wedlug niniejszego wymalazku, przed-
stawionym schematycznie w postaci zastepczego
uktadu optycznego na fig. 5, pojedyncza wyrzutnia
elektronowa A stanowi réwnowaznik wytwarzajg-
cych strumienie elektronowe Zrédel K;, K; i Kj
ktére sg rozmieszczone w linii prostej na plasz-
czyznie prostopadlej do osi wyrzutni elektronowej
i znajduja si¢ w odlegloéci dy od siebie. Zrédla K,
K; i K; wysylajg trzy strumienie elektronowe od-
powiednio By, B, i B,, ktére zalamujg si¢ we wspo6l-
nej pomocniczej soczewce L’, tak, ze zbiegajg sie
zasadniczo w Srodku optycznym gléwnej soczewki
L. W ten spos6b strumienie B;, B, i By muszg sie
wzajemnie przecinaé w optycznym srodku gléwnej
soczewki L, a nastepmie po przejciu przez soczew-
ke L rozchodzg si¢ 'w rozbieznych kierunkach. Stru-
mienie B, i B; odbiegajace od osi optycznej i od
biegnacego wzdluz mniej strumienia B, sg odchylane
w kierunku sSrodkowego strumienia B; za pomo-

10

15

20

25

30

40

45

€5

6
cg skupiajacych deflektoréw Fy i F, umieszcronych
pomiedzy ekranem 8, a gléwng soczewkg L i od-
dalonych .od tej ostatniej o odlegloéé L. W wyniku
tego plamy strumieni B;, B, i B; nakladajq sie wza-
jemnie na ekranie 8. o

W ukladzie fig. 5 otrzymuje si¢ wigc.bardzo male
plamki, poniewaz wszystkie strumienie By, By i By
przechodza przez srodek gléwnej soczewki L, co
zapobiega rozmazywaniu si¢ plamek, spowodowane-
mu przez aberacj¢ sferyczng i komatyczng. Powsta-
je zatem obraz o duzej rozdzielczodci. Stosowanie
deflektoréw F, i F; ulatwia znacznie korekte dyna-
micznej zbieznosci wszystkich trzech strumieni
elektronowych. Jakkolwiek na fig. 5 przedstawiono
deflektory typu elektrostatycznego, to jednak mozna
réwniez stosowaé deflektory typu magnetycznego,
jak to zostanie ponizej szczegélowo opisane.

Fig. 6 przedstawia zastepczy uklad optycay u-
rzgdzenia elektronopromieniowego wedlug drugiego
przykladu wykonania wynalazku. Pojedyncza wy-
rzutnia elektronowa A zawiera wytwarzajgce stru-
mienie elektronowe Zrédla K;, K; i K; uszerego-
wane w tym przypadku na lukowej powierzchni,
ktérej érodek znajduje sie w $rodku optycznym
gléwmej soczewki L. Zrédla te rozmieszczone s w
ten sposdb, ze odleglosé miedzy mimi w linii prostej
wynosi dy’. Nie stosuje si¢ tu pomocniczej soczewki
L’, gdyz ustawienie Zrédel K,, K, i K; na opisanej
lukowej powierzchni sprawia, ze strumienie B,;, B,
i By przecinajg si¢ wzajemnie w $rodku optycznym
gléwnej soczewki L.

Na drodze strumieni B, i B,, przecinajgcych sie
wzajemmie w soczewce L, a po przejéciu przez nig
odchylajacych sie od siebie, umieszczone sg deflek-
tory F; i F,, ktére skupiajg te strumienie powodujac
przecigcie sie ich ze strumieniem B; na ekranie S.
W ten sposéb otrzymuje si¢ dobrg zdolnosé roz-
dzielczg eobrazu, podobnie jak to opisano wyzej w
zwigzku z objasnieniem do fig. 5.

Chociaz na fig. 5 i 6 Zrédla K;, K; i K, zna]dUJa
sie w odleglosm d, lub d. od siebie w linii prostej,
mozliwym jest ustawienie tych zrédel na wierz-
cholkach réwmnobocznego tréjkgta. Mozna wéwezas
zastosowaé deflektory F, i F, do kazdego z trzech
strumieni, wzglednie tylko do dwéch strumieni.
Najkorzystniejszym jest jednak rozmieszczenie Zré-
del wazdluz 1linii prostej. Rozmieszczenie zrédet
wzdluz linii prostej sprawia, ze odleglo$é strumieni
od osi optycznej moze byé zminimalizowana tak, ze
latwo mozna przeprowadzié korekte dynamicmej
zbieznosci, a takze, ze unika sie niesymetrycznej
zbiezno$ci strumieni na ekranie. )

W przykladach wykonania wynalazku przédsta-
wionych na fig. 5 i 6 strumienie elektronowe By,
B; i B; sg zbiezne na ekranie S. Jednakze mozliwe
jest pominigcie deflektor6w F, i F, tak, ze trzy
strumienie B, B, i By przecinaja sie wzajemnie w
Srodku optycznym gléwnej soczewki L, a nastep-
nie rozchodza sie tak, ze padajg na ekran w trzech
réznych miejscach, oddalonych od siebie o ‘wiadomg
z gory odleglo§é, jak to przedstawiono na fig. 7 i 8.
W ukladach przedstawionych na fig. 7 i 8, stru-
mienie elekitronowe tworzace plamki na fosfores-
cencyjnym elranie nie ulegaja aberacji sferycznej
i komatycznej w soczewce gléwmej tak, ze otrzy-
mane na ekranie plamki nie -ulegajg deformacji.
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‘ Jeze!h plamki: ka.zdego z t»rzed\ strumienielekitro-
nowy\ch oddalone sg od siebie na‘ekranie 8, réznice
tzasu odpovnada]qcego polozamom plamek 63 prze-
kazywane sygnalom’ wxzymym, modullf]acym “stru-
mienie elektronowe. Osiaga sie’ przez to zgodnosé
imedzy trzema obrazami utwormnym1 przez te trzy
strumienie elekf:ronom na-ekranie 8. -

Jedno z wielu wykonaxi wyrzu%m elektronowej
A, odp_qw1ada]acej ukladowx optycznemu z fig. 5,
bméwione zostanie obecnie w oparéiu o fig. 9 i 10.
Katode K stanow1a irédla Kl, K; i K;, wytwarza-
Jace strumleme elektronowe. Pierwsza siatka ste-
rujaca Gy, ktéra jak pokazamo na fig. 11 i 12 sklada
sxe z trzech ‘siatkowych czlon6w Gyy, Gyp i Gys, jest
umieszczona dokladnie naprzeciw emitujgcej elek-
trody - czolowej pow1erzchm katody K. Siatkowe
czlony Gyy, Gyp i Gyy Maja ObWOTY gis, 81z 1 81, kt6re
rozmieszezone s3 wzdtuz' linii ~ prostej.
smtka G, zamorntowana ]est maprzeciwko siatki Gy,
tak 2e jej otwory 821, Bi2, 823 zna;'duja sie na jednej
Iinii-z odpowiednimi otworami g;,, & i g siatki
G,. Siatka G; moze mieé ksztalt kubka, ktérego dno
1 (fig."11 i 12) ma otwory gy, 8 i &g rozmieszczo-
ne wzd&uz Sre'dmcy II—H, a- cylmdryczna boczna
§ciana - 2-ciggnie su: poczma:iac od ‘Obrzeza ‘dna T
w kierunku osiowym do sm‘t‘kx G,. Za siatkg G,
umleszczone s3 koleJno w kierunku od siatki ste-
ruJaceJ Gy, siatki lub elektrody Gy, G, i Gs 0 ksztal-
eie wydrazonego walca.
“ Elektroda G; ma kionncowe czesci 3 i 4 o stosun-
kowo malej Srednicy oraz srodkowsg czesé 5 o wiek-
sze] ‘Srednicy. Korficowa czesé 3 wystaje do wnetrza
siatki G; i jest wewnatrz niej usytuowana wspél-
osiowo. Elektroda G, ma koricowe czesci 6 i 7 o
srednicy wiekszej od Sredmicy czesci koricowych 3
i 4 elektrody G, oraz Srodkows cze$é 8 o jeszcze
wiekszej $rednicy. Elektroda G, jest zamontowana
w taki sposéb, ze koricowa cze$é 4 wchodzi w nig
i jest umieszczona wspélosiowo wewnatrz czesci 6.
Elektroda Gs posiada koficowe cze$ci 9 i 10 o $re-
dnicy mniejszej, niiz §rednica koricowej czesci 7 oraz
Srodkows cze§é 11 o srednicy wiekszej od $rednic
czeéci 9 i 10. Jest ona wmontowana w taki sposéb,
ze jej konficowa cze$é 9 wchodzi w koficows cze§é 7
elektrody G, i umieszczona jest wewmatrz niej
wsp6losiowo. Elektrody Gy, G, i Gs, siatki G; i Gy
i katoda K sg polaczone razem w podany wyzej
spos6b za pomocg odpowiednich odstepnikéw 12
z materialu izolacyjnego. Ponadto wokél koncowej
czesoi 10 elektrody Gs umieszczona jest komora get-
terowa GT.

Podczas pracy wyrzutni elektronowej w przykla-
dzie wykonania wedlug fig. 5, do siatek G, G,
i do elektrod Gy, G, i Gs doprowadza si¢ odpowie-
dmie napiecia. Na przyklad do siatki Gy Gy, Gy i
Gl, dopmwadza sie napiecie od 0 do 400 V, do siat-
ki G, doprowadza sie napiecie od 13 do 20 kV, a do
élektrody G, mapiecie od 0 do 400 V. Napiecia te
odmosza sie do potencjalu katody K. Rozdzial na-
piecia na siatki i elektrody G, do Gy oraz ich dlu-
goscei i ‘érednice sa zasadniczo identyczne jak w wy-
Tzutni typu unipobenqona]ne] jednopromlemoweJ
wyrzutm elekt'ronowej, zawierajgcej pfierwsza,
jedynczg siatke i drugq siatkg z Jednytm otworem.
Po doprowadzemu namecm 0 opisanym wyzej roz-
kiladzie pomiedzy siatka G, a cze$cig 3 elektrody
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G, powstaje pole soézewki “elektronowej.  Odpowia-
da to pomocniczej soczewce L’ z fig. 5. Pole ‘so-
czewki elektronoWeJ odpowmdamcej gléwnej so-
czewce Lz fig. 5, jest .utworzone ma &odku osi
eiekrtrody ‘G4’ przez-elektrody -Gy G, 1 Gy Przy-
kladawo napiecia polaryzacji. wynosza dla elektrod:
K Gy, G,, ‘G, G, i G; odpowiednio 100 V, 0 \'A
300 V, 20 kV, 200 V i 20 kV.

W celu uzyskania - zbieznosci strumieni B, i B,

ktére opuszczaja elektrode Gj: wzdluz -rdzbieznych
drég, wyrzutnia elektronowa ‘pokazana na fig. 9
ma’ urzadzenie odchylajace F, zawierajgce przesto-
nowe plytki P i P’ ustawione naprzeciw -siebie
wzdluz osi poza wolnym koficem elektrody Gs.
Odchyla]ace urzatdzeme F zavrierd ponadto umiesz-
czone na zewnatrz skupiajace plytki Q - Q’, ktére
sg przyfkladowo Wwygiéte na zewnatrz i zamonto-
wane 0dpow1edmo naprzediw zewnetrmych “po-
wierzchni plytek P i P. Plytki Pi P’ oraz plytki
Qi Q s3 tak usytuowane, ze strumienie By, B, i B
pnechddza odpowiednio pomiedzy plytkami P i Q,
P i P’ oraz pomiedzy plytkami P’ i Q. Do plytek
PiP doprowadza sie napiedie réwhé napieciu do-
pmwadzanemu do - elektrody Gs.- Do plytek Q i @
jest doprowadzoné napiecie o 200 V do 300 V niz-
sze niz mapigcie przylozone do plytek P i P’. W ten
sposéb powstaje napiecie odchylajace przylozone
do plytek P i Q oraz do plytek P’ do @ co odpo-
wiada utworzeniu deflektor6w F, i F, z fig. 5, prze-
znaczonych do odpowiedniego odchylamia strumie-
ni elektronowych B, -i B,, jak to zostalo opisane w
zwigzku z oméwieniem fig. 5.
* Strumienie elektronowe emitowane przez katode
K zmuszone zostajg do przej$cia przez otwory gy,
812 1 81s czlonéw siatkowych Gyy; Gye i Gys i sS3 mo-
dulowane trzema réznymi sygnalami przylozonymi
pomiedzy katodg K a siatkowymi czlonami Gyy, Gis
I Gy Strumienie B,, B; i B; przechodza przez
wspélng pomocniczg soczewke L’, utworzong przez
siatke G, i elektrode G; i przecinajg sie wzajemnie
w $§rodku optycznym giéwnej soczewki L, utworzo-
nej przez elektrody G, G, i Gs. Nastepnie po
opuszczeniu elektrody Gs, strumienie B,, B; i B
przechodzg odpowiednio miedzy plytkami Q i P, P
i P oraz P i Q. -Poniewaz plytki P i P’ maja
ten sam potencjal, strumieri B, mie zostaje odchy-
lony. Natomiast strumienie B; i By wychodzace z
soczewki L zostaja odchylone od swych rozbiez-
nych kierunkéw, tak' ze wszystkie strumienie B,
By, i By muszg sie skupi¢é w jednym punkcie
ekranu.

Sygnaly modulujgce strumienie elektronowe po-
winny byé doprowadzone oddzielnie do trzech siat-
kowych czlonéw Gy, Gys i Gys stanowigeych pierw-
szg siatke Gy, gdyz zrédia elektronéw K, K; i K;
znajduja sie na pojedynczej katodzie K. W celu za-
do$éuczynienia temu wymaganiu trzy prostokgtne,
majgce ksztalt plytek siatkowe czlony Gy, Gy i Gys,
posiadajgce odpowiednie otwory gy; 82 i 843 zaopa-
trzone sg w wystajgce przylaczeniowe jezyki 13 stu-
zace do odbierania sygnaléw w celu niezaleimego
modulowania kazdego strumienia elektronowego.

" Ay -wyznaczy¢ -dokladnie’ odpowiednie polozenie
otworéw gi4, 82 i 813, czlonéw siatkowych: Gy, Gye .
i Gu, W celu zapéwnienta - ws.pél‘srodkowego umiesz-
tzenia otworbw-g;, g1 i g3 Z otworami' gy, 8 i 833
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siatki Gy. i utrzymania . oznaczonej odleglosci D
miedzy siatkg Gy, a czlonami Gy, Gy i Gy Wpro-
wadza si¢ dwa ceramiczne izolatory 14, przy czym
grubo§¢ kazdego z mich wynosi' D. Cala powierz-
chnia kazdego z tych izolatoréw. 14 jest -pokryta
warstwg przewodzacy 15, na przykiad przez me-~
talizacje -tej powlerzchni.- Trzy przewodzace war-
stiwy M;, M, i M, umieszczone sg na przeciwnej
powierachni .kazdego izolatora zajmujgc calg jej
szerokosé i s3 rozmieszczone w jednakowych od-
stepach od ‘siebie. Izolatory 14 umieszczone s3.na
dnie 1 siatki G, i sg rozstawione symetrycznie w
stosunku ' do-’ linii II-II, wzdluz ktérej znajdujg sie
otwWory 8z, 8s2 1 823, Przy czym izolatory 14 sg zlg-
czone przewodzacymi warstwami 15 do siatki G,
na przyklad przez lutowamnie. Czlony Gy, Gye i Gys
sg dolutowane do przewodzgcych warstw M;, M;
i M, izolator6w: 14, lgczac je ze sobg.

Na fig. 13 przedstawiono przykladowo wyrzutnig
elektronowa A’ wedlug wynalazku zastosowang do
lampy kineskopowej typu chromatronowego, wy-
korzystywanej w telewtizji kolorowej. Wyrzutnia
elektronowa A’ zawiera trzy elektrycznie oddzie-
lone katody Kg, Kg i Kg, do ktérych sg 'odpowie-
dnio przylozone sygnaly ,czerwony”, ,zielony” i
,hiebieski”. Katody umieszczone sg tak, ze ich po-
wierzchnie wysylajace elektrony tworza linie pro-
sta, w taki sposéb, ze znajduja sie one w jednej
linii z podobnie rozmieszczonymi otworami g;r, 8¢
i gy W siatce G, o ksztalcie podobnym do plytki.
Druga siatka Gy w Kksztalcie kubka ma plytke den-
na umieszczong przylegle do siatki G, i posiadajaca
trzy otwory 8:r, 8:c i 8:m, kiére s3 odpowiednio u-
szeregowane z otworami .gr, 8, 8i8. Wyrzutnia
elelktronowa A’, podobnie jak w opisanej uprzednio
praktycznej realizacji wynalazku posiada elektrody
G;, G, i G; uszeregowane kolejno i tworzgce po-
mocniczg soczewke L’ oraz gléwna soczewke L.

Do siatek G; i G, oraz elekirod G;, G, i Gy Wy-
rzutni A’ sa przylozone mnapiecia mierzone w sto-
sunku do katody, réwme mapieciom podanym wyzej
w odniesieniu do fig. 9. W ten speséb - strumienie
B;c i Br emitowane z katod Xp, Kc i Kp muszg
przejéé przez otwory gir, &1 1 8 pierwszej siatki
G, oraz przez otwory gsr, 8sc i 88 drugiej siatki G,.
Nastepnie ‘przechodzg one przez pomocniczg. so-
czewke L’, zmuszajgca je do przeciecia si¢ ze sobg
w $rodku optycznym gléwnej soczewki L. Po opu-
szczeniu gléwnej soezewki L- strumienie By i-Bg
biegng wzdluz rozchodzacych sie drég. Po opuszcze-
niu gléwnej soczewki na drodze trzech strumieni
Br, Bc.i Bp znajduje si¢ urzadzenie odchylajgce F,
skladajgce sie z deflektor6w F,.i F,, Deflektory te
sg utworzone przez plytki P i P’ i plytki Q i Q.
Pod wplywem skupiajacego dzialania urzgdzenia
odchylajacego F, strumienie Br, Bg..i B uderzajg
w -ekran 8, zawierajacy zestawy jczerwonych”,
»szielonych” i ,niebieskich” pask6w fosforescencyj-
nych Sg, S¢ i 8p uszeregowanych kolejno ma czo-
lowe]j plycie Fp, po przejéciu przez urzadzenie se-
lekeji strumieni- elektronowych w' pestaci perforo-
wanej elekitrody G znajdujgcej. si¢ przed koloro-
wym ekranem 8, do ktdérej przylozono éredmio. wy-
sokie napiecie Vu. Napiecia Ve i Vq doprowadzo-
no do-plytek P i Q oraz plytek P i @ mza,d.zema
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F,.5q tak dobrane, by trzy strumienie B, Bo i Bs
musialy sie ze eoba przecigé na oslonie Gp. W ten
spos6b strumienie te moga pasé tylko ma odpowied-
nie fosforencyjne paski Sg, 8¢ i Sp. Strumienie
Br, B i B skupiajace sie ma oslonle Gp 83 oczy-_ B
wiScie ogniiskowane na ekranie S. .

Typowe poziome i pionowe  urzadzenia odchyla-
jace przedstawione na fig. 13 jako jarzmo D, prze-
widziane sg do poziomego i pionowego odchylanja
trzech strumieni elektronowych réwnoczeénie po.
stronie 8; tak, jak odbywa si¢ to w powszechnie
stosowanej lampie kineskopowej do telewizji kolo-
rowej. - . .. L :

Przez doprowadzenie odpowiednio ,czerwonych”,
»zielonych” i ,miebieskich” sygnaléw wizji miedzy
katody Kgr, K¢ i Kg a siatke G; moduluje si¢ ges-
toéé strumienia elektronéw w strumieniach Bg, Bg
i Bp, dzieki czemu na ekranie powstaje barwny’
obraz. : T ' ]
. Chociaz opisane wyzej urzagdzenie F w rozwig-
zaniu wyrzutni elektronowej, jak pokazano mna
fig. 9 i 13, jest typu elektrostatycznego, to jednak
oczywistym - jest, ze 'takie urzgdzenie F typu e‘lek-'
trostatycznego mozna zastapié¢ przez urzadzeme ty-
pu magnetycznego, na przyklad. takie, jak przed-
stawiono ma fig. 14A i 14B. Urzgdzenie F sklada sig
z magnetycznego ekranu 16, ktéry moze mieé
ksztalt rury o przekroju- prostokatnym, ustawionej
wspélosiowo z elektrodg G,, tak, ze Srodkowy stru-
mien B, (fig. 9) wzglednie Bg (fig. 13) przechodzi
przez jej wnetrze Z jednej strony 16a ekranu 16
wystajg dwie ‘magnetyczne plytki 17a i 17h, ktére
ustawione s3 naprzeciw siebie tak, ze umozllrwm]a
przejicie miedzy mimi strumienia B; lub Bg. Po-
dobna para plytek 18a i 18b wystaje z drugiej Strof.
ny 16b ekranu 16, umozliwiajac przejscie pomie-
dzy tymi plytkami trzeciego strumienia B; wzgled-
nie Bg. Najkorzystme] jest, gdy krawedzie plytek
17a i-17b oraz plytek 18a i 18b, przylegajgcych. do
ekranu 16 s3 wygigte tak, aby szegaly sig .ze sobq
w kierunku ky. elementowi 16; co zostalo. p.rzedsta-
‘wione. szczegélowo na.fig. 14B. Ponadto na;korzyst-
niej jest, ady zewnetrzne krawedzie 19a i 19b ply-
tek 17a'i 17b s3 wygiete na zewnatrz w kierunku
od. siebie tak, aby rozcmgaly sig one wzdluz wew-
netrznej powierzchni. N §ciany czesci szyjkowej
oslony lampy. Zewnetrzne krawedzie 20a i 20h
plytek 18a i 18b sg rpodobnne wygiete .w -kierunku
od siebie. Te wygigte na zewnatrz czesci 19a, 18h,
20a i 20b stanowia bieguny magnetyezne. Po zew-
netrznej stronie szyjki znajduja sig elektromagnesy
21 i 28, posiadajgce iodpowiednio uzwojenia 23 i 24
na rdzeniach 25 i 26. Rdzen 25 ma czesci 25a i 25b
tworzace bleguny ‘magnetyczne ustawione odpo-
wiednio naprzeciw biegunéw 19a i 19b. Podobnie
rdzen 26 ma biegunowe czeéci 26a i 26b ustawione
odpowiednio naprzeciw biegunéw 20a i 20b. T

w oph.sanym wyzej ukladzie- trzy strumienie B,,
B, B, przecinajgce si¢ wzajemnie w $rodku .op-
tycznym gléwnej soczewki L, a nastepnie wycho~
dzgce z elektrody  Gs,. przechodza odpomedmo po-.
mledzy magnetycznym1 plytkami 17a i l'lb prze-
netycznyml plytkami 18& 1 l&b przechwnych .zna-
kéw. Strumien D, nie ulega odchyiemu, pmiewa;t
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jest on osloniety od- wplywu zewnetrznego pola
magnetycznego przez ekran 16, podczas gdy stru-
mienie B; i B; zostajg odchylone skutkiem istnie-
nia pola magnetycznego pomiedzy plytkami 17a
i 17b i pomiedzy plytkami 18a i 18b, ktére pow-
staje w wyniku przeplywu pradu  przez elektro-
magnesy 21 i 22. Dzigki. temu strumienie B;, B; i B
skupione sg, zaleimie od potrzeby, albe w punkcie
na ekranie albo na oslonie Gp tego ostatniego.
Mozliwe jest oczywiScie nalozenie prgdéw dyna-
micznej zbieznoéci ma prady statycznej zbieznosci,
przeplywajgce przez elektromagnesy 21 i 22,
a wéwczas nie zachodzi potrzeba stosowania od-
dzielnej zbiezno$ci dynamicznej.

Poniewaz zewnetrzne krawedzie magnetycznych
plytek 17a, 17b i 18a, 18b przylegajace do $cian
16a i 16b ekranu 16 sj zbiezmie wygiete do wew-
nafrz jak to pokazano ma fig. 14E, strumienie zbli-
" zajg sie §ciSle do siebie, a tym samym zblizajg sie
do ekranu 16, tak ze mozliwe jest skuteczne zapo-
biezenie zaburzeniom pola magnetycznego, przez

strumienn magnetyczny przechodzacy od plytek 17a, -

17b, 18a, 18b do ekranu 16. W fen sposéb moZliwe
jest skuteczne zapobiezenie zmieksztalceniu plamek
utworzonych ma ekranie fosforescencyjnym. Jesli
odleglo§é pomiedzy przeciwleglymi plytkami mag-
netycznymi wynosi a, odleglo§¢ miedzy wolnymi
krawedziami w@bieznie wygietych wewnetrznych
czesSci wynosi b i wymiar elementu oslony magne-
tycznej o prostokgtnym przekroju d jest stosunko-
wo miewielki, to najlepsze wyniki osigga si¢ wéw-
czas gdy b/a=0,625, d/2a=c/a=10,325, a kgt za-
warty pomiedzy wewnetrznymi wygietymi czeScia-
mi krawedzi jest rzedu 30° do 60°. Jezeli czesSci
wewnetrznych krawedzi plytek magnetycznych
przylegajgce do Scian ekranu 16 nie s3 wygiete, to
pole magnetyczne nie jest jednorodnie rozlozone
ze wzgledu na to, ze strumiern magnetyczny w po-
lozeniu strumieni B; i By jest odchylony pod wply-
wem strumienia magnetycznego przechodzacego od
plytek magnetycznych 17a, 17b i 18a, 18b w Kkie-
runku ekranu 16. Znieksztalcenie powstale w wy-
niku takiego miejednorodnego pola magnetycznego
jest znaczne szczegbélnie wéwcezas, gdy odleglosci
pomiedzy
zmniejszone sg do tego stopnia, ze strumienie te
znajdujg sie w poblizu bocznych $§cian ekranu 16.
Znieksztalcenia takiego unika sie przez wygiecie
plytek magnetycznych, jak to opisano powyzej.

" Oczywiste jest, 2e w miare potrzeby, elektro-
magnesy 21 i 22 moga by¢ zastagpione magnesami
stalymi. ‘

. Powyzszy opis przykladé6w wykonania wyrzutni
elektronowej wedlug wynalazku odniesiono zwlasz-
cza do lamp kineskopowych telewizji kolorowej,
w ktérych dla wytworzenia trzech strumieni elek-
tronowych stosuje sie pojedyncze dzialo, przy czym
strumienie te modulowane sg ,,czerwonym”, ,zie-
lonym” i ,niebieskim” sygnalami wizji. Jasnym
jest jednak, ze wyrzutnia elektronowa wedlug mi-
niejszego wynalazku moze by¢é ‘stosowana w kaz-
dej innej lampie -elektronopromieniowej, wielo-
strumxemawe:, jesli strumienie musza byé ognisko-
Wa'ne we wspo’lrnej plamie lub w oddzielnych pla-
mach na ekranie.

biegngcymi obok siebie strumieniami
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Zastrzezenia patemtowe

1. Urzadzenie elektronopromieniowe zwlaszcza do
odtwarzania obrazéw barwnych wyposazone w wy-
izutnie wytwarzajgeg strumienie elektronowe, zna-
mienne tym, Ze zawiera zespél! (G, G;) powoduja-
¢y przeciecie sie strumieni (By, B;, B; lub Bg, Bg,
Bg) miedzy sobg w jednym miejscu oddalonym od
wyrzutni (K lub Kg, Kg, Kg lub K;, K, K;) wypo-
sazonej przy odtwarzaniu obrazéw barwnych
w $rodki modulujgce strumienie kolorowymi syg-
nalami wizji oraz zawiera ekran (S) odbierajgcy
strumienie i gléwny ogniskujgcy uklad soczewek
(Gy, G;, G;) ostatecznie ogniskujgcy strumienie
w plaszczyZnie oddalonej od miejsca wzajemnego
ich przeciecia, korzystnie dokladnie na ekranie,
usytuowany tak w urzgdzeniu, aby jego Srodek op-
tyczny (L) znajdowal sie dokladnie w miejscu prze-
ciecia sie strumieni dla ograniczenia wplywu znie-
ksztalcen aberacji optycznej w skupionych stru-
mieniach.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze ma czlon (Gp) selekcji strumieni usytuowany
w poblizu ekranu (S).

3. Urzagdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze gléwny ogniskujacy uklad soczewek (Gs, Gy Gj)
zawiera elektrody o réznych potencjalach elek-
trycanych tworzace pole soczewki elektronowej
ostatecznie skupiajace strumienie przechodzace
przez to pole.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne
tym, ze wyrzutnia zawiera indywidualne 2zrédla
(Kr, Kg, Kp) strumieni, a zespé6l (Gg, Gj) powodu-
jgcy przeciecie sig¢ strumieni miedzy soba w okres-
lonym miejscu w urzadzeniu uzupelnia te Zrédia
powodujgc tym samym zbiezno§é strumieni
w miejscu ich przeciecia.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4, znamienne
tym, ze wyrzutnia emituje strumienie w kierun-
kach dokladnie réwnoleglych miedzy soba, a zes-
p6l (G,, Gs) powodujgcy przeciecie sie tych stru-
mieni w tym samym miejscu 'w Srodku optyeznym
gtéwnego ogniskujgcego ukladu soczewek jest wy-
posazony w uklad (L’) soczewek pomooniczych
umieszczony pomiedzy wyrzutnig a gléwnym ognis-
kujgcym ukladem soczewek wywolujgc zbieznosé
strumieni w $§rodku optycznym.

6. Urzgadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
ze uklad (L’) soczewek pomocniczych zawiera elek-
trody (G, G;) o réoznych potencjalach elekirycz-
nych tworzace pole soczewki elektronowej prze-
puszczajgcej wszystkie strumienie dla uzyskania
ich zbiezno$ci w tym samym miejscu w urzadze-
niu.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 2—6, znamiemne
tym, ze ma zesp6t odchylania (F lub F’) umieszczo-
hy potmedzy gléwnym ogniskujgcymn ukladem: so-
tzewek, a czlonem (Gp) selekcji strumieni powo-
dujac‘ odchylanie ‘tych strumieni, ktére wychodza
z gléwnego ogniskujgcego ukladu soczewek wzdluz
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rozbieznyeh drég, aby wuzyskaé ich -zbieznosé na
wsp6lnej powierzchni czlonu (Gp) selekcji strumie-
ni.

8. Urzgdzenie wedlug zastrz. 7, znmamienne tym,
ze ekran (S) zawiera zesp6l (Sr, Sg, Sp) luminofo-
ré6w ‘o réznej barwie, a czlon (Gp) selekcji stru-
.mieni stanowi perforowana maska cieniowa usy-
tuowana przed ekranem, przy czym soczewki sku-
piajq wszystkie strumienie ma ekranie, a zespél
odchylania (F lub F’) wywoluje zbieznos§é tych
strumieni we wspélnym miejscu na masce cienio-
Wej.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
ze zespOl odchylania zawiera oddalone od siebie
plytki (Q, P, @, P’) o réznych potencjalach elek-
itrycznych umieszczone po przeciwnych stronach
kazdej z rozbieznych drég strumieni odchylajac
elektrostatycznie te strumienie w odpowiednich
kierunkach.

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
zZe zespo6l! odchylania zawiera elementy (21, 22) wy-
twarzajgce pole magnetyczne poprzeczne do kazde-
go z rozbieznych strumieni elektronowych odchy-
lajgc magnetycznie te strumienie w odpowiednim
kierunku.

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, znamienne tym,
ze wyrzutnie stanowig zZrédla (Kgr, Kg, Kg lub K,
K;, K;) trzech strumieni, z ktérych jedno Zrédlo
(Kg lub K;) umieszczone jest na osi optycznej
gléwnego wogniskujgcego ukladu soczewek, nato-
miast pozostale dwa Zrédla (Kgr, Kg lub K;, Kj)
83 jednakowo oddalone od pierwszego z wymienio-
nych zrodel i znajdujg sie¢ po przeciwnych jego
stronach w linii prostej przechodzacej poprzecznie
przez of§ optyczng tak, Zze jedynie strumienie (Bg,
Bgp) wychodzace z tych dwu Zrédel biegng po dro-
_gach rozbieznych po wyjsciu z gléwnego ognisku-
jacego ukladu soczewek.

12. Urzadzenie wedlug zastrz. 11, znamienne tym,
ze zesp6l odchylania (F lub F’) zawiera pierwsza
pare plytek (P, P’) o jednakowym potencjale elek-
-trycznym, umieszczonych po przeciwnych stronach
osi optycanej, pomiedzy ktérymi przechodzi po
wyjsciu z gléwnego ogniskujgcego ukladu socze-
wek pierwszy strumienn (Bg lub By) z jednego Zréd-
la oraz ma drugg pare plytek (Q, Q') rozstawiong
na zewnatrz pierwszej pary plytek tak, aby pomie-
dzy pierwszg i drugg parg plytek przechodzity
. strumienie (Bgr, Bp) wytworzone przez pozostale
dwa zrédla (Kgr, Kg), przy czym plytki drugiej pa-
ry (@ Q’) majg potencjat elektryczny rézny od po-
tencjalu pierwszej pary, umoZliwiajagc tym samym
elektrostatyczne odchylanie strumieni (Bg, Bg) wWy-
tworzonych przez pozostale dwa Zréodla (Kgr, Kg)
w kierunku osi optycznej.

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 11, znamienne {ym,
2e w skitad zespolu odchylania (F lub F’) wchodzi
-ekran magnetyczny (16) w ksztalcie rury usytuowa-
ny wzdluz osi optycznej dla przepuszczenia stru-
- mienia (Bg) z jednego Zrédla po wyjsciu tego stru-
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mienia z gléwnego ogniskujgcego ukladu soczewek
oraz zespé! ten zawiera pary oddalonych od siebie
plytek magnetycznych (17a, 17b i 18a, 18b) usytuo-
wanych zewnetrznie po przeciwnych stronach tego
ekranu dla przepuszczania miedzy wymienionymi
parami plytek strumieni (Br, Bg) z pozostalych
dwu Zrédel oraz  ma urzadzenie magnetyczne (21,
22) wspéldzialajgce z tymi parami plytek tworzac
miedzy plytkami kazdej pary. pole magnetyczne
odchylajgce strumienie przechodzace miedzy nimi
w kierunku osi optycznej.

14. Urzadzenie wedlug zastrz. 13, znamienne tym,
ze plytki kazdej z par plytek magnetycznych (17a,
17b i 18a, 18b) maja wewnetrzne krawedzie wza-
jemnie  Zbiezne w kierunku odpowiadajgcej im
strony ekranu redukujgc dystorsje strumienia wy-
wolang niejednorodnoscia pola magnetycznego
utworzonego miedzy tymi plytkami.

- 15. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—14, znamienne
tym, ze wyrzutnia zawiera zesp6l katodowy (K lub
Kgr, Kg, Kg) emitujgcy elektrony oraz pierwszy
i drugi zesp6t siatkowy (G i Gg) ustawione kolej-
no po sobie i przylegajgce do zespolu katodowego
i wzajemnie do siebie, przy czym kazdy z zespoléw
siatkowych ma rozmieszczone wspoélliniowo otwory
(81r, 81Gs 818 1 8:r, 8:a, Bep) dla kazdego ze stru-
mieni w celu uczynienia ich wzajemnie réwnoleg-
tymi.

16. Urzadzenie wedlug zastrz. 15, znamienne tym,
ze drugi zespél siatkowy (Gg) ma ksztalt pojedyn-
czej plytki (1) ‘wyposazonej w odpowiednie otwory,
a gléwny ogniskujgcy uklad soczewek zawiera cy-
lindryczne elektrody (Gs, G, Gs) ustawione szere-
gowo za drugim zespolem siatkowym (Gg) o réz-
nych potencjatach elektrycznych tworzac pole so-
czewki elektronowe]j ostatecznie skupiajgcej wszyst-
kie przechodzgce przez nig strumienie, za§ zesp6l
(Gy G;) powodujacy Wwzajemne przecinanie sie
strumieni w okres§lonym miejscu urzgdzenie zawie-
ra pier§cieniowg $ciane boczng (2) wystajgca
z obrzeza plytki drugiego zespolu siatkowego (Gy),
ktéorej potencjal elekiryczny jest rézny od poten-
cjalu nastepnej przylegajgcej do miej elektrody (Gj)
gloéwnego ogniskujgcego ukladu soczewek, wytwa-
rzajgc tym samym pole pomocniczej soczewki elek-
tronowej, skupiajacej strumienie biegngce réwno-
legle w stosunku do siebie.

17. Urzadzenie wedlug zastrz. 15, znamienne tym,
ze zespll katodowy zawiera pojedynczy czlon ka-
todowy (K) posiadajacy powierzchnie¢ emitujgca
elektrony, a pierwszy zespél siatkowy (Gy) ma
cztony siatkowe (Gyy, Gyg Gyg), Z ktérych kazdy od-
powiada jednemu ze strumieni i ma odpowiedni
otwor (81, &1 813) Przy czym czlony siatkowe
pierwszego zespolu siatkowego (G;) rozmieszczone
sg rownolegle maprzeciwko powierzchni emitujacej
elektrony, a drugi zespél siatkowy (Gg ma poje-
dynczg plytke (1) usytuowang réwnolegle maprze-
ciw czlon6w pierwszego zespolu siatkowego (Gy),
przy czym pomiedzy czlonami pierwszego zespolu
siatkowego, a plytg drugiego zespolu siatkowego
(Gy) usytuowane i zamocowane sg elementy izola-
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cyjne (14) dystansowe dla utrzymania oznaczonej
wzglednej odleglofci pomiedzy nimi i zapewnmienie
wspblosiowego ustawienia dl:woréw w pierwszym
i druglm zespoEle siatkowym.

- 18, U-rzqdzeme wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze wyrzutnia zawiera jedng katode (K) emitujgca
elektrony i co majmniej dwa czlony siatkowe (Gyy,
Gysy, Gyg) wsytuowane po przeciwnych stronach po-
wierzchni emisyjnej Katody.

19. Urzadzenie wedlug zastrz. 18, znamienne {ym,
ze kazdy ze strumieni elektronowych wytworzo-
nych przez wyrzutnie ‘ma pole przekroju poprzecz-
nego mniejsze od pola przekroju poprzecznego tych
strumieni w miejscu ich przeciecia w $rodku op-
tycanym (L) gléwnego ogmskujqcego ukladu so-
czewek. :

20. Urzgdzenie wedlug zastrz. 18, znamienne {ym,
Ze zesp6l odchylania (F lub F’) odchyla te strumie-
nie, ftére po wyjsciu z gléwnego ogniskujgcego
ukladu soczewek biegng wzdluz drég rozbieznych
od osi opty¢znej tego ukladu, aby skupié wszystkie
strumienie we wspélnym miejscu poza wyrzutma

21. Urzadzenie wedlug zastrz. 20, znamienne tym,
ze wyrzutnia zawiera zespél katodowy (K lub Kg;
Kg, Kp) emitujacy elektrony oraz pierwszy i drugi
zesp6l siatkowy (G; i G;) umieszczone szeregowo
naprzeciwko i w poblizu zespolu katodowego, przy
czym s3 one usytuowane wzajemnie -blisko siebie
i podiadajg usytuowane wspélliniowo otwory (g;r,
8ic, &8 i &m, 8, Bsm) Drzepuszczajgce kaidy ze
strumieni; aby uczynié je wzajemnie réwnoleglymi.

- 22. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze gléwny ogniskujgey uklad soczewek wyposazony
jest w elektrody (Gy G, Gg) o réznych potencja-
lach elektrycznych, tworzagc pomiedzy nimi pole
soczewki elektronowej ostatecznie skupiajgcej prze-
chodzace przez to pole strumienie elekironowe.

23. Umadzeme wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze elektrody (G., G, Gy .gléwnego ogniskujgcego
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ukladu soczewek dla skupienia strimieni dokladnie
na ekranie zawierajg przynajmniej dwie rurowe

elektrody (4, 6, 7, 8, 9) usytuowane szeregowo, po--

miedzy ktérymi istnieje pole soczewki elektrono-
wej. -

24. Urzgdzenie wedlug zastrz. 23, znamienne tym,

ze strumienie wychodzg z wyrzutni dokladnie wza- .

jemnie réwnolegle a uklad soczewki pomocniczej
usytuowany pomiedzy wyrzutnig a gléwnym ognis-
kujacym ukladem soczewki powoduje przeciecie
sie tym strumieni miedzy sobg.

25. Urzadzenie wedlug zastrz. 24, znamienne tym,
ze uklad soczewek pomocniczych zawiera przynaj-
mniej dwie rurowe elektrody (2, 3) o réznych po-
tencjalach elektrycznych, tworzgce pole pomocni-

czej soczewki elektronowej, przez Ktére przecho- -

dzg strumienie w celu uzyskania ich zbiezno$ci.

26. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,.
ze zesp6l powodujacy wzajemne przecinanie sie
strumieni wchodzi w skiad wyrzutni, a elementy
(K;, K;, K,;) wytwarzajgce strumienie umieszczone
sg ma powierzchni lukowej, przez co strumienie-
emitowane przez te elementy przecinajg sie mie-
dzy soba w $rodku optycznym gléwnego ognisku--
jacego ukladu soczewek.

27. Urzadzenie wedlug zastrz. 26, znamienne tym,
ze $rodek powierzchni lukowej wyrzutni, na ktérej
rozmieszZczone sg elementy wytwarzajgce strumie-
nie jest usytuowany ma tej samej osi, co $rodek:

optyczny gléwnego ogniskujgcego ukladu soczewek..

28. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,.

ze wyrzutnia zawiera przynajmniej dwie katody
(Kgr, Kg, Kg) emitujgce elektrony oraz jeden czlon
siatkowy umieszczony = maprzeciwko powierzchni
emisyjnych tych katod.

29. Urzadzenie wedlug zastrz. 28, znamienne tym,.

ze katody (Kgr, Kg, Kg) emitujgce elektrony usy-

tuowane s3 na linii prostej i wspélosiowo z ot‘wo-~

rami (g;r, 8ic, 8B) czionu sxatkowego.
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