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(57) Resumo: Que incorpora um primeiro engrenamento, disposto
a 90° que recebe a rotagdo do eixo geral de transmissdo do
equipamento, e o transfere para um primeiro eixo transmissor
coplanar, que, por sua vez, transfere a rotagdo para uma primeira junta
homocinética, em cuja extremidade oposta se localiza uma primeira
engrenagem, que, por sua vez, transmite a rotagdo a uma segunda
engrenagem, posicionada ortogonalmente abaixo da dita primeira
engrenagem, empregando, para isso, uma corrente, sendo que esta
dita segunda engrenagem transmite rotagdo para um segundo eixo
transmissor, o qual, por sua vez, aciona o conjunto de pinhdo e coroa
que fornece rotagdo ao distribuidor de produto, podendo ainda,
alternativamente, prever o prolongamento da transmisséo, a partir da
incorporagéo de mais um eixo transmissor, também coplanar, disposto
logo apés o primeiro eixo transmissor de engrenamento a 90° com o
eixo geral de transmissé@o do equipamento, sendo previsto ainda, neste
caso, a adogado de mais uma junta homocinética, que sera instalada
entre estes ditos eixos transmissores.
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MECANISMO DE TRANSMISSAO COMPACTA PARA
APLICAGCAO EM LINHA DE PLANTIO DE MAQUINAS E
IMPLEMENTOS AGRICOLAS EM GERAL

CAMPO DE APLICAGAO

Refere-se o presente relatério descritivo a um MECANISMO
DE TRANSMISSAO COMPACTA PARA APLICAGAO EM LINHA
DE PLANTIO DE MAQUINAS E IMPLEMENTOS AGRICOLAS EM
GERAL, desenvolvido com objetivo de possibilitar de que a rotacao
recebida através do eixo motriz possa ser transmitida, de maneira
constante e regular, para acionamento do distribuidor de sementes
da linha de plantio, independentemente das oscilagdes dos bragos
do suporte pantografico, decorrentes das irregularidades do terreno.
SUMARIO DA INVENGAO

O presente MECANISMO DE TRANSMISSAO COMPACTA
PARA APLICACAO EM LINHA DE PLANTIO DE MAQUINAS E
IMPLEMENTOS AGRICOLAS EM GERAL é formado por conjunto
de eixos engrenados a 90°, que recebem a rotacdo do eixo geral de
transmissao do equipamento, e a transfere, através de um ou mais
eixos intermediarios, para o acionamento do distribuidor de produto,
e que sdo montados entre si de maneira a proporcionar movimento
articulado entre estes, e possibilitando que os movimentos verticais
dos bragos pantograficos nao interfiram na rotacao final transmitida
ao distribuidor.
ANTECENDENTES DA TECNICA

Como se sabe, 0s meios de transmissao possuem significativa
importancia para o funcionamento geral das maquinas semeadoras,
uma vez que é justamente através destes meios que se obtém o
repasse da rotacao, desde o rodado até os dosadores de produto,
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e, em face disso, a manutencdo da uniformidade de rotagao dos
eixos que compdem o sistema de transmissao € vital para que se
consiga uma perfeita distribuicdo dos produtos no solo.

Nao obstante a isto, um dos grandes inconvenientes que se
observa nas operagdes de plantio esta relaciona exatamente com a
distribuicao irregular de produto por metro linear, quando realizada
pelos meios convencionais de transmissao.

Como se sabe, no plantio convencional, as técnicas de plantio
envolvem etapas de subsolagem, aragem, gradeagem, nivelamento
e terraciamento da area a ser cultivada, obtendo-se, com isso, uma

‘atenuacédo das irregularidades do terreno; contudo, com o advento

do plantio direto, as operacdes de preparo preliminar do solo foram
praticamente abolidas, em virtude da necessidade de conservacao
do solo e a manutencdo da massa vegetal sobre sua a superficie,
concorrendo diretamente para o significativo aumento da incidéncia
de irregularidades superficiais; fato este, que passou a exigir que as
semeadoras dispusessem de recursos para realizar, além do corte
da massa vegetal e abertura do sulco para deposicao dos produtos,
a perfeita distribuigao destes, independentemente da magnitude das
irregularidades existentes no terreno a ser cultivado.

Ja sdo conhecidos do estado atual da técnica diversos tipos
de transmissdo empregados em maquinas semeadoras, como, por
exemplo, agquele descrito no documento de Patente BR-PI-8705074-
9, que trata de uma transmissao que incorpora eixo, pinhao e coroa,
montados sobre uma linha de distribuicdo do tipo tubular articulada
ao chassi da maquina, sendo, neste tipo de transmisséao, a principal
deficiéncia verificada relacionada com a dificuldade em transpassar
curvas de nivel do terreno, em face da sua limitada capacidade de
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articulacao vertical, o que finda por ocasionar danos ao mecanismo
de distribuicdo do produto.

Este tipo de transmissdo apresenta ainda um problema que
influencia diretamente na distribuicdo do produto, haja vista que a
linha de plantio, ao transpassar a curva de nivel do terreno, realiza
movimento vertical, o que faz com que o pinhdo, montado no eixo
de transmissao da linha, venha a executar um movimento orbital,

‘rolando sobre o pinhdo acoplado ao eixo motriz, provocando, com

isso, a aceleracdo momentanea na rotacdo do eixo de transmissao
da linha, findando por gerar, Consequentemente, uma diferenca de
rotacado neste eixo de transmissdo da linha, alterando assim a taxa
de distribuicdo, resultando no langamento de uma quantidade maior
de produto por metro linear, e, dessa forma, a regulagem inicial do
equipamento é alterada, afetando o rendimento da lavoura.

Com a evolucdo técnica deste setor, foram desenvolvidas
estruturas de suportes para aplicacdo em maquinas semeadoras
que incorporam bracos paralelos articulados, também conhecidos
como pantégrafos, 0os quais se notabilizaram por serem estruturas
altamente resistentes e capazes de executarem perfeitamente este
tipo de trabalho, mesmo em condicées de solos que se apresentam
com acentuadas irregularidades, sendo que neste tipo de estrutura
de suporte os meios de transmissao empregada €, normalmente,
constituida por correntes e engrenagens, que se estendem desde o
eixo motriz até o eixo do dosador de produto, contudo, também
neste tipo de suporte, a descontinuidade na transmissao da rotacao,
gerado pela movimentacéao vertical da linha plantio, ainda continua
ocorrendo; isto &, quando a estrutura de suporte pantografica oscila
ascendentemente, verifica-se também alteracao da posicao de uma
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porcao da engrenagem do eixo motriz em relagao a corrente que a
envolve, e, com isso, a engrenagem movida, disposta no eixo do
dosador, recebe um acréscimo de movimento angular, alterando a
rotagdo do disco do dosador; do mesmo modo, quando a linha se
movimenta descendentemente, ocorre o retardo na rotagéo do eixo
do dosador, gerando, como consegiiéncia, paradas momentaneas
do disco dosador, podendo, inclusive, vir a ocasionar o travamento
completo do mecanismo de transmissdo, principalmente quando a
corrente se acha instalada de maneira irregular ou mal lubrificada,
podendo, em casos extremos, ocasionar a quebra de componentes,
tais como dentes de engrenagens ou dos esticadores de correntes.

Outra tentativa de solucionar o problema da descontinuidade
na transmissdo da rotacao, verificada em equipamentos agricolas
que empregam suportes pantograficos, foi proposto no documento
de Patente US-4359952, no qual era demonstrada uma transmissao
com dois estagios, também conhecida como “ponto-a-ponto”, a qual
consiste em um arranjo estrutural que emprega duas correntes, com
uma engrenagem intermediaria disposta entre o eixo motriz e o eixo
do dosador de produto, e pelo qual se alcanca melhora significativa
da transmiss&o, com redugao de trepidacao e variacao da rotagao
do dosador; no entanto, esta construtividade nao se mostrou capaz
de eliminar por completo o problema, uma vez que a engrenagem
acoplada ao eixo do dosador continua recebendo torque transmitido
pela corrente que a envolve, em decorréncia da oscilagéo vertical
do suporte pantografico.

Outra tentativa de solucionar o problema da descontinuidade
da transmissdo da rotacao, gerada em face da oscilagao vertical do
suporte pantogréfico, se baseia na adogéo de transmissao por meio
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de cardan, ligando o eixo motriz da equipamento ao eixo movido do
dosador, como descrito no documento de Patente BR-MU-7501973-
6; no entanto, o uso desta técnica revelou freqlentes problemas de
ruptura e desgaste, além de risco de travamento dos componentes
da transmissao, ocasionando ainda elevado nivel de ruido, sem que
se verifique a superagao do problema provocado pelas paradas ou
aceleragdes momentaneas na rotacdo do eixo de transmissao do
dosador, provocada pela descontinuidade da rotagao transmitida,
especialmente no transpasse de curvas de niveis do terreno.

Outra tentativa de solucionar os problemas que se verifica nas
transmissdes utilizadas em estruturas de suportes pantograficos,
emprega um conjunto de eixo e uma caixa de transmissao em cruz
ou 90°, com acionamento por sem-fim e engrenagem helicoidal, a
qual se acha dotada de luva deslizante para variar o0 comprimento
do eixo, para acompanhar a movimentacdo da linha em relacéo as
irregularidades do terreno; no entanto, na pratica, esta solugdo nao
se apresentou capaz de eliminar o problema da variacao na rotagao
transmitida ao eixo do dosador de produto, quando da 63ci|agéo da
linha de plantio, além de ser verificado um excessivo desgaste dos
componentes internos da caixa de transmissdo, ocasionado pelo
movimento constante do eixo do dosador sobre a luva deslizante,
havendo ainda o risco da palha se agregar ao eixo do dosador, €,
com isso, ocasionar seu travamento, e, consequentemente, falhas
na distribuicdo, o que, por conseqiiéncia, acaba por gerar demanda
constante de manutengao e lubrificacao.

FUNDAMENTOS DA INVENGAO

No intuito de superar todos os inconvenientes decorrentes das

técnicas atuais, foi idealizado o MECANISMO DE TRANSMISSAO
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COMPACTA PARA APLICAGAO EM LINHA DE PLANTIO DE
MAQUINAS E IMPLEMENTOS AGRICOLAS EM GERAL, ora
proposto, que incorpora um primeiro engrenamento, disposto a 90°,
que recebe a rotagao do eixo geral de transmissao do equipamento,
e o transfere para um primeiro eixo transmissor coplanar, que, por
sua vez, transfere a rotacdo para uma primeira junta homocinética,
em cuja extremidade oposta se localiza uma primeira engrenagem,
que, por sua vez, transmite a rotacdo a uma segunda engrenagem,
posicionada ortogonalmente abaixo da dita primeira engrenagem,
empregando, para isso, uma corrente, sendo que esta dita segunda
engrenagem transmite rotacdo para um segundo eixo transmissor, 0
qual, por sua vez, aciona o conjunto de pinhdo e coroa que fornece
rotacao ao distribuidor de produto.

O MECANISMO DE TRANSMISSAC COMPACTA PARA
APLICACAO EM LINHA DE PLANTIO DE MAQUINAS E
IMPLEMENTOS AGRICOLAS EM GERAL pode, alternativamente,
prever o prolongamento da transmissao, a partir da incorporagao de
mais um eixo transmissor, também coplanar, disposto logo ap6s o
primeiro eixo transmissor de engrenamento a 90° com o eixo geral
de transmissdo do equipamento, sendo previsto ainda, neste caso,
a adocéo de mais uma junta homocinética, que sera instalada entre
estes ditos eixos transmissores.

DESCRIGAO DOS DESENHOS

Para um melhor entendimento do presente MECANISMO DE
TRANSMISSAO COMPACTA PARA APLICAGAO EM LINHA DE
PLANTIO DE MAQUINAS E IMPLEMENTOS AGRICOLAS EM
GERAL, faz-se referéncia aos desenhos representativos, de tal
modo que este possa ser integralmente reproduzido por técnica
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adequada, permitindo a plena caracterizacao da sua funcionalidade,
sendo estes desenhos meramente ilustrativos, podendo apresentar
variagdes, desde que nao fujam do principio funcional ora proposto,
e onde:

Figura 1 — Vista em perspectiva frontal de uma linha de plantio
incorporando 0 mecanismo de transmissao compacta ora proposto;

Figura 2 — Vista lateral de uma linha de plantio incorporando o
mecanismo de transmissao compacta ora proposto;

Figura 3 — Vista superior de uma linha de plantio incorporando
0 mecanismo de transmissdo compacta ora proposto;

Figura 4 — Vista em perspectiva frontal de uma linha de plantio
incorporando 0 mecanismo de transmissao compacta prolongado
ora proposto;

Figura 5 — Vista lateral de uma linha de plantio incorporando o
mecanismo de transmissdo compacta prolongado ora proposto;

Figura 6 — Vista superior de uma linha de plantio incorporando
o0 mecanismo de transmissao compacta prolongado ora proposto;

Figura 7 — Vista frontal de uma linha de plantio incorporando o
mecanismo de transmissdo compacta ora proposto.

DESCRIGAO PREFERIDA DA INVENGAO

Em conformidade com o quanto ilustram as figuras em anexo,
o presente MECANISMO DE TRANSMISSAO COMPACTA PARA
APLICAGAO EM LINHA DE PLANTIO DE MAQUINAS E
IMPLEMENTOS AGRICOLAS EM GERAL incorpora um primeiro
engrenamento, disposto a 90°, que recebe a rota¢do do eixo geral
(E) de transmissdo do equipamento, e o transfere para um primeiro
eixo transmissor coplanar (1), que, por sua vez, transfere a rotacao
para uma primeira junta homocinética (2), em cuja extremidade
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oposta se localiza uma primeira engrenagem (3), que, por sua vez,
transmite a rotacdo a uma segunda engrenagem (4), posicionada
ortogonalmente abaixo da dita primeira engrenagem, empregando,
para isso, uma corrente (C), sendo que esta segunda engrenagem
transmite rotacdo para um segundo eixo transmissor (5), o qual, por
sua vez, aciona o conjunto de pinhao (6) e coroa (7) que fornece
rotacao ao distribuidor de produto (nao ilustrado).

O MECANISMO DE TRANSMISSAO COMPACTA PARA
APLICACAO EM LINHA DE PLANTIO DE MAQUINAS E
IMPLEMENTOS AGRICOLAS EM GERAL pode, alternativamente,
prever o prolongamento da transmissao, a partir da incorporagéo de
mais um eixo transmissor (1’), também coplanar, que sera disposto
anteriormente ao primeiro eixo transmissor (1) de engrenamento a
90° com o eixo geral (E) de transmissdo do equipamento, sendo
previsto ainda, neste caso, adogao de mais uma junta homocinética
(2), que sera instalada entre estes ditos eixos transmissores.
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REIVINDICAGOES

1. MECANISMO DE TRANSMISSAO COMPACTA PARA
APLICACAO EM LINHA DE PLANTIO DE MAQUINAS E
IMPLEMENTOS AGRICOLAS EM GERAL, caracterizado pelo fato
de incorporar um primeiro engrenamento, disposto a 90° que
recebe a rota¢éo do eixo geral (E) de transmissao do equipamento,
e o transfere para um primeiro eixo transmissor coplanar (1), que,
por sua vez, transfere a rotacdo para uma primeira junta
homocinética (2), em cuja extremidade oposta se localiza uma
primeira engrenagem (3), que, por sua vez, transmite a rotacao a
uma segunda engrenagem (4), posicionada ortogonalmente abaixo
da dita primeira engrenagem, empregando, para isso, uma corrente
(C), sendo que esta segunda engrenagem transmite rotacao para
um segundo eixo transmissor (5), o qual, por sua vez, aciona o
conjunto de pinhdo (6) e coroa (7) que fornece rotacao ao
distribuidor de produto (néo ilustrado).

2. MECANISMO DE TRANSMISSAO COMPACTA PARA
APLICAGAO EM LINHA DE PLANTIO DE MAQUINAS E
IMPLEMENTOS AGRICOLAS EM GERAL, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de alternativamente prever
o prolongamento da transmissao, a partir da incorporagcao de mais
um eixo transmissor (1’), também coplanar, disposto anteriormente
ao primeiro eixo transmissor (1) de engrenamento a 90° com 0 eixo
geral (E) de transmissao do equipamento, sendo previsto ainda,
neste caso, a adogcao de mais uma junta homocinética (2'), que sera
instalada entre estes ditos eixos transmissores.
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RESUMO
MECANISMO DE TRANSMISSAO COMPACTA PARA
APLICAGAO EM LINHA DE PLANTIO DE MAQUINAS E
IMPLEMENTOS AGRICOLAS EM GERAL

Que incorpora um primeiro engrenamento, disposto a 90°, que
recebe a rotagao do eixo geral de transmissao do equipam'ento, eo
transfere para um primeiro eixo transmissor coplanar, que, por sua
vez, transfere a rotacdo para uma primeira junta homocinética, em
cu;a extremgdade oposta se localiza uma pnme:ra engrenagem, que,
por sua vez, transmfte a rotacdo a uma segunda engrenagem,
posicionada ortogonalmente abaixo da dita primeira engrenagem,

empregando para isso, uma corrente, sendo que esta dita segunda

engrenagem transmite rotag&o para um segumfs eixo transmissor, 0

. qua; pGi’ sua vez, aczona 0 ceﬂaw’te cle pmhéo e coroa que fomece
*rotagao ao dtstnbmdcz' de Qf{}éﬁiﬁ podendo ainda, aftematwamente

p:ever o prolongamento da transmissao, a partir da mcorporagao de

mais um eixo transmissor, também coplanar, disposto logo apés o

primeiro eixo transmissor de engrenamento a 90° com O eixo geral
de transmissao do e{;z}ipameﬁto; sende: previsto'ainda,' nesté_caso,
a adocao de mais Q'm:a junta homocinética, que sera 'insta!ada entre
estes ditos eixos transmissores. |
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