(19) (" DE 103 33 956 B4 2005.11.03

Bundesrepublik Deutschland
Deutsches Patent- und Markenamt

(12) Patentschrift
(21) Aktenzeichen: 103 33 956.6 1) intcl”: A61B 1/00
(22) Anmeldetag: 25.07.2003 A61B 17/34

(43) Offenlegungstag: 17.02.2005
(45) Veroffentlichungstag
der Patenterteilung: 03.11.2005

Innerhalb von drei Monaten nach Veréffentlichung der Patenterteilung kann nach § 59 Patentgesetz gegen das Patent Ein-
spruch erhoben werden. Der Einspruch ist schriftlich zur erklaren und zu begriinden. Innerhalb der Einspruchsfrist ist eine
Einspruchsgebiihr in Ho6he von 200 Euro zu entrichten(§ 6 Patentkostengesetz in Verbindung mit der Anlage zu § 2 Abs. 2
Patentkostengesetz).

(73) Patentinhaber: (56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht
Richard Wolf GmbH, 75438 Knittlingen, DE gezogene Druckschriften:
DE 4035146 C2
(74) Vertreter: US 5817 061A
T. Wilcken und Kollegen, 23554 Liibeck US 5685820A

US 5431151 A
(72) Erfinder:
Dux, Uwe, Dipl.-Ing., 75015 Bretten, DE; Bonnet,
Ludwig, 75438 Knittlingen, DE

(54) Bezeichnung: Sichtobturator
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einem Optikschaft (4) sowie einem Fixierungsrohr (20), an ﬁ / / ( I
dessen distalen Ende eine Penetrierspitze (10) angeordnet e

ist, wobei das Fixierungsrohr (20) mit der Penetrierspitze
(10) vom proximalen Ende des Tubus (6) her in diesen ein-
setzbar ist, der Optikschaft (4) sowohl in das Innere des Fi-
xierungsrohres (20) als auch in das Innere des Tubus (6) je-
weils vom proximalen Ende her einsetzbar ist und das pro-
ximale Ende des Optikschaftes (4) [dsbar mit dem proxima-
len Ende des Tubus (6) verbindbar ist, wenn der Optik-
schaft (4) in den Tubus (6) eingesetzt wird.
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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft einen Sichtobturator.
Stand der Technik

[0002] Aus dem Stand der Technik, beispielsweise
DE 40 35 146 D2, US 5,431,151 und US 5,685,820
sind Instrumente zum Penetrieren von Kérpergewe-
be bekannt, welche eine transparente Spitze aufwei-
sen, durch welche das zu penetrierende Koérperge-
webe betrachtet werden kann. Diese Gerate sind je-
doch unpraktisch in der Handhabung, da das Gerat
nach dem Penetrieren des Gewebes wieder entnom-
men werden muss, um andere Instrumente in die ge-
schaffene Offnung einzufiihren. Dabei besteht die
Gefahr, dass die geschaffene Offnung sich wieder
verschlie3t oder Gewebe beim Einfiihren anderer In-
strumente verletzt wird.

[0003] Aus US 5,817,061 ist eine Trokaranordnung
bekannt, bei welcher eine dullere Kanllenrdhre vor-
gesehen ist, welche an ihrem distalen Ende gedffnet
ist. Vom proximalen Ende her kann in diese Kantilen-
rohre ein Obturatorschaft eingeflihrt werden, welcher
an seinem distalen Ende eine l|0sbar befestigte,
transparente Penetrierspitze aufweist. Der Obturator-
schaft ist an seinem proximalen Ende mit einem Grif-
fabschnitt versehen, welcher Rastmittel zum Verbin-
den mit dem proximalen Ende der Kantlenrohre auf-
weist. Von dem Giriffstiick her, d. h. vom proximalen
Ende her kann in den Obturatorschaft ein Endoskop
mit einer Endoskopoptik eingefiihrt werden. Diese
Anordnung ermdglicht zwar, dass die Kanulenréhre
nach dem Einstich in der Kérperdffnung verbleibt. Al-
lerdings ist das Instrument trotzdem umstandlich zu
handhaben, da auch nach Abnahme der Penetrier-
spitze der Obturatorschaft wieder in die dulRere Ka-
nidlenréhre eingefihrt werden muss, um nachfolgen-
de Untersuchungs- oder Operationsschritte durch-
fihren zu kénnen.

Aufgabenstellung

[0004] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen
verbesserten Sichtobturator zu schaffen, welcher ein
einfaches Penetrieren von Gewebe und eine an-
schliefende einfache Handhabung beim Einfihren
bendtigter Instrumente in die geschaffene Offnung
ermdglicht.

[0005] Diese Aufgabe wird durch einen Sichtobtura-
tor mit den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen
gelost. Bevorzugte Ausflihrungsformen ergeben sich
aus den Unteranspriichen.

[0006] Der erfindungsgemale Sichtobturator weist
eine Tubus sowie eine Optik bzw. einen Optikschaft
auf, welcher vom proximalen Ende her in den Tubus
einsetzbar ist. Am distalen Ende des Optikschaftes

ist eine Penetrierspitze angeordnet. Optikschaft und
Tubus sind so aufeinander abgestimmt, dass der Op-
tikschaft vom proximalen Ende her in den Tubus ein-
setzbar ist, und zwar mit oder ohne aufgesetzter Pe-
netrierspitze. Das bedeutet, dass zum einen die Pe-
netrierspitze I6sbar mit dem distalen Ende des Optik-
schaftes verbindbar ist und zum anderen die Lange
des Optikschaftes relativ zu dem Tubus so gewahlt
ist, dass die Penetrierspitze distalseitig aus dem Tu-
bus herausragt, wenn sie gemeinsam mit dem Optik-
schaft in den Tubus eingesetzt ist. Diese Anordnung
hat den Vorteil, dass bei einer Operation zunachst
der Tubus mit eingesetztem Optikschaft und aufge-
setzter Penetrierspitze in eine Kérperoffnung einge-
fuhrt werden kann, um diese aufzuweiten. Die Pene-
trierspitze ist vorzugsweise transparent ausgebildet,
so dass das Gewebe unter optischer Kontrolle durch
die Optik, welche in dem Optikschaft proximalseitig
der Penetrierspitze angeordnet ist, penetriert werden
kann. Nach dem erfolgten Aufweiten des Gewebes
kann der Optikschaft mit der Penetrierspitze proxi-
malseitig aus dem Tubus herausgezogen werden,
wobei der Tubus in der Kérperdffnung verbleibt und
diese geoffnet halt. Anschlielend kann die Penetrier-
spitze von dem Optikschaft abgenommen werden
und der Optikschaft mit der Optik wieder vom proxi-
malen Ende her in den Tubus eingesetzt werden, so
dass durch den Tubus hindurch unter visueller Kon-
trolle durch die Optik nun im Inneren der Kérperhéhle
Untersuchungen bzw. Operationen durchgefiihrt wer-
den koénnen. Dabei kénnen durch den Tubus oder
entsprechende Kanale in dem Optikschaft Hilfsinstru-
mente eingefuhrt und/oder Spulflissigkeiten zu- und
abgeflhrt werden, da der Optikschaft und der Tubus
ohne die Penetrierspitze am distalen Ende geoffnet
sind. Beim Wiedereinfilhren des Optikschaftes und
auch beim Einfihren von Hilfsinstrumenten in den
Tubus, schitzt der Tubus das umgebende Gewebe
vor Verletzungen. Der Satz bestehend aus Optik-
schaft, Tubus und Penetrierspitze ermdglicht somit
verbesserte Operations- bzw. Untersuchungsvorgan-

ge.

[0007] Ferner weist der Sichtobturator neben einem
Tubus und einem Optikschaft bzw. eine Optik sowie
ein Fixierungsrohr auf. Dabei ist am distalen Ende
des Fixierungsrohres eine Penetrierspitze aus einem
transparenten Material angeordnet. Die Penetrier-
spitze dient zum Penetrieren des Gewebes und er-
moglicht dabei gleichzeitig eine optische Kontrolle.
Das Fixierungsrohr und der Tubus sind so ausgebil-
det, dass das Fixierungsrohr gemeinsam mit der am
distalen Ende des Fixierungsrohres angebrachten
Penetrierspitze vom proximalen Ende her in den Tu-
bus einsetzbar ist. Gleichzeitig ist der Optikschaft so
ausgebildet, dass er sowohl in das Innere des Fixie-
rungsrohres als auch in das Innere des Tubus jeweils
vom proximalen Ende her einsetzbar ist. Der so auf-
gebaute Satz bestehend aus Tubus, Optikschaft und
Fixierungsrohr ermdglicht vereinfachte und verbes-
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sere Operations- bzw. Untersuchungsvorgange. Da-
durch, dass der Optikschaft sowohl in das Fixierungs-
rohr als auch in den Tubus einsetzbar ist, wird ermdg-
licht, dass der Optikschaft entweder gemeinsam mit
dem Fixierungsrohr, d. h. in dem Fixierungsrohr an-
geordnet, oder ohne das Fixierungsrohrin den Tubus
eingesetzt werden kann. Bei einer Operation ermdg-
licht dies, dass zunachst der Optikschaft in das Fixie-
rungsrohr eingesetzt und das Fixierungsrohr mit dem
Optikschaft dann in den Tubus eingesetzt wird. Dabei
ist die Lange des Fixierungsrohres so auf die Lange
des Tubus abgestimmt, dass die Penetrierspitze am
distalen Ende aus dem Tubus austritt und Uber das
distale Ende vorsteht. So angeordnet kdnnen Tubus,
Optikschaft und Fihrungsrohr mit Penetrierspitze ge-
meinsam in eine Korperdffnung eingefuhrt werden.
Dabei ermdglicht die hinter der Penetrierspitze in
dem Optikschaft angeordnete Optik eine visuelle
Kontrolle. Die Penetrierspitze penetriert das Gewebe
und schafft oder erweitert dabei eine Kdrperéffnung.
Das Fixierungsrohr und die Penetrierspitze weisen
im Querschnitt eine geringere GréRe auf als der In-
nenquerschnitt des Tubus, so dass Fixierungsrohr
und Penetrierspitze proximalwarts aus dem Tubus
herausgezogen werden kénnen, wenn der Tubus in
eine gewilnschte Position gebracht worden ist. Der
Tubus kann dabei in der Kdrperdffnung verbleiben
und diese offen halten. Wenn das Fixierungsrohr mit
der angesetzten Penetrierspitze aus dem Tubus ent-
nommen worden ist, kann der Optikschaft wiederum
in proximalwartiger Richtung aus dem Fixierungsrohr
herausgezogen werden und vom proximalen Ende
her erneut in den Tubus eingefiihrt werden. So kann
dieselbe Optik bei nachfolgenden Untersuchungs-
oder Operationsvorgangen, beispielsweise bei Diag-
nostik, Dissektion und Dilatation, weiter verwendet
werden. Zusatzlich kdnnen durch entsprechende Ar-
beitskanale in der Optik oder durch den Tubus Hilfsin-
strumente eingeflhrt werden und/oder Flussigkeiten
zu- und abgefihrt werden. Dadurch, dass der Tubus
nach dem Einfihren in der Kdrperéffnung verbleibt,
kénnen beim Wiedereinfiihren der Optik und/oder
von Hilfsinstrumenten Verletzungen des umgeben-
den Gewebes vermieden werden. Insgesamt werden
durch den erfindungsgemafen Sichtobturator somit
vereinfachte Operationsverfahren mit wenigen, stan-
dardisierten Instrumenten mdglich, welche in unter-
schiedlicher Kombination eingesetzt werden kénnen.
Die Anordnung des Optikschaftes mit der Optik im In-
neren des Fixierungsrohres mit der Penetrierspitze
hat den weiteren Vorteil, dass bei dieser Verwendung
in dem Fixierungsrohr die Optik nicht mit dem zu be-
trachtenden Gewebe in Kontakt kommen kann, da
sie durch die Penetrierspitze geschitzt wird. Das
heil3t, die eingesetzte Optik bleibt distal steril und
kann nach Abschluss des Eingriffs mit einem neuen
sterilen Tubus und einer neuen sterilen Penetrierspit-
ze sofort wieder eingesetzt werden, wodurch Zeit und
Kosten gespart werden.

[0008] Die Form der Penetrierspitze orientiert sich
u. a. an der Blickrichtung der verwendeten Optik, um
ein optimales Bild zu erhalten. Bekannte OP-Optiken
weisen Ublicherweise einen Arbeitskanal auf, wes-
halb die Blickrichtung geneigt zur optischen Achse
verlauft. Beispielsweise kann der Winkel 12° betra-
gen. Dabei wird die optische Achse der Optik derart
aullermittig der Achse der Penetrierspitze angeord-
net, dass sich die Spitze der Penetrierspitze im Zen-
trum des optischen Bildes befindet. Der distale Radi-
us der Penetrierspitze liegt idealerweise zwischen
0,5 und 2 mm, um Reflexionen weitgehend verhin-
dern zu kénnen und trotzdem atraumatisch zu sein.
Die Wandstarke der Penetrierspitze ist im Sichtbe-
reich gleichmafig, um keine Beeintrachtigungen und
Verzerrungen der Sicht zu haben. Nur die Spitze ist
zweckmaRigerweise verdickt ausgeflihrt, um zum ei-
nen eine schlanke Form und zum anderen eine gute
Reinigbarkeit der Penetrierspitze von innen her zu er-
moglichen. Die Penetrierspitze ist aus einem geeig-
neten transparenten Material, vorzugsweise Kunst-
stoff, ausgebildet. Das Material sollte bevorzugt heif3-
dampfsterilisierbar sein.

[0009] Das proximale Ende des Optikschaftes ist
I6sbar mit dem proximalen Ende des Tubus verbind-
bar, wenn der Optikschaft in den Tubus eingesetzt
wird. Wie beschrieben wird der Optikschaft vom pro-
ximalen Ende her in den Tubus eingesetzt. Wenn der
Optikschaft vollstandig in den Tubus eingesetzt ist,
wird er durch geeignete Befestigungsmittel I6sbar an
dem Tubus fixiert. Die Befestigungsmittel sind dabei
im Bereich des proximalen Endes des Tubus und des
proximalen Endes des Optikschaftes vorgesehen. Im
verbundenen Zustand bilden Tubus und Optikschaft
eine Einheit, so dass sie gemeinsam in eine Kérper-
offnung eingefiihrt werden kénnen und der Optik-
schaft in einer vordefinierten Position zu dem Tubus
gehalten wird.

[0010] Weiter bevorzugt ist das Fixierungsrohr an
seinem proximalen Ende I6sbar mit dem proximalen
Ende des Optikschaftes verbindbar, wenn der Optik-
schaft in das Fixierungsrohr eingesetzt wird. Wie be-
schrieben wird der Optikschaft vom proximalen Ende
her in das Fixierungsrohr eingeschoben. Wenn der
Optikschaft vollstandig in das Fixierungsrohr einge-
schoben ist, wird er mit dem Fixierungsrohr durch ge-
eignete Verbindungsmittel |6sbar verbunden. Die
Verbindungsmittel sind dabei jeweils am proximalen
Ende des Fixierungsrohres und des Optikschaftes
vorgesehen. Auf diese Weise bilden Optikschaft und
Fixierungsrohr eine Einheit, wodurch der Optikschaft
und die im Inneren des Optikschaftes angeordnete
Optik in einer vorbestimmten Position relativ zu der
an dem Fixierungsrohr angebrachten Penetrierspitze
gehalten wird. Optikschaft und Fixierungsrohr kon-
nen als eine Einheit gemeinsam in den Tubus einge-
setzt werden. Dabei ist die |6sbare Verbindung zwi-
schen Optikschaft und Tubus so ausgebildet, dass
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eine Verbindung von Optikschaft und Tubus an deren
proximalen Ende sowohl mit als auch ohne Fixie-
rungsrohr madglich ist. Beispielsweise sind die Befes-
tigungsmitttel zwischen Optikschaft und Tubus weiter
proximalwarts angeordnet als die Verbindungsmittel
zwischen Fixierungsrohr und Optikschaft. Dies er-
moglicht, dass der Optikschaft mit oder ohne umge-
bendes Fixierungsrohr in den Tubus eingesetzt und
an diesem fixiert werden kann. Auf diese Weise kann
ein und dieselbe Optik mit oder ohne Fixierungsrohr
verwendet werden. So kénnen mit wenigen Instru-
menten verschiedene Anwendungen realisiert wer-
den, wodurch die Zahl der bereitzuhaltenden Instru-
mente und Gerate verringert wird. Ferner missen
weniger Instrumente nach einer Operation oder Be-
handlung gereinigt und sterilisiert werden.

[0011] Die Penetrierspitze ist vorzugsweise |6sbar
mit dem Fixierungsrohr oder dem distalen Ende der
Penetrierspitze verbunden. Dies ermdglicht, ver-
schiedene Penetrierspitzen, beispielsweise Penet-
rierspitzen mit unterschiedlichen Winkeln, an ein und
dasselbe Fixierungsrohr bzw. Optikschaft anzuset-
zen, beispielsweise um eine Anpassung an verschie-
dene Optiken zu ermdglichen. Dadurch wird die uni-
verselle Einsetzbarkeit des erfindungsgemalen
Sichtobturators weiter verbessert. Ferner ermdglicht
eine abnehmbare Penetrierspitze eine einfachere
Reinigung und Sterilisation von Penetrierspitze und
Fixierungsrohr. Je nach Einsatzzweck kann die Pe-
netrierspitze wahlweise geschlossen ausgebildet
oder mit distalen Offnungen zum Insufflieren verse-
hen sein. Die Verbindung zwischen Penetrierspitze
und Fixierungsrohr bzw. Optikschaft ist vorzugsweise
selbsthemmend ausgebildet, so dass ein Verlieren
der Penetrierspitze wahrend einer Operation nicht
maglich ist. Die Penetrierspitze kann bevorzugt durch
den Tubus an dem Fixierungsrohr oder direkt an dem
Optikschaft gesichert werden, wenn diese in den Tu-
bus eingesetzt sind. Der Tubus kann beispielsweise
entsprechende Eingriffselemente zwischen Optik-
schaft bzw. Fixierungsrohr und Penetrierspitze in ei-
ner Eingriffsposition sichern bzw. blockieren.

[0012] Bevorzugt sind an dem distalen und/oder
proximalen Ende des Fixierungsrohres nach innen
gerichtete Eingriffelemente ausgebildet, welche mit
korrespondierenden Ausnehmungen an der Penet-
rierspitze und/oder dem proximalen Ende des Optik-
schaftes l6sbar in Eingriff bringbar sind. Die Penet-
rierspitze kann somit einfach in die distale Offnung
des Fihrungsrohres eingesteckt werden, wobei die
Eingriffelemente formschlissig in die Ausnehmun-
gen an der Penetrierspitze eintreten und auf diese
Weise eine Rastverbindung zwischen Sichtkegel und
Fixierungsrohr herstellen. Alternativ kann auch ein
anderes Befestigungssystem, beispielsweise eine
Gewindeverbindung, vorgesehen sein. Auch die Ver-
bindung zwischen Optikschaft und Fixierungsrohr an
deren proximalen Enden ist vorzugsweise als Rast-

verbindung ausgebildet, so dass die Eingriffelemente
an dem Fixierungsrohr, wenn der Optikschaft in das
Fixierungsrohr eingeschoben wird, in korrespondie-
rende Ausnehmungen an dem Optikschaft eintreten
und somit eine formschlissige Verbindung zwischen
Optikschaft und Fixierungsrohr herstellen. Optik-
schaft und Fixierungsrohr kénnen somit einfach zu-
sammengesteckt werden.

[0013] Die Eingriffelemente sind bevorzugt derart
ausgebildet, dass sie, wenn das Fixierungsrohr in
den Tubus eingesetzt ist, durch den Tubus in ihrer
Eingriffsposition gesichert werden. Dies verhindert,
dass, wenn das Fixierungsrohr mit der Penetrierspit-
ze und dem Optikschaft in den Tubus eingeschoben
ist, sich das Fixierungsrohr von dem Optikschaft
und/oder die Penetrierspitze von dem Fixierungsrohr
I6sen kann, da die Eingriffmittel durch den umgeben-
den Tubus gesichert werden. Dies kann beispielswei-
se dadurch erfolgen, dass die Eingriffelemente zum
Loésen radial nach aulRen auslenkbar sind, wobei die-
se Radialbewegung durch den umgebenden Tubus
verhindert wird.

[0014] Dazu sind die Eingriffelemente bevorzugt als
elastische Zungen ausgebildet, welche an ihren frei-
en Enden in das Innere des Fixierungsrohres gerich-
tete Vorspriinge aufweisen wobei sich die Zungen in
ihrer Ruhelage in der Umfangsebene des Fixierungs-
rohres parallel zu dessen Langsachse erstrecken
und das Fixierungsrohr einen Auf3enquerschnitt auf-
weist, welcher im Wesentlichen einem Innenquer-
schnitt des Tubus entspricht. Die elastischen Zungen
kénnen durch u-férmige Schlitze in dem Fixierungs-
rohr ausgebildet werden. Dabei erstrecken sich die
Zungen in Ruhelage parallel und in derselben Ebene
wie die umgebenden Teile des Fixierungsrohrs. Beim
Befestigen der Penetrierspitze und/oder des Optik-
schaftes werden die Zungen, wenn die Penetrierspit-
ze und/oder der Optikschaft von der entsprechenden
Seite her in das Fixierungsrohr eingeschoben wird,
zunachst nach aulen ausgelenkt, so dass Penetrier-
spitze bzw. Optikschaft in das Fixierungsrohr eintre-
ten kénnen. Der Optikschaft weist dazu zumindest in
dem Bereich, in dem die Ausnehmungen ausgebildet
sind, welche mit den Eingriffelementen an dem Fixie-
rungsrohr in Eingriff treten, einen Auflienquerschnitt
auf, welcher im Wesentlichen dem Innenquerschnitt
des Fixierungsrohres entspricht. Entsprechend weist
die Penetrierspitze in dem proximalen Bereich, wel-
cher in das Fixierungsrohr eintritt und in welchem die
Ausnehmungen fur die Eingriffelemente vorgesehen
sind, einen Auflenquerschnitt auf, welcher im We-
sentlichen dem Innenquerschnitt am distalen Ende
des Fixierungsrohres entspricht. Die Zungen werden
beim Einsetzen radial nach aulen ausgelenkt, so
dass diese Uber den AuRenumfang des Fixierungs-
rohres hinaus ausgelenkt werden. Wenn die Penet-
rierspitze bzw. der Optikschaft vollstédndig in das Fi-
xierungsrohr eingeschoben sind, kénnen die Eingriff-
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elemente in die korrespondierenden Ausnehmungen
an Penetrierspitze bzw. Optikschaft eintreten und die
Zungen werden dabei in ihre Ruhelage zurick ge-
lenkt. Wenn nun das Fixierungsrohr in den Tubus ein-
geschoben wird, wird durch den umgebenden Tubus
eine radiale Auslenkung der Zungen verhindert und
somit eine gesicherte Verbindung zwischen Penet-
rierspitze und Fixierungsrohr bzw. zwischen Fixie-
rungsrohr und Optikschaft erreicht.

[0015] Die Ausnehmungen an Penetrierspitze und
Optikschaft, welche mit den Eingriffelementen an
dem Fixierungsrohr in Eingriff treten, sind vorzugs-
weise in Form einer Ringnut am Auf3enumfang des
proximalen Endes der Penetrierspitze und/oder des
proximalen Endes des Optikschaftes ausgebildet.
Die Ausbildung der Ausnehmungen als Ringnut hat
den Vorteil, dass die Eingriffelemente in jeder Winkel-
position zwischen Penetrierspitze und Fixierungsrohr
bzw. zwischen Fixierungsrohr und Optikschaft in die
Ausnehmungen eingreifen kénnen. Beim Zusam-
menstecken der einzelnen Elemente muss somit
nicht auf eine bestimmte Winkellage zueinander ge-
achtet werden, wodurch sich die Handhabung verein-
facht.

[0016] Weiter bevorzugt ist am Aufienumfang des
proximalen Endes der Penetrierspitze und/oder des
proximalen Endes des Optikschaftes eine Ringschul-
ter als Anlage fir die jeweilige Stirnseite des Fixie-
rungsrohres ausgebildet. Dies ermdglicht eine Siche-
rung derart, dass der Optikschaft nicht tber die fixier-
te Lage, in der die Eingriffelemente in die Ausneh-
mungen eintreten, hinaus in das Fixierungsrohr ein-
geschoben werden kann. Entsprechend kann die Pe-
netrierspitze nicht weiter als bis in die gesicherte
Lage in das Fixierungsrohr eingeschoben werden.
Darlber hinaus kann eine bindige AuRenflache der
Einheit aus Fixierungsrohr, Optikschaft und Penet-
rierspitze erreicht werden, so dass ein einfaches Ein-
schieben dieser zusammengesetzten Baueinheit in
den Tubus ohne Verhaken méglich ist. Vorzugsweise
ist am proximalen Ende der Penetrierspitze ein Ab-
satz ausgebildet, welcher in das Innere des Fixie-
rungsrohres eingeschoben werden kann, wahrend
der Ubrige Aulienquerschnitt der Penetrierspitze im
Wesentlichen dem Aufienquerschnitt des Fixierungs-
rohres entspricht. Entsprechend weist das proximale
Ende des Optikschaftes einen Auflenquerschnitt auf,
welcher im Wesentlichen dem AuRenquerschnitt des
Fixierungsrohres entspricht, so dass auch hier eine
bindige und glatte Auenkontur ohne Stufen im
Ubergang erreicht wird. Der Optikschaft weist einen
Absatz bzw. eine Stufe auf, an der sich der Optik-
schaft in distaler Richtung verjlingt, so dass er mit
diesem verjlngten Bereich in das Fixierungsrohr ein-
geschoben werden kann.

[0017] Bevorzugt ist der Optikschaft mit dem Tubus
an dessen proximalem Ende mittels eines Verschlus-

selementes lésbar verbindbar. Dieses Verschlussele-
ment stellt eine kraft- und/oder formschlissige Ver-
bindung zwischen Tubus und Optikschaft her, welche
leicht zu 16sen ist, um den Optikschaft aus dem Tu-
bus entnehmen zu kénnen, wahrend der Tubus in ei-
ner Korperoffnung verbleibt.

[0018] Der Optikschaft ist bevorzugt Teil einer Endo-
skopoptik, welche in bekannter Weise ausgebildet
sein kann. Dies hat den Vorteil, dass als Optik fir den
erfindungsgemafien Sichtobturator normale Endos-
kopoptiken verwendet werden kdnnen und somit die
Zahl der fur einen Eingriff oder eine Operation not-
wendigen Gerate und Instrumente minimiert wird.

[0019] GemalR einer besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform weist die Penetrierspitze eine ballige
Form auf. Diese Form ermdglicht ein leichtes Ein-
schieben in eine Kdrperdffnung und bietet gute opti-
sche Eigenschaften zur Betrachtung des distalen Be-
reichs durch die Penetrierspitze hindurch.

[0020] Das distale Ende der Penetrierspitze weist
vorzugsweise einen Innenradius grof3er 2,5 mm auf.
Ein solcher Radius bietet besonders giinstige opti-
sche Eigenschaften und kann Reflexionen weitge-
hend verhindern. Gleichzeitig wird eine atraumati-
sche Ausbildung des distalen Endes der Penetrier-
spitze erreicht.

Ausfihrungsbeispiel

[0021] Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft
anhand der beigefligten Figuren beschrieben. In die-
sen zeigt:

[0022] Fig. 1 eine teilweise geschnittene Gesamt-
ansicht des erfindungsgemafien Sichtobturators im
zusammengesetzten Zustand,

[0023] Fig. 1a eine vergréRerte Schnittansicht des
distalen Endes eines erfindungsgemafen Sichtobtu-
rators,

[0024] Fig.2 eine Querschnittansicht des Optik-
schaftes,

[0025] Fig. 3 eine Ansicht des Sichtobturators im
zerlegten Zustand,

[0026] Fig. 4 eine Schnittansicht des Schaftes des
Sichtobturators gemaf Fig. 1 in Langsrichtung,

[0027] Fig. 5 eine Seitenansicht der Penetrierspit-
ze,

[0028] Fig. 6 eine Schnittansicht der Penetrierspit-
ze gemal Fig. 5,

[0029] Fig. 7 eine schematische Ansicht der Spitze
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der Penetrierspitz,

[0030] Fig. 8 eine Seitenansicht der Penetrierspitze
gemal einer zweiten Ausfiihrungsform,

[0031] Fig. 9 eine Schnittansicht der Penetrierspit-
ze gemal Fig. 8,

[0032] Fig. 10 eine Detailansicht des distalen En-
des des Optikschaftes und der Penetrierspitze ge-
malf der zweiten Ausfiihrungsform

[0033] Fig. 11 eine Schnittansicht des Sichobtura-
tors im zusammengesetzten Zustand gemaR der
zweiten Ausfuhrungsform.

[0034] Der erfindungsgemafle Sichtobturator be-
steht aus einer Endoskopoptik 2 mit einem sich dis-
talwarts erstreckenden Optikschaft 4 (siehe Fig. 1a,
Fig. 2 und Fig. 3). Der Optikschaft ist im Inneren ei-
nes Tubus 6 angeordnet, welcher an seinem proxi-
malen Ende durch ein Verschlusselement 8 |6sbar
mit der Optik 2 verbunden ist. Am distalen Ende des
Sichtobturators ist eine transparente Penetrierspitze
10 in unten beschriebener Weise angebracht. Die
transparente Penetrierspitze 10 ermdglicht eine opti-
sche Kontrolle beim Einfihren des Sichtobturators in
eine Koérperéffnung bzw. beim Penetrieren von Ge-
webe.

[0035] Wie in Fig. 1a zu erkennen ist, verlauft die
optische Achse des Optikschaftes 4 auermittig in
dem Optikschaft 4 und dem Tubus 6. Der Blickwinkel
der Optik ist entsprechend der Neigung des Kegels
abgewinkelt, beispielsweise ist die Blickrichtung auf
12° beziiglich der Langsachse des Schaftes festge-
legt, so dass die Spitze der Penetrierspitze 10 im
Zentrum des optischen Bildes liegt und der optische
Strahlengang 12 durch die Spitze der Penetrierspitze
10 verlauft.

[0036] Derinnere Aufbau der Optik 2 und des Optik-
schaftes 4 entsprechen bekannten Endoskopoptiken.
Entsprechend sind das proximalseitig ausgebildet
Handhabenteil und die vorgesehenen Anschlisse
wie bei bekannten Endoskopoptiken ausgebildet,
weshalb an dieser Stelle auf eine detaillierte Be-
schreibung verzichtet wird. Ein erfindungsgemaler
Vorteil des beschriebenen Sichtobturators liegt darin,
dass bekannte Endoskopoptiken mit ggf. geringflgi-
gen Modifikationen verwendet werden kdnnen.

[0037] Fig. 2 zeigt eine Ansicht des Optikschaftes 4
im Querschnitt. Im unteren Bereich ist ein Arbeitska-
nal 14 ausgebildet, darlber liegend ist aufermittig
der Optikkanal 16 angeordnet. In dem Optikkanal 16
verlauft die eigentliche Optik, wobei die optische Ach-
se parallel versetzt zur Langsachse X des Optik-
schaftes 4 bzw. des Tubus 6 verlauft.

[0038] Der genaue Aufbau des Sichtobturators ge-
maf Fig. 1 und Fig. 2 wird naher anhand von Fig. 3
beschrieben, welche den Sichtobturator im zerlegten
Zustand zeigt. In der Darstellung gemalR Fig. 3 ist je-
doch der Handhabenteil 18 (siehe Fig. 1) der Optik 2,
von dem aus sich der Optikschaft 4 distalwarts er-
streckt, weggelassen. Die Penetrierspitze 10 ist am
distalen Ende eines Fixierungsrohres 20 angebracht.
Die Penetrierspitze 10 und das Fixierungsrohr 20
weisen kreisformige Querschnitte mit im Wesentli-
chen gleichem AuRendurchmesser auf. Am proxima-
len Ende der Penetrierspitze 10 ist eine Ringschulter
vorgesehen, an welcher sich das proximale Ende der
Penetrierspitze 10 derart verjiingt, dass es in das In-
nere des Fixierungsrohres 20 eingesetzt werden
kann, wobei die distale Stirnkante des Fixierungsroh-
res 20 an der Ringschulter 22 zur Anlage kommt.
Proximalwarts beabstandet von der Ringschulter 22
ist eine Ringnut 24 an der Penetrierspitze 10 ausge-
bildet. Am distalen Ende des Fixierungsrohres 20
sind korrespondierende Eingriffelemente als Rastele-
mente 26 ausgebildet, welche gleichmalig tber den
Umfang des Fixierungsrohres 20 verteilt sind, im ge-
zeigten Beispiel sind vier Rastelemente 26 vorgese-
hen. Die Rastelemente sind als elastische Zungen
ausgebildet, welche sich zu dem Ende des Fixie-
rungsrohres gerichtet erstrecken. Die Zungen sind
durch u-férmige Einschnitte bzw. Nuten ausgebildet,
deren Scheitelpunkte zum Ende des Fixierungsroh-
res 20 hin gerichtet sind, d. h. die freien Schenkel der
Nut erstrecken sich vom Ende des Fixierungsrohres
20 weg. Im Bereich der freien, d. h. beweglichen En-
den der Rastelemente bzw. Zungen 26 sind radial
nach innen gerichtete Vorspriinge 30 vorgesehen.
Die Vorspriinge 30 kdnnen mit der Ringnut 24 in Ein-
griff treten, wenn das proximale Ende der Penetrier-
spitze 10 in das Innere des Fixierungsrohres 20 von
dessen distalem Ende her eingesetzt wird. Die Zun-
gen bzw. Rastelemente 26 sind dabei elastisch aus-
gebildet, so dass sie beim Einsetzen der Penetrier-
spitze 10 zunachst radial nach auflen ausgelenkt
werden und dann, wenn die Penetrierspitze 10 weit
genug eingeschoben ist, so dass die Vorspringe 30
in die Ringnut 24 eintreten kénnen, durch eine elasti-
sche Ruckstellkraft wieder in ihre Ausgangslage zu-
rick bewegt werden. Das Fixierungsrohr 20 und da-
mit die einstiickig mit dem Fixierungsrohr 20 ausge-
bildeten Rastelemente 26 sind aus einem Material
mit geeigneten elastischen Eigenschaften ausgebil-
det, beispielsweise Metall oder Kunststoff, wobei das
Material sterilisierbar sein muss.

[0039] Im gezeigten Beispiel ist das Fixierungsrohr
20 symmetrisch ausgebildet, d. h. das proximale und
das distale Ende des Fixierungsrohres 20 sind iden-
tisch ausgebildet. Dies hat den Vorteil, dass beim Zu-
sammensetzen des Instrumentes nicht darauf geach-
tet werden muss, wie herum das Fixierungsrohr 20
eingesetzt wird. Entsprechend sind somit auch am
proximalen Ende des Fixierungsrohres 20 Eingriffele-

6/18



DE 103 33 956 B4 2005.11.03

mente in Form von Zungen bzw. Rastelemente 26
durch u-férmige Nuten 28 in der beschriebenen Wei-
se ausgebildet. Die Rastelemente 26 mit ihren radial
nach innen gerichteten Vorspriingen 30 am proxima-
len Ende des Fixierungsrohres 20 sind vorgesehen,
um in eine korrespondierende Ringnut 31 am proxi-
malen Ende des Optikschaftes 4 einzugreifen. Auch
am proximalen Ende des Optikschaftes 4 ist eine
Ringschulter 32 ausgebildet, von der aus ausgehend
der Optikschaft 4 in distaler Richtung verjingt mit ge-
ringerem Durchmesser ausgebildet ist, so dass er in
das Fixierungsrohr 20 eingeschoben werden kann.
Dabei kommt das proximale Stirnende des Fixie-
rungsrohres 20 an der Ringschulter 32 zur Anlage.
Der Auflendurchmesser des Fixierungsrohres 20
entspricht dabei im Wesentlichen dem Auf3endurch-
messer der Ringschulter 32, so dass im zusammen-
gesetzten Zustand ein am AufRenumfang glattes In-
strument ohne Stufen geschaffen wird und ein Verha-
ken beim Einsetzen in den Tubus 6 verhindert wer-
den kann.

[0040] Der Optikschaft 4 wird vom proximalen Ende
her in das Fixierungsrohr 20 eingeschoben. Dabei
werden die Rastelemente 26 ebenfalls zunachst radi-
al nach auRen ausgelenkt, bis das Fixierungsrohr 20
so weit auf den Optikschaft 4 aufgeschoben ist, dass
das proximale Ende des Fixierungsrohres 20 an der
Ringschulter 32 zur Anlage kommt und die Vorsprin-
ge 30 der Rastelemente 26 in die Ringnut 31 eingrei-
fen. In dieser Position werden die Rastelemente 26
durch elastische Ruckstellkrafte in ihre Ausgangsla-
ge zurltickgelenkt, so dass das Fixierungsrohr 20 an
dem Optikschaft 4 formschlissig gehalten wird.

[0041] Zum Lésen von Penetrierspitze 10 und Op-
tikschaft 4 werden diese einfach distalwarts bzw. pro-
ximalwarts aus dem Fixierungsrohr 20 herausgezo-
gen, wobei bei Uberwindung der elastischen Ruick-
stellkrafte der Rastelemente 26 diese wieder radial-
warts ausgelenkt werden und aus den Ringnuten 24
und 31 auBer Eingriff treten. Die Penetrierspitze 10
kann somit einfach in das Fixierungsrohr 20 einge-
steckt werden, und das Fixierungsrohr 20 wiederum
kann einfach auf den Optikschaft 4 aufgesteckt wer-
den. Da die zu den Rastelementen 26 korrespondie-
renden Ausnehmungen als Ringnuten 24 und 31 aus-
gebildet sind, ist ferner nicht auf eine bestimmte Win-
kellage zu achten, vielmehr kdnnen Penetrierspitze
10, Fixierungsrohr 20 und Optikschaft 4 in jeder be-
liebigen Winkellage zueinander zusammengesetzt
werden.

[0042] Der Optikschaft 4 weist, wie in Fig. 1 gezeigt,
eine derartige Lange auf, dass sich das distale Ende
des Optikschaftes 4 im Inneren der Penetrierspitze
10 befindet und eine Beobachtung des Raumes vor
der Penetrierspitze 10 durch diesen hindurch ermdg-
licht.

[0043] Ferner weist der Sichtobturator einen Tubus
6 auf. Der Tubus 6 weist ebenfalls einen kreisférmi-
gen Querschnitt mit einem Innendurchmesser auf,
welcher im Wesentlichen dem AuRendurchmesser
des Fixierungsrohres 20 entspricht, so dass das Fi-
xierungsrohr 20 in das Innere des Tubus 6 von des-
sen proximalem Ende her moglichst spielfrei einge-
setzt werden kann. Der Tubus 6 weist eine Lange auf,
die so gewahlt ist, dass im eingesetzten Zustand des
Fixierungsrohres 20 die Penetrierspitze mit seinem
distalen Bereich aus dem distalen Ende des Tubus 6
austritt bzw. herausragt. Da die Penetrierspitze 10 ei-
nen Auflendurchmesser aufweist, welcher dem Au-
Rendurchmesser des Fixierungsrohres 20 entspricht,
ist es moglich, die Penetrierspitze 10 gemeinsam mit
dem Fixierungsrohr 20 vom proximalen Ende her in
den Tubus 6 einzufiihren, wobei die Penetrierspitze
10 durch den Tubus 6 so weit hindurchgefiihrt wird,
bis sie am distalen Ende des Tubus 6 austritt.

[0044] Der Tubus 6 weist an seinem proximalen
Ende ein Verschlusselement 8 zum Verbinden mit
dem proximalen Ende des Optikschaftes 4 auf. In die-
sem Verschlusselement 8 kann zur l6sbaren, form-
schlissigen Fixierung des Tubus 6 an dem Optik-
schaft 4 ein senkrecht zur Instrumentenlangsachse
wirkendes Kugelrastelement angeordnet sein, wel-
ches mit einer weiteren, am proximalen Ende des
Optikschaftes 4 angeordneten Ringnut in Eingriff
bringbar ist (hier nicht gezeigt). Diese zweite Ringnut
ist proximalwarts beabstandet zu der Ringnut 31 an-
geordnet.

[0045] Der Sichtobturator wird derart zusammenge-
setzt, dass zunachst die Penetrierspitze 10 mit dem
Fixierungsrohr 20 verbunden wird und das Fixie-
rungsrohr 20 auf den Optikschaft 4 aufgeschoben
wird, bis es mit dem proximalen Ende des Optik-
schaftes 4 verrastet. AnschlieRend kann die Optik mit
dem aufgesetzten Fixierungsrohr 20 und der ange-
setzten Penetrierspitze 10 vom proximalen Ende her
in den Tubus 6 eingeschoben werden, bis das Ver-
schlusselement 8 am proximalen Ende des Tubus 6
mit dem proximalen Ende des Optikschaftes 4 ras-
tend in Eingriff tritt. In diesem Zustand sind alle Ele-
mente, namlich Penetrierspitze 10, Fixierungsrohr
20, Optikschaft 4 und Tubus 6, fest miteinander ver-
bunden. Der so zusammengesetzte Sichtobturator
kann nun unter optischer Kontrolle durch die Optik 2
in eine Korperdffnung eingefuhrt werden. Dabei wei-
tet die Penetrierspitze 10 das Gewebe auf.

[0046] Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht des zusam-
mengesetzten Sichtobturators gemal Fig. 3, wobei
wiederum das Handhabenteil 18 nicht dargestellt ist.
Die Durchmesser von Optikschaft 4, Fixierungsrohr
20 und Tubus 6 sind so aufeinander abgestimmt,
dass diese Elemente mdglichst spielfrei ineinander
angeordnet werden kénnen. Die passende Anord-
nung des Fixierungsrohres 20 im Inneren des Tubus
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6 dient dabei zur Verriegelung der Rastelemente 26,
so dass verhindert wird, dass sich die Penetrierspitze
10 von dem Fixierungsrohr 20 und das Fixierungs-
rohr 20 von dem Optikschaft 4 |6st, wenn diese in den
Tubus 6 eingesetzt sind. Dadurch, dass der Aul3en-
durchmesser des Fixierungsrohres 20 im Wesentli-
chen dem Innendurchmesser des Tubus 6 entspricht,
ist es nicht méglich, dass die Rastelemente 26 im In-
neren des Tubus 6 radial nach aulRen ausgelenkt
werden, da die Rastelemente 26 an der Innenwan-
dung des Tubus 6 zur Anlage kommen. Somit kdnnen
die Vorspriinge 30 nicht von Ringnuten 24 und 31 au-
Rer Eingriff treten, wenn das Fixierungsrohr 20 in den
Tubus 6 eingesetzt ist.

[0047] Der beschriebene Aufbau des Sichtobtura-
tors ermdglicht eine sehr vorteilhafte Handhabung
bei der Durchfiihrung einer Untersuchung bzw. Ope-
ration. So kann der wie in Fig. 4 dargestellt zusam-
mengesetzte Sichtobturator zunachst in eine Kérper-
offnung eingefiihrt werden, bis eine gewtlinschte Po-
sition oder Lage erreicht ist. Nun kann das Verschlus-
selement 8 geldst werden und die Optik gemeinsam
mit dem Fixierungsrohr 20 und der Penetrierspitze 10
proximalwarts aus dem Tubus 6 herausgezogen wer-
den, wobei der Tubus 6 in der Kérperoffnung ver-
bleibt und diese gedtffnet bzw. geweitet halt. Anschlie-
Rend kann das Fixierungsrohr 20 mit der Penetrier-
spitze 10 von dem Optikschaft 4 abgezogen werden.
Der Optikschaft 4 kann dann erneut vom proximalen
Ende her in den Tubus 6 eingeschoben werden, bis
das Verschlusselement 8 wieder mit der Ringnut am
proximalen Ende des Optikschaftes 4 verriegelnd in
Eingriff tritt. Dadurch, dass der Optikschaft 4 immer
direkt mit dem Tubus 6 verbunden wird, ist es mog-
lich, den Optikschaft 4 mit oder ohne Fixierungsrohr
20 und Penetrierspitze 10 in den Tubus 6 einzuset-
zen. Wenn der Optikschaft 4 wieder in den Tubus 6
ohne die Penetrierspitze 10 eingesetzt ist, ist das In-
strument zum distalen Ende hin gedffnet, so dass
durch den Arbeitskanal 14 der Optik 2 Hilfsinstrumen-
te eingefuhrt werden kénnen, um Untersuchungen
oder Eingriffe vorzunehmen. Ferner ist es mdglich,
Spiuilflissigkeiten und/oder Korperflussigkeiten zu-
bzw. abzufuhren. Dadurch, dass der Tubus 6 in der
Koérperdffnung verbleibt, werden Verletzungen des
Gewebes beim Wiedereinfihren der Optik oder von
Hilfsinstrumenten in die Kérperdffnung vermieden.

[0048] Da die Optik 2 im Wesentlichen wie her-
koémmliche Endoskopoptiken ausgebildet ist, kann
die Optik 2 auch anderweitig eingesetzt werden, so
dass eine universelle Einsetzbarkeit ein und dersel-
ben Optik erreicht wird, wodurch die Zahl der erfor-
derlichen Instrumente verringert werden kann. Die
Verwendung der Optik im Inneren des Fixierungsroh-
res 20 mit der distalseitig angesetzten Penetrierspit-
ze hat ferner den Vorteil, dass die Optik durch die Pe-
netrierspitze 10 und das Fixierungsrohr 20 geschitzt
wird und somit beim Einsatz mit der Penetrierspitze

10 nicht verschmutzt wird, so dass auf eine Reini-
gung/Sterilisation der Optik 2 verzichtet werden
kann. Die Optik 2 kann dann mit einem neuen, steri-
lisierten Fixierungsrohr 20 und Penetrierspitze 10 er-
neut eingesetzt werden.

[0049] Fig. 5 und Fig. 6 zeigen Detailansichten der
Penetrierspitze 10. Die Penetrierspitze 10 kann zwei-
teilig ausgebildet sein, wobei der spitze, distalseitige
Abschnitt an einem im Wesentlichen zylindrischen,
proximalen Abschnitt angesetzt ist. Nur der kegelige
bzw. spitze Abschnitt muss transparent ausgebildet
sein. Wie in Fig. 6 zu erkennen ist, weist die Penet-
rierspitze 10 im gezeigten Beispiel eine konstante
Wandstarke auf. Alternativ kann die Wandstarke in
verschiedenen Bereichen unterschiedlich dick aus-
gebildet sein, um die optischen Eigenschaften der
Penetrierspitzes 10 und die Reinigbarkeit des Innen-
raumes der Penetrierspitze 10 zu verbessern. So
kann die Wandstarke im Bereich der Spitze dicker
ausgebildet sein, so dass sich der kleinste Innen-
querschnitt der Penetrierspitze 10 vergroRert und die
Penetrierspitze 10 im Inneren besser zu reinigen ist.

[0050] Fig. 7 zeigt schematisch eine mdgliche Au-
Renkontur der Penetrierspitze 10, die in vorteilhafter
Weise einen parabelférmigen Abschluss aufweist.
Der parabelférmige Verlauf hat den Vorteil, dass die
Spitze der Penetrierspitze 10 an die optischen Gege-
benheiten optimal angepasst werden kann.

[0051] Anhand der Fig. 8 bis Fig. 11 wird eine zwei-
te Ausfuhrungsform der Erfindung beschrieben.
Fig. 8 und Fig. 9 zeigen die Penetrierspitze 10 ge-
mal einer zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung.
Bei dieser zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung
sind am proximalen Ende der Penetrierspitze 10
Rastzungen 34 mit Rastvorspriingen 36 angeordnet,
welche sich von der Spitze proximalwarts parallel zur
Langsachse X erstrecken. Korrespondierend ist am
distalen Ende des Optikschaftes 4 gemal der zwei-
ten Ausfiuhrungsform eine Ringnut 38 ausgebildet,
wie in Fig. 10 dargestellt. Der Innenquerschnitt des
proximalen Endes der Penetrierspitze weist einen
Durchmesser auf, welcher dem Auflendurchmesser
des distalen Endes des Optikschaftes 4 entspricht.
Dies ermdglicht die Penetrierspitze direkt auf das dis-
tale Ende des Optikschaftes 4 aufzustecken, wobei
die Rastvorspriinge 36 an den Rastzungen 34 mit der
Ringnut 38 am distalen Ende des Optikschaftes 4 in
Eingriff treten. Gemal dieser zweiten Ausflhrungs-
form kann somit auf das Fixierungsrohr 20 verzichtet
werden. Die Ubrige Funktionsweise des erfindungs-
gemalen Sichtobturators entspricht jedoch der vor-
angehenden Beschreibung.

[0052] Fig.11 =zeigt eine Schnittansicht des
Sichtobturators gemafl der zweiten Ausflihrungs-
form, wobei Fig. 1a eine vergroRerte Detailansicht
des distalen Endes des Sichtobturators geman
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Fig. 11 zeigt. Die Anordnung des Optikkanals 16 so-
wie des Arbeitskanals 14 ist bei beiden beschriebe-
nen Ausfuhrungsformen identisch. Wenn die Penet-
rierspitze 10 auf das distale Ende des Optikschaftes
4, wie in Fig. 10 gezeigt, aufgesetzt ist, kann der Op-
tikschaft 4 vom proximalen Ende her in den Tubus 6
eingeschoben werden, bis die Penetrierspitze am
distalen Ende aus dem Tubus 6 austritt. Dabei ent-
spricht der Innendurchmesser des Tubus 6 im We-
sentlichen dem AuRendurchmesser der Penetrier-
spitze 10 an deren im Querschnitt groRten Stelle, so
dass zwischen der Penetrierspitze 10 und dem Tu-
bus 6 kein Spalt entsteht, in welchen Gewebe ein-
dringen konnte. Ferner bedingt diese Abstimmung
des Durchmessers der Penetrierspitze 10 und des In-
nendurchmessers des Tubus 6 eine Sicherung der
Penetrierspitze 10 an dem Optikschaft 4. Da die Pe-
netrierspitze 10 an ihrem proximalen zylindrischen
Abschnitt einen Auflendurchmesser aufweist, wel-
cher dem Innendurchmesser des Tubus 6 entspricht,
liegen die Rastzungen 34 mit ihren Au3enseiten am
Innenumfang des Tubus 6 an, wenn die Rastvor-
springe 36 mit der Ringnut 38 in Eingriff sind (siehe
Eig. 1a). Somit verhindert der Tubus 6, dass die
Rastzungen 34 radial nach auBen ausgelenkt wer-
den kénnen und die Rastvorspriinge 36 von der Ring-
nut 38 auller Eingriff treten kénnen. Die Penetrierspit-
ze 10 kann sich somit beim Einfiihren in das Gewebe
nicht versehentlich von dem Optikschaft 4 I6sen.
Wenn der Tubus 6 mit der Penetrierspitze 10 in eine
Koérperdffnung eingefihrt worden ist, kann der Optik-
schaft 4 gemeinsam mit der Penetrierspitze 10 proxi-
malwarts in Richtung der Langsachse X aus dem Tu-
bus 6 herausgezogen werden. Anschliellend kann
die Penetrierspitze 10 vom distalen Ende des Optik-
schaftes 4 abgenommen werden. Die Rastzungen 34
sind nun nicht mehr durch den Tubus 6 in ihrer Lage
fixiert und kénnen radial nach auRen ausgelenkt wer-
den, so dass die Rastvorspriinge 36 von der Ringnut
38 auler Eingriff treten kdnnen. Wenn die Penetrier-
spitze 10 von dem Optikschaft 4 getrennt worden ist,
kann der Optikschaft 4 nun ohne die Penetrierspitze
10 vom proximalen Ende her wieder in den Tubus 6
eingeschoben werden, welcher in der Kérperdffnung
verblieben ist. Da der Tubus und der Optikkanal 4
nun am distalen Ende gedffnet sind, ist es mdéglich
durch den Tubus 6 bzw. den Arbeitskanal 14 in dem
Optikschaft 4 Hilfsinstrumente einzufihren, um im In-
neren des Korpers Untersuchungen bzw. Eingriffe
vornehmen zu kénnen.

Bezugszeichenliste

2 Optik

4 Optikschaft

6 Tubus

8 Verschlusselement

10 Penetrierspitze
12 Strahlengang
14  Arbeitskanal

16  Optikkanal

18 Handhabenteil
20 Fixierungsrohr
22 Ringschulter

24 Ringnut

26 Rastelemente
28 u-férmige Einschnitte
30  Vorspringe

31 Ringnut

32 Ringschulter

34 Rastzungen

36 Rastvorspriinge
38 Ringnut

X Langsachse

Patentanspriiche

1. Sichtobturator mit einem Tubus (6), einem Op-
tikschaft (4) sowie einem Fixierungsrohr (20), an des-
sen distalen Ende eine Penetrierspitze (10) angeord-
net ist, wobei das Fixierungsrohr (20) mit der Penet-
rierspitze (10) vom proximalen Ende des Tubus (6)
her in diesen einsetzbar ist, der Optikschaft (4) so-
wohl in das Innere des Fixierungsrohres (20) als auch
in das Innere des Tubus (6) jeweils vom proximalen
Ende her einsetzbar ist und das proximale Ende des
Optikschaftes (4) lI6sbar mit dem proximalen Ende
des Tubus (6) verbindbar ist, wenn der Optikschaft
(4) in den Tubus (6) eingesetzt wird.

2. Sichtobturator nach Anspruch 1, bei welchem
das Fixierungsrohr (20) an seinem proximalen Ende
I6sbar mit dem proximalen Ende des Optikschaftes
(4) verbindbar ist, wenn der Optikschaft (4) in das Fi-
xierungsrohr (20) eingesetzt wird.

3. Sichtobturator nach Anspruch 1 oder 2, bei
welchem die Penetrierspitze (10) I6sbar mit dem Fi-
xierungsrohr (20) oder mit dem distalen Ende des
Optikschaftes (4) verbunden ist.

4. Sichtobturator nach einem der Ansprtiche 1 bis
3, bei welchem an dem distalen und/oder proximalen
Ende des Fixierungsrohres (20) nach innen gerichte-
te Eingriffelemente (26, 30) ausgebildet sind, welche
mit korrespondierenden Ausnehmungen (24, 31) an
der Penetrierspitze (10) und/oder dem proximalen
Ende des Optikschaftes (4) I6sbar in Eingriff bringbar
sind.

5. Sichtobturator nach Anspruch 4, bei welchem
die Eingriffelemente (26, 30) derart ausgebildet sind,
dass sie, wenn das Fixierungsrohr (20) in den Tubus
(6) eingesetzt ist, durch den Tubus (6) in ihrer Ein-
griffposition gesichert werden.

6. Sichtobturator nach Anspruch 4, bei welchem
die Eingriffelemente (26, 30) als elastische Zungen
(26) ausgebildet sind, welche an ihrem freien Ende in
das Innere des Fixierungsrohres (20) gerichtete Vor-
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springe (30) aufweisen, wobei sich die Zungen (26)
in ihrer Ruhelage in der Umfangsebene des Fixie-
rungsrohres (20) parallel zu dessen Langsachse (X)
erstrecken und das Fixierungsrohr (20) einen Auf3en-
querschnitt aufweist, welcher im Wesentlichen einem
Innenquerschnitt des Tubus (6) entspricht.

7. Sichtobturator nach einem der vorangehenden
Anspriche, bei welchem am AuRenumfang des pro-
ximalen Endes der Penetrierspitze (10) und/oder des
proximalen Endes des Optikschaftes (4) eine Aus-
nehmung in Form einer Ringnut (24, 31) ausgebildet
ist.

8. Sichtobturator nach einem der Anspriiche 1 bis
7, bei welchem am AuRenumfang des proximalen
Endes der Penetrierspitze (10) und/oder des proxi-
malen Endes des Optikschaftes (4) eine Ringschulter
(22, 32) als Anlage fiir die jeweilige Stirnseite des Fi-
xierungsrohres (20) ausgebildet ist.

9. Sichtobturator nach einem der vorangehenden
Anspriche, bei welchem der Optikschaft (4) mit dem
Tubus (6) an dessen proximalem Ende mittels eines
Verschlusselementes (8) I6sbar verbindbar ist.

10. Sichtobturator nach einem der vorangehen-
den Anspriche, bei welchem der Optikschaft (4) Teil
einer Endoskopoptik (2) ist.

11. Sichtobturator nach einem der vorangehen-
den Anspriche, bei welchem die Penetrierspitze (10)
eine ballige Form aufweist.

12. Sichtobturator nach einem der vorangehen-
den Anspriche, bei welchem das distale Ende der
Penetrierspitze (10) einen Innenradius grofRer 2,5
mm aufweist.

Es folgen 8 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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