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(67) Die Erfindung betrifft einen Druckluftverteiler fiir die
AnlaBvorrichtung von mehrzylindrigen
Brennkraftmaschinen, insbestndere von
Viertakt-Schiffsdieselmnatoaren. Bei einem Druckluftverteiler
mit in seinem Gehéause auf eirem Teilkreis liegenden
Steuarbohrungen, die mit einem Drehschieber
zusammenwirken, bes‘ehen die Merkmale der Erfindung
darin, daR zwischen der die Steuerbohrungen
aufnehmenden Gehéusewand und dem Drehschieber eine
koaxiai zum Drehschiebrr verdrehbare Scheibe angeordnet
ist, die zugehorig zu jeder Steuerbohrung Otfnungen
besitzt, durch die bei einer Verdrehung der Scheibe der
Aufzteuerbeginn der Steuerbohrungen verandert ist. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Druckluftverteiler fiir die AnlaBvorrichtung von mehrzylindrigen Brennkraftmaschinen,
insbesondere von Viertakt-Schiffsdieselmotoren, mitin dem Gehéuse des Druckluftverteilers auf
einem Teilkreis liegenden Steuerhohrungen, die mit einem Drehschieber zusammenwirken, der
korrespondierend zu den Steuerbohrungsn eine Offnung besitzt, durch die die Steuerbohrungen
aufsteuerbar und mit Druckluft beaufschlagbar sind, dadurch gekennzeichnet, daft zwischen der die
Steuerbohrungen (2) aufnehmenden Gehéusewand (4) und dem Drehschigber (3) eine koaxial zum
Drehschieber (3) verdrehbare Scheibe (5) angeordnet ist, die zugehorig zu jeder Steuerbohrung (2)
Offnungen (6) besitzt, durch die bei einer Verdrehung der Scheibe (5) der Aufsteuerbeginn der
Steuerbohrungen (2) veréndert ist. i

2, Druckluftverteiler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Offnungen (6) in der Scheibe
(5) auf dem den Steuerbohrungen (2) zugeordneten Teilkreis liegen und in an sich bekannter Weise
nierenfdrmig ausgebildet sind, und daR die Offnung (7) in dem Drehschieber (3) eine Bohrung ist.

3. Druckluftverteiler nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Scheibe (5) eine
AuBenverzahnung tragt, in di ein bekanntes pneumatisch angetriebenes und folgegesteuertes
Verstellelement (13) eingreift.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiot der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Druckluftverteiler fiir die AnlaBvorrichtung von mehrzylindrigen Brennkraftmaschinen,
insbesondere von Viertakt-Schiffsdieselmotoren.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Aus der DE-OS 3244423 ist ein Druckluftverteiler fiir MotoranlaBsteuerung bekannt, dessen Gehéuse aus einem Steuarkérper
und einer stirnssitig daran befindlichen AnschluBplatte besteht. Der Steuerkérper nimmt dabei einen Drehschieber auf, der iber
einen Mitnehmer mit einer Antriebswells verbunden ist. Die Anschluf3platte besitzt einen zentralen AnschiuB fiir die
Luftzufithrung zum Drehschisber sowie mehrere auf sinem Teilkreis liegende Luftanschiiisse fiir die Steuerleitungen zu den
Zylindern einer Brennkraftmaschine. Die Zuteilung der Drucxluft 7. den Steuerleitungen erfolgt tiber von einer Axialbohrungim
Drehschieber ficherférmig ausgehende drei radiale Bohrungen, iiber mit diesen Bohrungen korrespondierenden im
Steuerkorpar auf dem Umfang verteilt angeordnete radiale Steuerbohrungen sowie tiber von den Stauerbohrungen zu den
Steuerleitungen fiihrende axiale Bohrungen innerhalb des Steue.kodrpers und der AnschiuRplatte.

Bei diesem Druckluftverteiler kann der Baliiftungsbeginn der Zylinder ohne Verénderung der von der AnschluBplatte
abgehenden Steuerleitungen verstellt werden, indem lediglich die AnschluBplatte und der Steusrkérper zueinander verdreht
werden. Dazu besitzen die koaxialen Bohrungeninnerhalb des Steuerkérpers jewsils eine zylindrische Erweiterung, wodurch bei
einer Verdrehung die Korrespor denz der beiden Abschnitte der axialen Bohrungen gewihrlsistet blaibt. ’

Dadie AnschluBplatte mit den Sisuerleistungen in ihrer Stellung fixiert ist, kann die Verdrehung nur mit Hilfe des Steuerkérpers
erfolgen, der jedoch innerhalb einer Gehdusewand der Brennkraftmaschine mit einer Schulter abgestiitzt ist. Die einmal bei der
Montage des Druckluftverteilers vorgenommene Einstellung des Beliiftungsbeginns und damit auch des Beliiftungsendes der
Zylinder kann wéhrend des Motorbetriebes nur durch wiederholte Montagearbeit verindert werden. Eine bei jedem
AnlaBvorgang erfolgende Verstellung des Beliiftungsbeginns ist bei diesem bekannten Druckluftverteiler nicht maoglich.

Es sind bersits Druckluftvarteiler fiir die AnlaBvorrichtung von mehrzylindrigen Brennkraftmaschinen bekannt (z.B. aus der
SU-PS 826065), bei denen dis Zuteilung der Druckluft zu den Steuerleitungen mit Hilfs sines Drehschiebers erfolgt, der eine sich
auf einer Kreislinie bagrenzt erstreckende nierenformige Offnung besitzt, durch die 2u den Steuerleitungen fithrende Bohrungen
jeweils Giber einen bestimmten Drehwinkelbereich aufgesteuert und mit Druckluft beaufschlagt werden. Eine Verstellung des
Beliiftungsbeginnes der Zylinder ist bei diesen bekannten Druckluftverteilern nicht vorgesehen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung eines Druckluftverteilers fiir die AnlaBvorrichtung von mehrzylindrigen
Brennkraftmaschinen, mit dem bei jedem AnlaBvorgang der Brennkraftmaschine eine Verstellung des Beliiftungsbeginnes der
Zylinder erméglicht wird, um weitgehand eine Uberschneidung der Steuerzeiten des AnlaRventils und des AuslaRventils zu
vermeiden und damit AnlaBdruckluft effektiv zu nutzen.
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Darlegung das Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Druckluftvertsiler fiir die Anlallvorrichtung von mehrzylindrigen
Brennkraftmaschinen, insbesondere von Viertakt-Schiffsdieselmotoren, so 2u gestalten, da8 mit Hille eines speziellen leicht
verstellbaren Teiles der am Anfang des AnlaBvorgangus in der OT-Stellung des jeweils mit AnlaBdruckluft beaufschlagten
Kolbens erfolgende Beliiftungsbeginn zeitverzégert auf einen festgelegten Kurbelwinkel vor OT verschiebbar ist.
ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daR zwischen der die Steuerbohrungen aufnehmenden Gehdusewand
und dem Drehschieber eine koaxial zum Drehschieber verdrehbare Scheibe angeordnet ist, die zugehérig zu jeder
Steuerbohrung Offnungen besitzt, durch die bei siner Verdrehung der Scheibe der Aufsteusrbeginn der Steuerbohrungen
veréindert ist.

Eine Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, daB die Offnungen in der Scheibe auf dem den Steuerbohrungen zugeordneten
Teilkreis liegen und in an sich bekannter Weise niar~nférmig ausgebildst sind und daf die Offnung in dem Drehschieber eine
Bohrung ist.

Ein waiteres Merkmal ist, daB die Scheibe eine AuBenverzahnung triigt, in die ein bekanntes pneumatisch angetriebenes und
folgegesteuertes Verstellalement singreift.

Ausfihrungsbeispiel
Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel néher erliutart. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: den Querschnitt sines Druckluftverteilers
Fig.2: eine Einzelheit nach Fig. 1
Fig.3: die Einzelheit nach Fig. 2 in einer anderen Schaltstellung.

In dem Gehiuse 1 des Druckluftverteiers befinden sich die auf einsm Teilkreis lieganden Steucrbohrungen 2, die mit einern
Drehschieber 3 zusammenwirken, wobei zwischen der die Steuerbohrungen 2 aufnehmenden Gehiusewand 4 und dem
Drehschieber 3 eine vordrehbare Scheibe & angeordnet ist. Die Scheibe 5 besitzt zugehorig zu jeder Steuerbohrung 2
nierenférmig ausgebildete Offnungen 6, iiber die die Steuerbohrungen 2 mittels einer in dem Drehschieber 3 vorhandenen
kreisformigen Offnung 7 mit Druckluft beaufschlagbar sind. Das Geh#use 1 ist mit einem Dackel 8 versehen, der aine ,
Druckluftzufiihrung 9 sufwaeist. Die Steuerbohrungen 2 fiithren zu Luftanschliissen 10 fir die mitden AnlaBventilenin Verbindung
stehenden Steuerleitungen. Der Antrieb des Drehschiebers 3erfolgt Giber eine Welle 11 und eine Kupplung 12. Die Schaibe § tragt
eine AuBenverzahnung, in die sin Verstelialement 13 eingreift, das in bekannter Weise pneumatisch angetrieben wird. Es steht
mit der Folgesteuerung des AnlaRsystems in Verbindung und wird beispielsweise zsitverzégert zum AnlaBbeginn angesteuert.
Die Funktion des Druckluftverteilers ist wie folgt:

Die Ausgangsstellung der Scheibe 5 nach Fig.2 entspricht dem Anlabeginn der Brennkraftmaschine. Beij dieser Stuilung
werden dia AnlaBventile in der OT-Stellung des Kolbens bzw. nach OT gedffnet, um ein sicheres Verdrehen der Kur',elwaslle in
die erforderliche Richtung zu gewihrleisten. Nach dem AnlaBbeginn erfolgt durch eine Verdrehung der Scheibe 5 in die Stellung
gemaR der Fig.3 eine Vorverlegung des Aufsteuerbeginns der Steuerbohrungen und damit eine B saufschlagung der Kolben mit
AnlaBdruckluft in einer Stellung vor OT. Die Verstsllung ist aus der Anderung der GroBe des Winkels a erkennbar. Durch die
Vorverlegung des Beliiftungsbeginns der Zylinder wird bewirkt, daB die AnlaRdruckluft effektiv r ausgenutzt wird, indem der
systembedingten Verzdgerung des Druckaufbausim Steuersystem sowie der Massentrdgheit des AnlaBventils entgegengewirkt
viird. AuBerdem wird eine geringere Uberschneidung der noch ges{fneten Steuerstellung des AnlaBBventils mit der bereits vor
UT gedffneten Steusrstellung des AuslaRventils erreicht. ’

Vorteilhaft wird dadurch bei sparsamam Gebrauch der AnlaBdruckluft ein sickeres und schnelles Anlassen von
Brennkraftmaschinen realisiert.
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