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Krouzivy drti¢ /11/ obsahuje misu /13/ s ko-
morou /15/, hrdlo /38/ s vnitini obvodovou
sténou /39/, navazujici na vstupni komoru
/15/, vystupni otvor /27/, drtici hlavu /17/ s
hornim ¢elem /33/, spodnim &elem /35/, a s
drticim pracovnim povrchem /37/, mezi nimZ a
vnitini obvodovou sténou /39/ hrdla /38/ je
vymezena prstencovita Stérbina /41/, kde hrdlo
/38/ se ve sméru osy /AC/ misy /13/ k
vystupnimu otvoru /27/ roz3ifuje nebo nanej-
vy$ jeho prifez v nékterém tseku zlstava stej-
ny, a rovnéZ drtici hlava /17/ se ve sméru jeji
osy /GB/ od horniho &ela /33/ ke spodnimu
gelu /35/ rozsifuje nebo nanejvy$ jeji prafez v
nékterém useku zlustava stejny, pricemz drtici
hlava /17/ je uloZena ve spodnim nosném
ustroji /20b/ ototné kolem pevného bodu /B/
otaceni, ktery je prusecikem osy /GB/ drtici
hlavy /17/ a osy /AC/ misy /13/ a je umistén
v blizkosti nebo pfimo v roviné spodniho ¢ela
drtici hlavy /17/, a v hornim nosném ustroji
/20a/ v poloze, v niZ osa /GB/ drtici hlavy
/ 17/, kolem niZ je drtici hlava /17/ usporadana
otoéné pohyblivé, je odklonéna od osy /AC/

misy /13/ o stalou Gthlovou velikost.
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Krouzivy drtic

Oblast techniky

Vyndlez se tykd krouZivého drtice k drceni trepivého nebo
drobivého materidlu.

Dosavadni stav techniky

Stavajici druhy primarnich, sekundarnich a tercidrnich drti-
é¢a pro redukovani velikosti trepivych nebo drobivych pevnych
ladtek zahrnuji také krouzivé drtice. Typicky KkrouzZivy drtic
sestdva z vnitrniho komolého kuzZele, ktery se otac¢i kolem svislé
strfedni osy vnéjsi kuZelové komory a vymezuje kuZelovy prstencovy
prostor mezi komorou a kuzZelem. Vnitfni kuZel ma kruhovy pohyb
kolem svislé osy komory, avsak obvykle se neotac¢i kolem své
vlastni osy soumérnosti.

Pohyb vnitrnimu kuZelu udéluje soustava vacek, pohanéna
z prostoru pod kuzZelem vnéjsim motorem a ozubenym prevodem.
Ozubeny prevod otdc¢i velkou vystrednikovou soustavou, obsahujici
vadkovou soustavu, Kterda otac¢ci hridel, na némZz je uloZen kuzel,
kolem svislé osy komory, ¢imZ prusecik mezi svislou osou komory
a osou vnitrniho kuZele je nad timto kuzZelem. V dusledku toho je
krouzZeni témér vyhradné vodorovné, a proto je prstencovy prostor
mezi vnitfnim kuZelem a vnéjsi komorou pri krouZeni pomérné maly
na jedné strané vnitrniho kuzZele a pomérné veliky na vnéjsi opac-
né strané kuzZele. Tato velikd zména mezery prstencového prostoru
ma za nasledek pomérné velky rozptyl ve velikosti materidlu,
vychazejiciho z drtice. Kdyz se proto poZaduje urcitad velikost
materidlu, je obvykle nutno znovu drtit aZ 40 % drceného materia-
lu, aby se redukovala na prijatelnou velikost. Takova mala ucin-
nost znamend prodlouZené pouZiti drtice a tudiz zvétsuje mozZnost
jeho opotrebeni a poruchy.

Kromé toho ¢asti drtice, slouZici k pohonu vnitfniho kuZele
krouzivym pohybem od spodu drticiho ustroji, musi mit sloZitou
a presnou konstrukci, takZe ndhrada takové ¢asti je velmi naklad-
na nejenom 2z hlediska ceny soucastky, nybrZz také vzhledem
k prostoji, protoZe k udrzbé nebo k opravé je treba specializova-
ny personal.

Podstata vynédlezu

Cilem vynalezu Jje navrZeni jiného druhu drceni, neZ pusobi
u znamych konstrukci Kkrouzivych drtic¢d k drceni trepivého nebo
drobivého materidlu tak, aby se dosahlo vyssSiho drticiho uc¢inku
a mensich nakladd na opravu a udrZzbu pouZivaného drticiho zarize-
ni.

VySse uvedené nedostatky odstranuje a cile vynalezu splnuje
krouzivy drtié k drceni trepivého nebo drobivého materidlu, obsa-
hujici misu se vstupni komorou pro prijimani uvedeného materialu,
hrdlo s vnitfni obvodovou pracovni sténou, které navazuje na
vstupni horni komoru a vyustuje z misy v jeji spodni casti stre-
dovym vystupnim otvorem, drtici hlavu s hornim c¢elem, spodnim
¢elem, a s drticim pracovnim povrchem, spojujicim obvod horniho
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¢ela s obvodem spodniho c¢ela, usporadanou Vv hrdle, pricemZz mezi
drticim pracovnim povrchem drtici hlavy a vnitfni obvodovou
sténou hrdla je po celém obvodé drtici hlavy vymezena prstencovi-
td sStérbina, a hnaci prostredek pro pohon drtici hlavy, jehoz
podstata spoc¢ivd v tom, Ze hrdlo se ve sméru osy misy ke stredo-
vému vystupnimu otvoru rozsifuje nebo nanejvys jeho prurez
v nékterém useku zUstdva stejny, a rovnéZ drtici hlava se ve
sméru jeji osy od horniho ¢&ela ke spodnimu ¢elu rozsiruje nebo
nanejvys Jjeji prurez v nékterém useku zustdava stejny, pricemz
drtici hlava je uloZena svou spodni koncovou casti ve spodnim
nosném ustroji otodné kolem pevného bodu otaceni, ktery je pruse-
&¢ikem osy drtici hlavy a osy misy a je umistén v blizkosti nebo
pfimo v roviné spodniho &ela drtici hlavy, a svou horni koncovou
gasti v hornim nosném ustroji v poloze, v niZ osa drtici hlavy,
kolem niZ je drtici hlava usporddédna otocné pohyblivé, je odklo-
néna od osy misy o stdlou uthlovou velikost.

Horni nosné uUstroji s vyhodou obsahuje hridel, usporadany
v kuzelové komofe a otoény kolem osy misy, a spojovacl prostre-
dek, jehoZz osa soumérnosti Jje totoZna s osou drtici hlavy,
pridemz horni koncova &ast hridele Jje spojena s hnacim prostred-
kem pro otoény pohyb hf¥idele kolem osy, a spodni koncova cast
hfidele je pres spojovaci prostfedek v zabéru s horni koncovou
¢asti drtici hlavy. Vyhodné je, Jje-li spojovacim prostredkem
polohovaci ¢ep nebo loZiskovy &ep, umistény mezi drtici hlavou
a hridelem. Polohovaci éep ma Kkruhovy valcovy tvar, pricemZ jeho
protilehlé ¢&asti zapadaji do valcovych vybrani, vytvorenych ve
spodni koncové &asti hfidele a horni koncové casti drtici hlavy.
Osova délka polohovaciho ¢&epu je s vyhodou vétsi neZ souctova
hloubka uvedenych valcovych vybrdni, takZe mezi spodni koncovou
¢asti hridele a horni koncovou ¢asti drtici hlavy je mezera.

Zvlastnim vyhodnym provedenim je, tvori-li loZiskovy cCep bud
se spodni koncovou ¢&asti h¥idele, nebo s horni koncovou casti
drtici hlavy jeden integralni celek. V takovém pripadé ma loZis-
kovy ¢&ep s vyhodou kruhovy valcovy tvar a vyéniva ze spodni
koncové ¢asti hridele, pricemZ zapadd do odpovidajiciho valcového
vybrani, vytvoreného v horni osové koncové éasti drtici hlavy,
anebo muZe mit lozZiskovy cep kruhovy valcovy tvar a vycnivat
z horni koncové &asti drtici hlavy, pric¢emZ zapada do odpovidaji-
ciho valcového vybrani, vytvofeného ve spodni koncové casti
hfidele. Vyhodné pritom je, je-li osova délka loZiskového cepu
vétdi nez hloubka odpovidajiciho vybrani, takZe mezi spodni
koncovou ¢asti hridele a horni koncovou ¢asti drtici hlavy je
mezera.

7Z hlediska funkce KkrouZivého drti¢e je vyhodné, aby mezi
spodni koncovou ¢asti hfidele a horni koncovou ¢&asti drtici hlavy
bylo tésnéni k utésnéni polohovaciho ¢epu a vybrani pred vnikanim
materialu, obsazZeného v mise.

Uvedené spodni nosné ustroji, v némZ je uloZena svou spodni
koncovou ¢asti drtici hlava, miZe obsahovat napriklad univerzalneé
vykyvny kloub, umoziujici volny otoény pohyb drtici hlavy kolem
uvedeného pevného bodu otaéeni a zaroven otocny pohyb drtici
hlavy kolem osy, pri¢emZ kloub sestdva ze dvou vzajemne licuji-
cich &asti, z nichz prvni ma osu totozZnou s osou miry a je umis-
téna ve spodni ¢asti misy, a druhou césti je opatreno spodni celo
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drtici hlavy. Prvni ¢ast kloubu miZe byt pritom tvorena kolenen,
pevné uchycenym ve spodni c¢asti misy, které ma polokulovou dose-
daci celni plochu orientovanou smérem ke komore, pro dosednuti
druhé casti, tvorené lozZnou plochou vybrdni ve spodnim ¢ele drti-
ci hlavy, kterd md doplnkovy tvar ke tvaru celni plochy kolena
a jejiz osa Jje totozZnd s osou drtici hlavy. Pritom je vyhodné,
aby uvedena prvni cast byla prestavitelnd ve sméru osy misy naho-
ru nebo dold k nastaveni velikosti prstencovité sStérbiny.

Jednim 2z vyhodnych provedeni je, ma-1li drtici hlava tvar
primého komolého kuzZele s rovnobéZnymi kruhovymi cely, s kuZelo-
vym drticim pracovnim povrchem, spojujicim obvod horniho cela
s obvodem spodniho ¢ela, pric¢emZz prumér horniho c¢ela je mens$i nez
prumér spodniho cela.

Drtici pracovni povrch drtici hlavy maZe obsahovat dva na
sebe navazujici tvarové useky, pric¢emzZz v prvnim useku, vychazeji-
cim od horniho ¢ela drtici hlavy, ma drtici pracovni povrch vydu-
ty tvar se zvétsujicim se zak¥rivenim, zatimco v druhém useku,
ktery v blizkosti spodniho c¢ela navazuje na prvni usek a saha az
ke spodnimu c¢elu, mna drtici pracovni povrch valcovy tvar
o konstantnim pruméru.

Vstupni komora je opatrena Ustim pro zavadéni materidlu,
uréeného k drceni, do vstupni komory a vnit¥ni obvodovou sténou,
kterd se od usti sbihda aZ k mistu, kde na ni navazuje hrdlo,
které se od tohoto mista rozbihd ke spodnimu okraji misy, pricemz
vstupni komora a hrdlo vymezuji v misté svého spojeni kruhové
zizZeni.

Dulezité je, Ze vzhledem k usporadani krouzZivého drtice se
kyvani bodu na horni ¢asti drticiho povrchu drtici hlavy déje
prevazné ve sméru pribliZné pric¢ném k ose misy, zatimco kyvani
bodl na spodku drticiho povrchu drtici hlavy se déje prevazné ve
sméru pribliZné rovnobézZném s osou misy. Popsany pohyb je vyhodny
pro spravnou c¢innost drtice a umoZnuje, aby byl drceny material
spravné zpracovan.

Prehled obrazku na vvykresech

Vyndlez bude bliZe osvétlen nasledujicim popisem dvou jeho
pfikladnych provedeni s ohledem na doprovazejici vykresy, na
nichz obr. 1 je schematicky pohled =z boku na drtié¢ s principem
vytvoreni krouzZivého pohybu, obr. 2 je pohled shora podle obr. 1
v oblasti drtici hlavy, obr. 3 je pohled na rez prvnim provedenim
drtice, obr. 4 Jje pohled na rez druhym provedenim drtice a obr.
5 je rozvinuty pohled na hridel, polohovaci ¢ep, drtici hlavu
a koleno podle prvniho provedeni.

Je treba poznamenat, Ze vykresy, a zejména obr. 1, znazornu-
ji drtici hlavu, kterd mda prehnany uhel krouzZeni pro uc¢ely nazor-
nosti. Uhlem krouZeni Jje pro ucely tohoto popisu minén Guhel,
ktery svira osa drtici hlavy s osou misy. V praxi madZe byt udhel
krouzZeni daleko ostrejs$i, neZz je znazornéno, avsSak vynalez nevy-
luc¢uje i usporadani s tupéjsim udhlem krouZeni.

Obé provedeni predstavuji drtici zarizeni v podobé krouzZivé-
ho drtice na trepivy a drobivy material.
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Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 znazornény krouzivy drtic¢ 11 md misu 13, drtici
hlavu 17, hnaci dstroji, a nosné ustroji, usporadané na opac¢nych
koncich drtici hlavy 17. Nosné ustroji se sklada z horniho nosné-
ho Ustroji 20a a spodniho nosného uUstroji 20b. Spodni nosné
ustroji 20b obsahuje koleno 19, usporadané blizko spodku misy
13. Horni nosné uUstroji obsahuje hridel 21, umistény nad drtici
hlavou 17, a polohovaci ¢ep 23, vloZeny mezi hridelem 21 a drtici
hlavou 17.

Misa 13 md vnitfni kuZelovou komoru 15, opatrenou hornim
kruhovym uUstim 25, jimZ se miZe materidl ukladat v kuZelové komo-
fe 15 za Ucelem drceni mezi drticim pracovnim povrchem 37 drtici
hlavy 17 a vnitfni obvodovou sténou 39 hrdla 38, a dolni vystupni
otvor 27, jimZ se drceny materidl vyprazdnuje z krouZivého drtice
11. Dolni vystupni otvor 27 vymezuje hrdlo 38, které ma kuZelovou
vnit¥ni obvodovou sténu 39, v niZ je drtici hlava 17 umisténa.
Komora 15 je obecné soumérnd kolem osy AC misy a miZe mit takeé
kuzelovou vnitrni obvodovou sténu 24 s opac¢nym sklonem, neZ ma
vnit¥ni obvodova sténa 39 hrdla 38.

V souhlase s tim vnitrni obvodova sténa 24 komory 15 sméruje
dovnitr od kruhového usti 25 komory 15 k dolnimu vystupnimu otvo-
ru 27 misy 13 a plynule prechdzi v hrdlo 38. Vnitrni obvodova
sténa 39 hrdla 38 dale sméruje ven z kuZelové komory 15 Ke spodku
misy 13. V dusledku toho sbihdni vnitrni obvodové stény 24 komory
15 a vnitrni obvodové stény 39 hrdla 38 muZe vymezovat kruhove
zuZeni 29 v mise 13 v misté jejich spojeni, ac¢koliv urciteé tvary
nebo obrysy misy 13 nemusi vidy vymezovat evidentni bod zuZeni.

Koleno 19 je usporadano pevné stredové v dolnim vystupnim
otvoru 27 misy 13 a je obecné opatfeno polokulovou celni plochou
31, obvykle prilehlou ke kuZelové komore 15. Polokulova c¢elni
plocha 31 vytvari sedlo, na néZ maZe dosedat drtici hlava 17 tak,
Ze vymezuje univerzalné kyvny c¢ep, takZe hlava muZe kyvat, otacet
se a/nebo vykonavat nutaéni pohyb v kolené 19 kolem bodu B otace-
ni, leZiciho v prused¢iku osy AC misy 13 s osou GB drtici hlavy
17 a pribliZné v urovni spodniho ¢ela 35 drtici hlavy. Je vhodné
zminit se o tom, Ze osa GB drtici hlavy 17 je v provedeni,
znazornéném na vykresech, zaroven jejli osou symetrie, pricemZ osa
AC misy 13 je zaroven osou komory 15.

Drtici hlava 17 ma obecné tvar komolého KkuzZele, ktery ma
rovinné kruhové horni ¢elo 33 men$iho pruméru, neZ prumér kruho-
vého zuzeni 29, kruhové rovinné spodni <¢elo 35, rovnobéine
s hornim ¢&elem 33 a vétsiho pruméru, neZz je prumér zudzZeni 29,
a kuzelovy drtici pracovni povrch 37, nachazejici se mezi obvody
horniho ¢ela 33 a spodniho &ela 35. Spodni c¢elo 35 drtici hlavy
17 je do stredu klenuté a tvori 1loZnou plochu, dosedajici na
¢elni plochu 31 kolena 19 a umozrujici univerzalni kyvny a rotac-
ni pohyb drtici hlavy 17 kolem bodu B otaceni.

Koleno 19 a drtici hlava 17 jsou presné tvarovany tak, Z2e
drtici hlava 17 miZe byt uloZena v oblasti vystupniho otvoru 27
tak, Ze jeji drtici pracovni povrch 37 je umistén blizko, avsak
v odstupu od vnitrni obvodové stény 39 hrdla 38 pod kruhovym
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zUZenim 29 a zde vymezuje prstencovitou stérbinu 41 mezi vnit¥ni
obvodovou sténou 39 hrdla 38 a kuzZelovym drticim pracovnim
povrchem 37 drtici hlavy 17. Proto prumér spodniho c¢ela 35 drtici
hlavy 17 je men$i, neZ nejvétsi prumér vystupniho otvoru 27,
takzZe velikost mezery mezi kuzZelovym drticim pracovnim povrchem
37 a vnitfni obvodovou sténou 39 se miZe seridit osovym pohybem
misy 13 vzhledem ke kolenu 19 a drtici hlavé 17, nebo pohybem
kolena 19 a drtici hlavy 17 osové vzhledem k mise 13.

Horni &elo 33 drtici hlavy 17 ma kruhové vybrani 49, které
mad stredni osu uspofddanou ortogondlné k roviné horniho c¢ela 33
a totozZnou s osou drtici hlavy 17. Vybrani 49 je urceno pro jeden
konec kyvného polohovaciho ¢epu 23, ktery spojuje drtici hlavu
17 a hridel 21.

Hridel 21 je spojen s hnacim dUstrojim prostrednictvim hnaci-
ho prostredku 43, umisténého u horni c¢&asti misy 13, a otaci se
kolem osy AC misy 13. Spodni koncova cast 47 hridele 21 ma Celo
usporadané v Sikmé roviné k primému prurezu hridele 21.

U prvniho provedeni Jje spodni koncova ¢ast 47 hridele 21
opatfena, podobné jako drtici hlava 17, kruhovym vybranim 51
a toto vybrani 51 ma stredni osu, umisténou ortogonalné k rovine
¢ela spodni koncové c¢asti 47 hridele 21 a presazené o urcenou
vzdalenost od osy AC misy 13. Vybrdni 51 je wurc¢eno pro druhy
konec kyvného polohovaciho ¢epu 23, takZe hridel 21 a drtici
hlava 17 jsou spojeny timto polohovacim cepem 23.

Polohovaci &ep 23 ma pfimy kruhovy valcovy tvar, takze jeho
protilehlé poloviny tvori ven smérujici nosné ¢asti, zasunutelné
otocné do prislusnych vybrdni 49 a 51 drtici hlavy 17 a hridele
21, éimZz se drtici hlava 17 upevni v urcené uhloveé poloze vzhle-
dem k ose AC misy 13, pric¢emZ umozZnuje relativni rotacni pohyb
mezi drtici hlavou 17 a hridelem 21 a otaceni drtici hlavy 17
kolem osy AC misy 13. Stfedni osy vybradni 49 a 51 a polohovaciho
cepu 23 jsou totozné s osou GB drtici hlavy 17.

Osovy rozsah polohovaciho ¢epu 23 maZe byt ponékud delsi,
neZ spojena hloubka kruhovych vybrani 49 a 51, ¢imZ vznika odstup
mezi spodni koncovou ¢&asti 47 hridele 21 a hornim celem 33, takze
jediné loZné plochy mezi hridelem 21 a drtici hlavou 17 jsou na
polohovacim ¢&epu 23. Mezi spodni koncovou ¢asti 47 hridele 21
a hornim ¢elem 33 je neznazornéné protiprasné tésnéni, ktere
utésnuje polohovaci ¢ep 23 a vybrani 49 a 51 materialim, drcenym
v mise. U jinych nezndzornénych provedeni mohou byt spodni konco-
va ¢ast 47 hridele 21 a horni ¢elo 33 oddéleny jinak, napr. opac-
nymi konci vnitfnich a vnéjsich obézZnych krouzka kuZelikového
lozZiska.

V &innosti je hnaci prostredek 43 obvykle pohanény primo
neznazornénym hydraulickym motorem, ktery otaci hridelem 21 kolem
osy AC misy 13. Pri otaceni hridele 21 se drtici hlava 17 otaci
ve své urcené uhlové poloze kolem osy AC misy 13 Kkyvanim kolem
bodu B otac¢eni v misté kolena 19, pricemz ma obecné volnost
otacet se Vv kterémkoliv sméru vzhledem k mise 13 a hrideli 21
kolem osy GB drtici hlavy 17. Tim, Ze bod B otaceni je umistén
v roviné spodniho ¢ela 35 drtici hlavy 17 nebo blizko Kk ni,
a v disledku relativniho prostorového umisténi a usporadani zuzZe-
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ni 29, vnitfni obvodové stény 39 hrdla 38 a kuzelového drticiho
pracovniho povrchu 37 drtici hlavy 17, se prstencovitad sStérbina
41 ménli pouze malo kolem vnéj$Siho obvodu I-H spodniho c¢ela 35
drtici hlavy 17 v prubéhu celé otacky hridele 21. Naopak vnéjsi
obvod E-F horniho ¢ela 33 drtici hlavy 17 vytvari pomérné velky
stupen zmény velikosti prstencovité Stérbiny 41 blizko zuZeni 29
misy 13 béhem této otacky hridele 21.

Vzhledem k tomu, Ze béhem otdc¢eni drtici hlavy 17 kolem osy
AC misy 13 nepusobi na drtici hlavu 17 Zadna protisila, muze se
drtici hlava 17 otac¢et vzhledem k mise 13 a k hrideli 21. KdyZ se
véak trepivy nebo drobivy materidl dstim 25 komory 15 ulozZi do
kuzZelové komory 15 a dostane se do oblasti prstencovité sStérbiny
41, bude mit snahu klast odpor proti otac¢eni drtici hlavy 17
vzhledem k mise 13. Proto hridel 21 bude pokracovat v otaceni
kolem osy AC misy 13 a drtici hlava 17 bude prakticky kmitat
(vykonavat nutac¢ni pohyb) kolem bodu B otac¢eni. Béhem tohoto
kmitdni (nutaéniho pohybu) se bude drtici hlava 17 samotna otacet
kolem své osy. Perioda otdcky drtici hlavy 17 kolem osy GB drtici
hlavy 17 je pribliZné stejna, jako perioda otacky osy GB drtici
hlavy 17 kolem osy AC misy 13, avSak muZe dochazet k malym zménam
v dusledku trecihoc u&inku materidlu, ktery se drti mezi vnitrni
obvodovou sténou 39 hrdla 38 a drticim pracovnim povrchem 37. To
mize mit za nasledek mirny kruhovy krokovy pohyb bodu na obvodu
I-H drtici hlavy 17 vzhledem k pfilehlému bodu na vnitfni obvodo-
vé sténé 39 hrdla 38 ve sméru rucek hodinovych nebo proti tomuto
sméru béhem kmitdni drtici hlavy 17.

JestliZe tedy material je zachycen v prstencovité stérbine
41, vyvine zpozdovaci silu na otdéceni drtici hlavy 17, ktera
zajisti vzajemné otdceni mezi h¥idelem 21 a drtici hlavou 17. To
pak =zajisti otaceni drtici hlavy 17 kolem své osy GB a tudiz
nutaéni pohyb kolem bodu B otac¢eni v misté kolena 19. V dusledku
toho nutaéni pohyb, vytvoreny v drtici hlavé 17, zpusobi, Ze bod
na povrchu drtici hlavy 17 kmitd po obloukové draze, kterda ma
svislou sloZku a priénou sloZku pohybu vzhledem k ose AC misy
13. Je vhodné poznamenat, Ze tohoto nutaé¢niho pohybu je dosaZeno
pouze tehdy, je-1li bod B otac¢eni umistén v roviné spodniho cela
35 drtici hlavy 17, nebo blizko k této rovineé. V této poloze body
na obvodu horniho ¢éela 33 kmitaji prevainé ve sméru obecné pric-
ném k ose AC misy 13, zatimco body na obvodu spodniho cela 35
kmitaji prevainé ve sméru rovnobézZném s osou AC misy 13. Takto se
na materidl, ktery se nachdzi v prstencovité Stérbiné 41, pusobi
stdle drticim Géinkem kombinaci pri¢ného a svislého kmitani drti-
ci hlavy 17. Tento druh drceni prindasi daleko G¢innéjsi rozdéleni
sily na material, =zachyceny v prstencovité sStérbiné 41, coz
sniZuje tendenci drtici hlavy 17 naraZet na materidl pri vykona-
vani nutaéniho pohybu a 2zvysuje uc¢inek tlac¢nych sil, nepretrziite
lisujicich material mezi protilehlymi sténami prstencovité sSteér-
biny 41, jakmile doslo k dotyku.

A¢koliv to neni jasné znazornéno na vykresech, tento princip
nutacniho pohybu drtici hlavy 17 kolem bodu B otdceni vede neje-
nom k tomu, Ze rtzné c¢asti drticiho pracovniho povrchu 37 drtici
hlavy 17 stridavé vymezuji minimdlni a maximdlni mezery v prsten-
covité sStérbiné 41 béhem krouzZeni drtici hlavy 17, ale také odpo-
vidajici minimdlni mezery v prstencovité Stérbiné 41, vymezeneé
spodni ¢asti drticiho pracovniho povrchu 37 a horni ¢ésti drtici-
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ho pracovniho povrchu 37 a horni ¢asti drticiho pracovniho
povrchu 37, jsou v libovolném okamZiku usporadadny navzajem uthlo-
pri¢éné protilehle na opaénych strandch drtici hlavy 17, a podobné
je tomu s maximdlnimi mezerami, pricemZ poloha maximalnich mezer
je posunuta o 180° vici poloze minimalnich mezer. Napriklad, kdyz
se drtici hlava 17 sklopi na jednu stranu, jak je to znazornéno
na obr. 1, body F a H povrchu drtici hlavy 17 spolu s vnit¥ni
obvodovou sténou 39 hrdla 38 vymezi minimdlni mezery prstencovité
gtérbiny 41 pro vrchni ¢cast a spodni ¢ast drticiho pracovniho
povrchu 37, stejné jako protilehlé body E a I vytvareji soucasné
maximdlni mezery prstencovité Stérbiny 41 pro vrchni ¢ast
a spodni ¢ast drticiho pracovniho povrchu 37. Rovnéz bude patrné,
2e kdyZz jedna cast prstencovité sStérbiny 41 2zméni svou mezeru
z minimdlni na maximalni velikost bud v oblasti horni ¢asti nebo
spodni ¢asti drtici hlavy 17, nastava na protilehlé casti této
prstencovité Stérbiny 41 opac¢nd situace, takZe vidy dochazi
k éastednému postupu materidlu smérem dolu prstencovitou sStérbi-
nou 41 po celém jejim odvodu jako opak uUplného propadani materia-
lu sStérbinou po dosazeni minimdalniho rozméru mezery. JestliiZe
napriklad vr3ek jedné strany drtici hlavy 17 vymezuje maximalni
mezeru pro vrsek drticiho pracovniho povrchu 37 v konkrétnim
Gasovém okamZiku, pak spodni okraj drtici hlavy 37 vymezuje mini-
malni mezeru pro spodni okraj drticiho pracovniho povrchu 37,
a material =zabird v podstaté vybrani tvaru V. Jakmile se vsak
drtici hlava 17 dale oto¢i o 180°, tvar V se dostane do obracené
polohy, takZe vr$ek uvedené strany drtici hlavy 17 vymezuje mini-
malni mezeru pro vr$ek drticiho pracovniho povrchu 37 a spodni
okraj této strany drtici hlavy 37 vymezuje maximdlni mezeru pro
spodni okraj drticiho pracovniho povrchu 37. Proto material,
ktery byl predtim v maximdlni mezere, se postupné drti, kdeito
material, nachazejici se v oblasti minimdlni mezery, se postupné
uvolnuje ze stladeni a muZe padat vystupnim otvorem 27. Timto
zpusobem materidl postupuje prstencovitou Stérbinou 41 po mnoha
kmitavych pohybech. Tim je moZno dosdhnout ucinnéjsiho drceni,
davajiciho vétsi mnoZstvi pouZitelného drceného materialu, nei
vyuzitim dosavadnich znamych typa drticu.

Dilezitou vyhodou vyndlezu Jje to, Ze udrZovanim minimalni
a maximalni mezery v Kkterémkoliv misté po obvodu prstencovité
Stérbiny 41 u vrsku a spodku drticiho pracovniho povrchu 37 drti-
ci hlavy 17 a naopak béhem postupného otaceni drtici hlavy 17 je
proménlivost velikosti drceného materidlu, ktery miaZe projit
vystupnim otvorem 27 z oblasti prstencovité Stérbiny 41, mala,
coZ umoZnuje presné nastavit velikost materidlu a tim se odstrani
nebo podstatné sniZi nutnost opétného drceni materialu, Jjehoz
velikost nebyla dostatecné redukovana. Stavéni mezery Jje mozno
snadno provadét pouhym zveddnim nebo spousténim kolena 19 v mise
13 ve sméru osy, nebo naopak misy 13 vzhledem ke kolenu 19.
Podobné stavéni velikosti mezery za uUcelem kompenzace opotrebeni
na drticim pracovnim povrchu 37 drtici hlavy 17, nebo opotrebeni
Gelni plochy 31 kolena 19, se muZe provadét stejnym zpusobem.

Prvni provedeni krouZivého drti¢e 11 Jje znazornéno na
obr. 3.

Misa 13 je segmentového provedeni a sestava z vnitrni c¢asti

13a misy 13, umisténé stavitelné ve vnéjsSim rdmu 13b misy 13 se
zdkladnou 13c misy 13, a 2z horni ¢éasti 13d misy, ktera se nachazi
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nad hornim kruhovym ustim 25 a vytvari velké opérné loZisko pro
hridel 21. Nezndzornéné ochranné zarizeni proti cizim télesim
mizZe byt obvyklé konstrukce a umoZnuje, aby netrepivy material
proSel prstencovitou s$térbinou 41 bez poskozeni odpovidajicich
ploch drtici hlavy 17 a hrdla 38.

Druhé provedeni KkrouZivého drtic¢e 11 je znazornéno na obr. 4
a je malo odlisné od predchoziho provedeni, ackoliv ztélesnuje
zdsadni provedeni drtice.

Druhé provedeni se 1i$i od pfedchoziho provedeni v tom, 2Ze
horni ram 13d misy 13 je nad hornim kruhovym ustim 25 komory 15
umistén tak, Ze vytvari dvojité opérné loZisko pro hridel 21.
Vzhledem Xk tomu hridel 21 mGZe byt 3jiné konstrukce, neZ bylo
popsano u predchoziho provedeni takZe hnaci prostredek 43 muze
byt delsi a vytvari vnéjsi cep 53, uloZeny ve vnéjsi diametralné
umisténé &asti 55 ramu 134 misy 13, a vnitrni ¢ep 57, uloZeny ve
vnit¥fni diametralné uspofédané Gasti 59 ramu 13d misy 13. Hnaci
prostredek 43 je soumérné kuZelovy od horni Kkoncoveé ¢asti 45
hiidele 21 ke spodni koncové &asti 47 hridele 21 v mise 13. Spod-
ni koncova c¢ast 47 hridele 21 ma celo 61, které ma vnéjsi rovin-
nou plochu, usporadanou $ikmo k ose AC misy 13 v podobné poloze,
jako je tomu u horniho &ela 33 v predchozim provedeni. vnéjsi
Gelo 63 vsak neni opatrfeno vybranim 51, v némz by byl umistén
polohovac1 &ep 23, ale namisto toho jJje Vytvofeno vcelku s loZis-
kovym Cepem 54, takze loziskovy ¢&ep 54 sméruje ven v Zadané polo-
ze, presazene od stredni osy hridele 21. Tak jako u predchoziho
provedenl je loZiskovy cep 54 uloZen otocné ve vybrani 49, vytvo-
Feném v hornim éele 33 drtici hlavy 17. V disledku toho hridel
21 uréuje polohu drtici hlavy 17 jako u predchoziho provedeni
k vytvoreni rota&niho a nutaé¢niho pohybu béhem otaceni hridele
21.

U dalsiho provedeni miZe byt loZiskovy cep 23 vytvoren vcel-
ku s drtici hlavou 17 a uloZen rotac¢né ve vybrani, vytvoreném ve
vnéjsim cele 63 hridele 21.

Jako obména predchozich provedeni muZe drtici hlava 17 mit
libovolny tvar drticiho pracovniho povrchu 37, napf. obloukové
vyduty nebo vypukly, misto tvaru komolého kuZele.

V souhlase s tim miZe byt tvar vnitrni obvodové stény 39
hrdla 38 takovy, aby vytvarel redukéni mezeru mezi drticim
pracovnim povrchem 37 a vnitfni obvodovou sténou 39 hrdla 38 od
zGUZeni 29 k vystupnimu otvoru 27 drtice 11.

Podle dal$iho provedeni muZe poloha bodu B otaceni byt vyse
nebo nize vzhledem k drtici hlavé 17, neZ je zobrazeno na Vvykre-
se.

Podle jesté dalsiho provedeni miZe byt mezi hornim ¢elem 33
drtici hlavy 17 a spodni koncovou ¢asti 47 hridele 21 usporadano
patni lozisko.

Krou21vy drtié 11 podle vynalezu ma cetné vyhody, spoc¢ivaji-
ci v tom, Ze vyrobni naklady Jjsou podstatné nizsi, nez u znamych
drtica v duisledku jednoduchostl konstrukce a snizZeni poctu souca-
sti. U bézné konstrukce je napriklad 30 nebo vice hlavnich souca-
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sti, KkdezZzto u typického provedeni podle vynadlezu Jje nejvyse 8
hlavnich souc¢asti. Znamé konstrukce obvykle pouzZivaji 14 nebo
vice pohyblivych souc¢asti, kdezto typické provedeni podle vyndale-
zu md 3 hlavni pohyblivé soucasti. V dusledku jednoduchosti
konstrukce je podstatné mensi pocet ndhradnich dilu, které nutno
mit pohotové na pracovisti, a také frekvence udrZzby je mensi.
U zarizeni podle vyndlezu Jje moZno pouzZit pomérné jednoduchych
hydraulickych pohonu, na rozdil od pouZiti vnéjsSich elektromotoru
a prevodovych skfini u znamych konstrukci. Mazadni je zjednoduseno
v dusledku jednoduchosti konstrukce, kdeZzto u znamych konstrukci
je slozité. Cas, potrebny pro udrzbu, je vzhledem k mensimu poctu
soucdsti men&i, nez u znamych konstrukci.

Vzhledem k lep$imu mechanismu u zarizeni podle vynalezu je
potrfebny pfikon k pohonu drti¢e podstatné niZsi, nezZ prikon
u drtiéua 2znadmych konstrukci, kde se dosahuje uc¢innosti pouze
radove 65 %.

U¢innost zarizeni podle vyndlezu se blizi 100 % vzhledem na
malé mnozZstvi materidlu, které je nutno opakované drtit na rozdil
od znamych zarizeni, kde se dosahuje obvykle ucinnosti pouze
radové 60 %.

Velikost &asti materidlu pri pouzZiti zarizeni podle vynalezu

maZe byt podstatné mens$i, nez 1/16'' (~ 1,5 mm), pricemz praktic-
Ky neni potreba opakovaného drceni na rozdil od znamych konstruk-
ci, kde je béiné obtiZné dosadhnout velikosti 3/16'' (~ 4,5 mm),

pric¢emZ 40 % nebo vice materidlu se musi opakované drtit.

Pracovni uUstroji md@ malou odstredivou nevyvazZenost, dokonce
nulovou podle vnéjsi konstrukce hfidele ve srovnani s dosavadnimi
konstrukcemi drtiéa. V dusledku toho se opotrebeni, ztraty ener-
gie a nerovnovdha sniZuji na minimum, takZe Jje moZno vyrabet
vétsi drtice, neZ dosud.

V dusledku jednoduchosti a malého poctu pouzZitych soucasti
mohou byt drtice tak malé, Ze se mohou dopravovat vozidly osobni-
mi nebo vozidly pro malé ndklady. BéZna prenosna drtici zarizeni
jsou nakladnd a vzhledem k velikosti potrebuji k dopraveé vétsi
vozidla.

Je samozrejmé, Ze rozsah vyndlezu neni omezen na popsana
provedeni. Zejména neni omezen na pouziti k drceni rudy nebo
v dalnim pruamyslu, nybrz Jje pouzitelny i v jinych ¢innostech,
protoZe drtici ¢innost u zafizeni podle vyndlezu neni omezena
velikostil castic.
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PATENTOVE NAROKY

Krouzivy drti¢ k drceni tr¥epivého nebo drobivého materidalu,
obsahujici misu /13/ se vstupni komorou /15/ pro prijimani
uvedeného materidlu, hrdlo /38/ s vnit¥ni obvodovou sténou
/39/, které navazuje na vstupni Kkomoru /15/ a vyustuje z misy
/13/ v jejli spodni ¢asti stredovym vystupnim otvorem /27/,
drtici hlavu /17/ s hornim c&elem /33/, spodnim celem /35/,
a s drticim pracovnim povrchem /37/, spojujicim obvod horniho
¢ela /33/ s obvodem spodniho c¢ela /35/, usporadanou Vv hrdle
/38/, pricéemz mezi drticim pracovnim povrchem /37/ drtici
hlavy /17/ a vnitfni obvodovou sténou /39/ hrdla /38/ je po
celém obvodé drtici hlavy /17/ vymezena prstencovita Stérbina
/41/, a hnaci prostredek /43/ pro pohon drtici hlavy /17/,
vyznacujici s e tim, 2Ze hrdlo /38/ se ve
sméru osy /AC/ misy /13/ ke stredovému vystupnimu otvoru /27/
rozsirfuje nebo nanejvy$ jeho prirez v nékterém useku zustava
stejny, a rovnéz drtici hlava /17/ se ve sméru jeji osy /GB/
od horniho éela /33/ ke spodnimu ¢elu /35/ rozs$iruje nebo
nanejvys jeji prurfez v nékterém useku zustava stejny, pricemiz
drtici hlava /17/ je uloZena svou spodni koncovou c¢asti ve
spodnim nosném ustroji /20b/ otoéné kolem pevného bodu /B/
otacéeni, ktery je pruseéikem osy /GB/ drtici hlavy /17/ a osy
/AC/ misy /13/ a je umisténa v blizkosti nebo primo v rovineé
spodniho éela /35/ drtici hlavy /17/, a svou horni koncovou
¢asti v hornim nosném ustroji /20a/ v poloze, Vv niZ osa /GB/
drtici hlavy /17/, kolem niZ je drtici hlava /17/ usporadana
otoéné pohyblivé, je odklonéna od osy /AC/ misy /13/ o stalou
uhlovou velikost.

Krouzivy drti¢ podle naroku 1, vy znacujici s e
t im, 2e horni nosné ustroji /20a/ obsahuje hridel /21/,
usporadany v kuZelové komore /15/ a otoény kolem osy /AC/ misy
/13/, a spojovaci prostredek, jehoZ osa soumérnosti je totozna
s osou /GB/ drtici hlavy /17/, ptic¢emz horni koncova cast
/45/ hridele /21/ je spojena s hnacim prostredkem /43/ pro
otoény ohyb hridele /21/ kolem osy /AC/ a spodni koncova cast
/47/ hridele /21/ je pres spojovaci prostredek v zabéru s hor-
ni koncovou ¢asti drtici hlavy /17/.

Krouzivy drtié podle naroku 2, vy znacujici s e
t i m, 2e spojovacim prostfedkem je polohovaci c¢ep /23/ nebo
loziskovy &ep /54/, umistény mezi drtici hlavou /17/ a hride-
lem /21/.

Krouzivy drti¢ podle naroku 3, vy znacujici s e
t i m, 2Ze polohovaci <¢ep /23/ mad kruhovy valcovy tvar, pri-
demZ jeho protilehlé c¢asti zapadaji do valcovych vybrani /51/
a /49/, vytvorenych ve spodni koncové ¢asti /47/ hridele /21/
a horni koncové &asti drtici hlavy /17/.

Krouzivy drtié¢ podle naroku 4, vy znacuijici s e
t im, 2e osova délka polohovaciho ¢epu /23/ je vétsi nei
souctova hloubka vybrani /51/ a /49/, takie mezi spodni konco-
vou ¢&asti /47/ hridele /21/ a horni koncovou ¢asti drtici
hlavy /17/ je mezera.
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Krouzivy drti¢ podle naroku 3, vy znadc¢uijici s e
t im Ze 1lozZiskovy Cep /54/ tvori bud se spodni koncovou
casti /47/ hridele /21/, nebo s horni koncovou c¢asti drtici
hlavy /17/ jeden integralni celek.

KrouzZivy drti¢ podle ndroku 6, vy znacuijici s e
t im, Ze loZiskovy Cep /54/ ma kruhovy valcovy tvar a vyéni-
va ze spodnl koncové casti /47/ hridele /21/, pricemz zapada
do odpovidajiciho valcového vybrani /49/, vytvofeného v horni
osové koncové c¢asti drtici hlavy /17/.

KrouzZzivy drtié podle naroku 6, vy znacuijici s e
t i m, 2Ze loZiskovy cCep /54/ md kruhovy valcovy tvar a vyéni-
vd z horni koncové ¢éasti drtici hlavy /17/, pric¢emZ zapada do
odpovidajiciho valcového vybrani /51/, vytvoreného ve spodni
koncové c¢asti /47/ hridele /21/.

Krouzivy drti¢ podle naroku 7 nebo 8, vy znac¢cuijici
s e t im, Ze osova délka lozZiskového cepu /54/ je vétsi
neZ hloubka odpovidajiciho vybrani /51/ nebo /49/, takzZe mezi
spodni koncovou ¢asti /47/ hridele /21/ a horni koncovou &asti
drtici hlavy /17/ je mezera.

10.Krouzivy drti¢ podle naroku 5 nebo 9, vy znac¢cuijici

s e t im, Ze mezi spodni koncovou c¢asti /47/ hridele /21/
a horni koncovou ¢asti drtici hlavy /17/ je tésnéni k utésnéni
polohovaciho <¢epu /23/ a vybrdni /51/ a /49/ pred vnikanim
materidlu, obsaZeného v mise /13/.

11.KrouzZivy drti¢ podle naroki 1 aZ 10, vy znadc¢uijici

s e t im, Ze spodni nosné uUstroji /20b/, v némZ je uloZena
svou spodni koncovou ¢asti drtici hlava /17/, obsahuje univer-
zadlné vykyvny kloub, umozZnujici volny otoény pohyb drtici hla-
vy /17/ kolem pevného bodu /B/ otaceni a zaroven otoény pohyb
drtici hlavy /17/ kolem osy /GB/, pric¢emZ kloub sestava ze
dvou vzajemné licujicich ¢asti, z nichZ prvni ma osu totozZnou
s osou /AC/ misy /13/ a je umisténa ve spodni ¢asti misy
/13/, a druhou Casti je opatreno spodni c¢elo /35/ drtici hlavy
/17/.

12.Krouzivy drti¢ podle ndroku 11, vy znacuijici s e

t im 2Ze prvni c¢ast kloubu je tvorena kolenem /19/, pevné
uchycenym ve spodni ¢asti misy /13/, které ma& polokulovou
dosedaci ¢elni plochu /31/, orientovanou smérem ke komore
/15/, pro dosednuti druhé c¢asti, tvorené lozZnou plochou vybra-
ni ve spodnim c¢ele /35/ drtici hlavy /17/, ktera md doplnikovy
tvar ke tvaru c¢elni plochy /31/ kolena /19/ a jejiZ osa je
totoZna s osou /GB/ drtici hlavy /17/.

13.Krouzivy drti¢ podle naroku 11 nebo 12, vy znacuijici

s e t 1im, 2Ze uvedena prvni cast je prestavitelna ve sméru
osy /AC/ misy /13/ nahoru nebo dold k nastaveni velikosti
prstencovité stérbiny /41/.

14 .Krouzivy drti¢ podle naroki 1 az 13, vy znacujici

s e t im, 2e drtici hlava /17/ mda@ tvar primého komolého
kuZele s rovnobézZznymi kruhovymi ¢ely /33, 35/, kuZelovym drti-
cim pracovnim povrchem /37/, spojujicim obvod horniho cela
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/33/ s ocbvodem spodniho c¢ela /35/, pric¢emZ prumér horniho cela
/33/ je mensi neZ prumér spodniho c¢ela /35/.

15.Krouzivy drtié podle ndroku 12, vy znac¢ujici s e

t i m, 32Ze drtici pracovni povrch /37/ drtici hlavy /17/ obsa-
huje dva na sebe navazujici tvarové useky, pricemZ v prvnim
useku, vychazejicim od horniho ¢ela /33/ drtici hlavy /17/, ma
drtici pracovni povrch /37/ vyduty tvar se 2zvétsujicim se
zakrivenim, zatimco v druhém useku, ktery v blizkosti spodniho
¢ela /35/ navazuje na prvni usek a sahd aZ ke spodnimu celu
/35/, ma drtici pracovni povrch /37/ valcovy tvar o konstant-
nim pruméru.

16 .Krouzivy drtié¢ podle naroki 1 aZz 15, vy znac¢ujici

s e t i m, 2Ze vstupni komora /15/ je opatrena ustim /25/
pro zavadéni materialu, urceného k drceni, do vstupni komory
/15/, a vnit¥ni obvodovou sténou /24/, kterd se od usti /25/
komory /15/ sbiha aZ k mistu, kde na ni navazuje hrdlo /38/,
které se od tohoto mista rozbihd ke spodnimu okraji misy
/13/, priéemz vstupni komora /15/ a hrdlo /38/ vymezuji
v misté svého spojeni kruhové zizZeni.

3 vykresy
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