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@  Vorrichtung  zur  wärmedämmenden  Lagerung  einer  elektrischen  Heizwendel,  insbesondere  für  eine  strahlungsbeheizte 
Kochplatte,  sowie  Wärmedämmplatte  hierzu  und  Verfahren  zu  ihrer  Herstellung. 

@  Bei  einer  Vorrichtung  zur  wärmedämmenden  Lagerung  medämmplatten  (2)  schützt.  Nach  dem  Aufbringen  der 
einer  elektrischen  Heizwendel  (5)  wird  eine  Wärmedämm-  schichung  (7)  unter  Wasserzusatz  ist  lediglich  eine  Tr 
platte  (2)  mit  einer  Dämmschicht  (9)  aus  hochwirksamem  nung  bei  beispielsweise  100  bis  150  °C  erforderlich, 
Wärmedämmaterial  auf  der  Basis  von  feinporigem  Kiesel-  gegenüber  einem  Härtevorgang  weniger  energie-  und  : 
säureaerogel  in  eine  Aufnahmeschale  (1)  eingesetzt.  Zu-  aufwendig  ist,  während  die  keramische  Bindung  ohne 
mindest  die  wendeiförmigen  Lagernuten  (8)  für  die  Windun-  satzaufwand  durch  die  Temperaturen  im  Betrieb  der  h 
gen  der  Heizwendel  (5),  zweckmässig  jedoch  die  gesamte  wendel  (5)  zumindest  dort  erzeugt  wird,  wo  infolge  the 
Oberfläche  der  Wärmedämmplatte  (2),  werden  mit  einer  scher  Dimensionsänderungen  der  Heizwendel  (5)  mech 
Beschichtung  (7)  aus  einem  Gemisch  mit  einem  hohen  An-  sehe  Belastungen  auftreten.  Die  Haftung  der  Beschich 

Q|  teil  an  gemahlenen  Mineralfasern  und  keramischem  Bin-  (7)  nach  der  Trocknung  kann  gegebenenfalls  durch  e 
demittel  versehen,  welches  bei  den  Temperaturen  im  Be-  geringen  Zusatz  am  organischen  Bindemittel  verbes 
trieb  der  Heizwendel  (5)  durch  keramische  Bindung  verfe-  werden,  welches  bei  den  Betriebstemperaturen  der  I- 
stigt.  Infolge  der  mechanischen  Verfestigung  der  Beschich-  wendel  (5)  im  wesentlichen  rückstandsfrei  verbrennt 

[̂J  tung  (7)  können  die  Windungen  der  Heizwendel  (5)  unmittel-  dessen  Funktion  dann  von  der  einsetzenden  keramisc 
10  bar  mittels  eines  anorganischen,  hochtemperaturbestän-  Bindung  übernommen  wird. 
Q|  digen  Klebers  (6),  der  ebenfalls  ein  keramisches  Bindemit- 

tel  enthalten  kann,  an  der  Beschichtung  (7)  verankert  wer- 
^   den,  ohne  daß  mechanische  Befestigungsmittel  erforderlich 
|f)  sind.  Insbesondere  bei  allseitiger  Beschichtung  der  Wär- 
Q   medämmplatte  (2)  mittels  eines  Spritz-  oder  Tauchvorgan- 

ges  eignet  sich  eine  solche  Wärmedämmplatte  insbeson- 
O   dere  fur  eine  Vorfertigung  an  anderer  Stelle  als  die  Montage 

der  Heizwendel  (5)  erfolgt,  da  die  Beschichtung  (7)  das 
^   mechanisch  wenig  widerstandsfähige  Wärmedämmaterial 
Iii  bei  Handhabung,  Lagerung  und  Transport  der  

W ä r - �  

medämmplatten  (2)  schützt.  Nach  dem  Aufbringen  der  Be- 
schichung  (7)  unter  Wasserzusatz  ist  lediglich  eine  Trock- 
nung  bei  beispielsweise  100  bis  150  °C  erforderlich,  was 
gegenüber  einem  Härtevorgang  weniger  energie-  und  zeit- 
aufwendig  ist,  während  die  keramische  Bindung  ohne  Zu- 
satzaufwand  durch  die  Temperaturen  im  Betrieb  der  Heiz- 
wendel  (5)  zumindest  dort  erzeugt  wird,  wo  infolge  thermi- 
scher  Dimensionsänderungen  der  Heizwendel  (5)  mechani- 
sche  Belastungen  auftreten.  Die  Haftung  der  Beschichtung 
(7)  nach  der  Trocknung  kann  gegebenenfalls  durch  einen 
geringen  Zusatz  am  organischen  Bindemittel  verbessert 
werden,  welches  bei  den  Betriebstemperaturen  der  Heiz- 
wendel  (5)  im  wesentlichen  rückstandsfrei  verbrennt  und 
dessen  Funktion  dann  von  der  einsetzenden  keramischen 
Bindung  übernommen  wird. 

ACTORUM  AG 

Bei einer Vorrichtung zur wärmedämmenden Lagerung 
einer  elektrischen  Heizwendel  (5)  wird  eine  Wärmedämm- 
platte  (2)  mit  einer  Dämmschicht  (9)  aus  hochwirksamem 
Wärmedämmaterial  auf  der  Basis  von  feinporigem  Kiesel- 
säureaerogel  in  eine  Aufnahmeschale  (1)  eingesetzt.  Zu- 
mindest  die  wendelförmigen  Lagernuten  (8)  für  die  Windun- 
gen  der  Heizwendel  (5),  zweckmässig  jedoch  die  gesamte 
Oberfläche  der  Wärmedämmplatte  (2),  werden  mit  einer 
Beschichtung  (7)  aus  einem  Gemisch  mit  einem  hohen  An- 
teil  an  gemahlenen  Mineralfasern  und  keramischem  Bin- 
demittel  versehen,  welches  bei  den  Temperaturen  im  Be- 
trieb  der  Heizwendel  (5)  durch  keramische  Bindung  verfe- 
stigt.  Infolge  der  mechanischen  Verfestigung  der  Beschich- 
tung  (7)  können  die  Windungen  der  Heizwendel  (5)  unmittel- 
bar  mittels  eines  anorganischen,  hochtemperaturbestän- 
digen  Klebers  (6),  der  ebenfalls  ein  keramisches  Bindemit- 
tel  enthalten  kann,  an  der  Beschichtung  (7)  verankert  wer- 
den,  ohne  daß  mechanische  Befestigungsmittel  erforderlich 
sind.  Insbesondere  bei  allseitiger  Beschichtung  der  Wär- 
medämmplatte  (2)  mittels  eines  Spritz-  oder  Tauchvorgan- 
ges  eignet  sich  eine  solche  Wärmedämmplatte  insbeson- 
dere  für  eine  Vorfertigung  an  anderer  Stelle  als  die  Montage 
der  Heizwendel  (5)  erfolgt,  da  die  Beschichtung  (7)  das 
mechanisch  wenig  widerstandsfähige  Wärmedämmaterial 
bei  Handhabung,  Lagerung  und  Transport  der  Wär- 

medämmplatten  (2)  schützt.  Nach  dem  Aufbringen  der  Be- 
schichung  (7)  unter  Wasserzusatz  ist  lediglich  eine  Trock- 
nung  bei  beispielsweise  100  bis  150°C  erforderlich,  was 
gegenüber  einem  Härtevorgang  weniger  energie-  und  zeit- 
aufwendig  ist,  während  die  keramische  Bindung  ohne  Zu- 
satzaufwand  durch  die  Temperaturen  im  Betrieb  der  Heiz- 
wendel  (5)  zumindest  dort  erzeugt  wird,  wo  infolge  thermi- 
scher  Dimensionsänderungen  der  Heizwendel  (5)  mechani- 
sche  Belastungen  auftreten.  Die  Haftung  der  Beschichtung 
(7)  nach  der  Trocknung  kann  gegebenenfalls  durch  einen 
geringen  Zusatz  am  organischen  Bindemittel  verbessert 
werden,  welches  bei  den  Betriebstemperaturen  der  Heiz- 
wendel  (5)  im  wesentlichen  rückstandsfrei  verbrennt  und 
dessen  Funktion  dann  von  der  einsetzenden  keramischen 
Bindung  übernommen  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   w ä r m e -  

d ä m m e n d e n   L a g e r u n g   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   H e i z w e n d e l ,   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   e i n e   s t r a h l u n g s b e h e i z t e   K o c h p l a t t e , n a c h  

dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1,  s o w i e   e i n e   z u r   V e r -  

w e n d u n g   m i t   d e r   V o r r i c h t u n g   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   W ä r m e -  

d ä m m p l a t t e   u n d   e i n   zu  i h r e r   H e r s t e l l u n g   b e s o n d e r s   g e -  

e i g n e t e s   V e r f a h r e n .  

E i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 

w i e d e r g e g e b e n e n   G a t t u n g   i s t   i n   d e r   ä l t e r e n   d e u t s c h e n  

P a t e n t a n m e l d u n g   P30   20  3 2 6 . 0   v o r g e s c h l a g e n .   B e i  

d i e s e r   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   d i e   L a g e r s c h i c h t   e b e n s o  

wie   d i e   D ä m m s c h i c h t   aus   e i n e m   in   d e r   F l a m m e n p y r o l y s e  

h e r g e s t e l l t e n ,   m i k r o p o r ö s e n ,   t e i l c h e n f ö r m i g e n   I s o l i e r -  

m a t e r i a l   a l s   G r u n d s t o f f ,   i s t   a b e r   im  U n t e r s c h i e d   z u m  

e n t s p r e c h e n d e n   M a t e r i a l   d e r   D ä m m s c h i c h t   m i t   e i n e m  

a n o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l   g e h ä r t e t .   D i e s e   g e h ä r t e t e  

L a g e r s c h i c h t   w e i s t   a n n ä h e r n d   d i e s e l b e   D i c k e   wie   d i e  

u n t e r e   D ä m m s c h i c h t   a u f .   Die   so  aus   d e r   u n t e r e n   Dämm- 

s c h i c h t   u n d   d e r   o b e r e n   L a g e r s c h i c h t   g e b i l d e t e   W ä r m e -  

d ä m m p l a t t e   muß  i n   e i n e m   H ä r t e o f e n   T e m p e r a t u r e n   v o n  
7 0 0 ° C   o d e r   m e h r   a u s g e s e t z t   w e r d e n ,   was  e n e r g i e -   u n d  

z e i t a u f w e n d i g   i s t .   W e i t e r h i n   i s t   d i e   g e h ä r t e t e   L a g e r -  
s c h i c h t   i n   j e d e m   F a l l e   n u r   an  d e r   O b e r s e i t e   d e r   Dämm- 

s c h i c h t   a n g e o r d n e t ,   so  daß  d i e   s e i t l i c h e n   und   u n t e r e n  

B e r e i c h e   d e r   D ä m m s c h i c h t   u n g e s c h ü t z t   l i e g e n   und  b e i  

H a n d h a b u n g ,   L a g e r u n g   o d e r   T r a n s p o r t   d e r   W ä r m e d ä m m -  

p l a t t e n   i n s b e s o n d e r e   v o r   i h r e m   E i n b a u   im  H i n b l i c k   a u f  

d i e   g e r i n g e   F e s t i g k e i t   des   I s o l i e r m a t e r i a l s   B e s c h ä d i -  

g u n g e n   a u s g e s e t z t   s i n d .  

D e m g e g e n ü b e r   l i e g t   d e r   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   im  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 

u m r i s s e n e n   G a t t u n g   bzw.   e i n e   W ä r m e d ä m m p l a t t e   z u r   B i l d u n g  



des   W ä r m e d ä m m a t e r i a l s   h i e r f ü r   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e b e n -  

f a l l s   e i n e   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h e   u n d   z u v e r l ä s s i g e   L a g e -  

s i c h e r u n g   d e r   H e i z w e n d e l   g e w ä h r l e i s t e t   und   ü b e r   b e s t -  

m ö g l i c h e   W ä r m e d ä m m e i g e n s c h a f t e n   b e i   g e r i n g e r   B a u h ö h e  

v e r f ü g t ,   d a b e i   a b e r   m i t   g e r i n g e r e m   A u f w a n d   h e r s t e l l b a r  

i s t .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   A n s p r u c h s   1  bzw.   des   A n -  

s p r u c h s   1 5 .  

D a m i t   w i r d   e b e n f a l l s   e i n e   z w e i s c h i c h t i g e   B a u w e i s e   d e s  

W ä r m e d ä m m a t e r i a l s   bzw.   d e r   das   W ä r m e d ä m m a t e r i a l   b i l -  

d e n d e n ,   v o r g e f e r t i g t e n   W ä r m e d ä m m p l a t t e   e r z i e l t ,   j e -  

d o c h   i s t   k e i n e   H ä r t u n g   e r f o r d e r l i c h .   Die  B e s c h i c h t u n g  

k a n n   e i n f a c h   i n   e i n e m   S p r i t z - ,   S t r e i c h -   o d e r   T a u c h v o r -  

g a n g   a u f g e b r a c h t   w e r d e n   und   h a f t e t   n a c h   T r o c k n u n g   a n  

d e r   D ä m m s c h i c h t ,   w o b e i   d i e s e   H a f t u n g   b e i   B e d a r f   d u r c h  

Z u s a t z   e i n e s   o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l s   i n   g e r i n g e r   M e n g e  

u n t e r s t ü t z t   w e r d e n   k a n n .   Die   H e i z w e n d e l   k a n n   m i t   e i n e m  

a n o r g a n i s c h e n   K l e b e r   a u f   d e r   g e t r o c k n e t e n   B e s c h i c h t u n g  

b e f e s t i g t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   a n o r g a n i s c h e   K l e b e r   d i e -  

s e l b e   Z u s a m m e n s e t z u n g   wie   das   d i e   B e s c h i c h t u n g   b i l d e n d e  

G e m i s c h   b e s i t z e n   k a n n .   Im  B e t r i e b   d e r   H e i z w e n d e l   w e r -  

den   T e m p e r a t u r e n   v o n   ü b e r   1 0 0 0  C   i n   u n m i t t e l b a r e r  

N a c h b a r s c h a f t   d e r   H e i z w e n d e l   e r z e u g t ,   so  daß  in   d i e s e n  

B e r e i c h e n   d i e   n a c h   d e r   T r o c k n u n g   v o r l i e g e n d e   A d h ä s i o n s -  

b i n d u n g   o d e r   k l e b e a r t i g e   B i n d u n g   m i t t e l s   e i n e s   o r g a n i -  

s c h e n   B i n d e m i t t e l s   i n   k e r a m i s c h e   B i n d u n g   ü b e r g e h t ,  

w ä h r e n d   das   o r g a n i s c h e   B i n d e m i t t e l   im  w e s e n t l i c h e n  

r ü c k s t a n d s f r e i   v e r b r e n n t .   S o w e i t   i n   g r ö ß e r e m   A b s t a n d  

von   d e r   H e i z w e n d e l   e i n e   f ü r   den   Ü b e r g a n g   z u r   k e r a m i -  

s c h e n   B i n d u n g   e r f o r d e r l i c h e   T e m p e r a t u r   d e r   B e s c h i c h -  

t u n g   n i c h t   m e h r   e r r e i c h t   w i r d ,   so  daß  d i e s e   d o r t   n i c h t  

a u f t r i t t ,   i s t   d i e s   u n s c h ä d l i c h ,   da  i n   d i e s e n   e n t f e r n t -  

l i e g e n d e n   B e r e i c h e n   a u c h   k e i n e   w e s e n t l i c h e n   K r ä f t e   d u r c h  

d i e   t h e r m i s c h e n   D i m e n s i o n s ä n d e r u n g e n   d e r   H e i z w e n d e l  

m e h r   a u f t r e t e n ;   im  u n m i t t e l b a r e n   L a g e r b e r e i c h   d e r   H e i z -  



w e n d e l   w e r d e n   i n   j e d e m   F a l l   so  h o h e   T e m p e r a t u r e n   e r -  

r e i c h t ,   daß  k e r a m i s c h e   B i n d u n g   e i n t r i t t   und  so  d i e  

H e i z w e n d e l   s i c h e r   a u f   d e r   B e s c h i c h t u n g   g e l a g e r t   w i r d .  

Die   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   d e r   k e r a m i s c h   a b g e b u n d e n e n  

B e s c h i c h t u n g s b e r e i c h e   i n   den   L a g e r b e r e i c h e n   d e r   H e i z -  

w e n d e l   s c h ü t z t   das   d a r u n t e r l i e g e n d e   I s o l i e r m a t e r i a l  

v o r   e i n e r   E i n l e i t u n g   v o n   S p a n n u n g e n ,   w e l c h e   d e s s e n  

g e r i n g e   F e s t i g k e i t   l o k a l   ü b e r s c h r e i t e n   k ö n n t e n .   D i e  

e i n f a c h e   A r t   d e r   A u f b r i n g u n g   d e r   B e s c h i c h t u n g   e t w a  

in   e i n e m   T a u c h v o r g a n g   u n d   d e r e n   r e l a t i v   g e r i n g e   e r -  

f o r d e r l i c h e   D i c k e   von   w e n i g e r   a l s   1  mm  e r m ö g l i c h e n   e s  

d a r ü b e r   h i n a u s ,   n i c h t   n u r   den   L a g e r b e r e i c h   d e r   H e i z -  

w e n d e l ,   s o n d e r n   d i e   g e s a m t e  W ä r m e d ä m m p l a t t e   m i t   d e r  

B e s c h i c h t u n g   zu  ü b e r z i e h e n ,   so  daß  d i e s e   o h n e   j e g l i c h e n  

Z u s a t z a u f w a n d   a l l s e i t i g   g e s c h ü t z t   i s t   u n d   in   d i e s e r  

Form  o h n e   G e f a h r   von  B e s c h ä d i g u n g e n   v o r g e f e r t i g t ,   g e -  

l a g e r t   und   an  e i n e   a n d e r e   F e r t i g u n g s s t ä t t e   t r a n s p o r -  
t i e r t   w e r d e n   k a n n ,   an  d e r   d a n n   e r s t   d i e   M o n t a g e   d e r  

H e i z w e n d e l ,   d e r   E i n b a u   i n   d i e   A u f n a h m e s c h a l e   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   d i e   E n d m o n t a g e   d e r   K o c h p l a t t e   od.   d g l .  

e r f o l g t .  

Die  U n t e r a n s p r ü c h e   2  b i s   14  bzw.   16  b i s   19  h a b e n   v o r -  
t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   bzw.   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä r m e d ä m m p l a t t e  

zum  I n h a l t .   Im  A n s p r u c h   20  i s t   e i n   z u r   V o r f e r t i g u n g  

d e r   D ä m m p l a t t e   b e s o n d e r s   g e e i g n e t e s   V e r f a h r e n   a n g e -  

g e b e n ,   das   gemäß   A n s p r u c h   21  i n   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

w e i t e r g e b i l d e t   w i r d .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n ,   M e r k m a l e   u n d   V o r t e i l e   e r g e b e n  

s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r -  

r i c h t u n g   u n d  



F i g .   2  d i e   E i n z e l h e i t   aus   K r e i s   I I   i n   F i g .   1  i n   s t a r k  

v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g .  

Die   v e r a n s c h a u l i c h t e   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n  

aus   e i n e r   A u f n a h m e s c h a l e   1  aus   M e t a l l ,   i n s b e s o n d e r e  

A l u m i n i u m b l e c h ,   u n d   W ä r m e d ä m m a t e r i a l   i n   Form  e i n e r  

W ä r m e d ä m m p l a t t e   2,  w e l c h e   an  d e r   I n n e n s e i t e   e i n e r   U m -  

f a n g s w a n d   3  d e r   A u f n a h m e s c h a l e   1  z w i s c h e n   d e r e n   B o -  

d e n   4  u n d   e i n e r   H e i z w e n d e l   5  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e  

e l e k t r i s c h   b e t r i e b e n e   H e i z w e n d e l   5  w e i s t   n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e   e l e k t r i s c h e   A n s c h l ü s s e   a u f ,   d i e   a u f   g e -  

e i g n e t e   W e i s e   aus   dem  B e r e i c h   d e r   A u f n a h m e s c h a l e   1 

h e r a u s g e f ü h r t   s i n d .   Die   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   d i e n t  

z u r   S t r a h l u n g s b e h e i z u n g   e i n e r   G l a s k e r a m i k a b d e c k u n g  

e i n e r   K o c h p l a t t e ,   w o b e i   d i e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e  

G l a s k e r a m i k p l a t t e   a u f   e i n e r   A u f l a g e f l ä c h e   22  a u f l i e g t  

u n d   d a m i t   A b s t a n d   vom  o b e r e n   Rand  d e r   U m f a n g s w a n d   3 

d e r   A u f n a h m e s c h a l e   1  s o w i e   von   d e r   H e i z w e n d e l   5  e r -  
h ä l t .   Die   U m f a n g s w a n d   3  d e r   A u f n a h m e s c h a l e   1  und   d a m i t  

d i e   g e s a m t e   V o r r i c h t u n g   h a t   i n   D r a u f s i c h t   im  w e s e n t -  

l i c h e n   K r e i s f o r m   u n d   l i e g t   k o n z e n t r i s c h   zu  e i n e r   M i t -  

t e l a c h s e   1 4 .  

Die   W ä r m e d ä m m p l a t t e   2  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

e i n e r   m i t   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   7  v e r s e h e n e n   D ä m m s c h i c h t   9 ,  

d i e   i n   w e n d e l f ö r m i g e n   N u t e n   8,  d i e  e b e n f a l l s   von   d e r  

B e s c h i c h t u n g   7  a u s g e k l e i d e t   s i n d ,   d i e   H e i z w e n d e l   5 

a u f n i m m t .   Die   B e s c h i c h t u n g   7  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r  

e i n e n   T a u c h v o r g a n g   a u f g e b r a c h t   und   d e c k t   das   M a t e r i a l  

d e r   D ä m m s c h i c h t   9  a l l s e i t i g   ab .   Die   D ä m m s c h i c h t   9  l i e g t  

ü b e r   d i e   B e s c h i c h t u n g   7  am  B o d e n   4  d e r   A u f n a h m e s c h a l e   1 

an  u n d   b e s t e h t   aus   f e i n p o r i g e m   K i e s e l s ä u r e a e r o g e l .  

D i e s e s   M a t e r i a l   i s t   an  s i c h   b e k a n n t   und   w e i s t   n e b e n  

dem  K i e s e l s ä u r e a e r o g e l   i n   a l l e r   R e g e l   e i n e   M i n e r a l f a s e r -  

v e r s t ä r k u n g   u n d / o d e r   e i n   T r ü b u n g s m i t t e l   a u f ;   s o l c h e  

h o c h w i r k s a m e n   W ä r m e d ä m m - M a t e r i a l i e n   w e r d e n   d u r c h   d i e  

A n m e l d e r i n   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   M I N I L E I T   ( e i n g e t r a g e n e s  

W a r e n z e i c h e n )   v e r t r i e b e n ,   w o b e i   h i n s i c h t l i c h   E i n z e l -  



h e i t e n   des   M a t e r i a l s   a u f   d i e   e i n s c h l ä g i g e n   D E - O S e n  

27  47  6 6 3 ,   27  48  307  u n d   27  54  956  v e r w i e s e n   w i r d ,  

a u f   d i e   i n s o w e i t   a u s d r ü c k l i c h   B e z u g   g e n o m m e n   w i r d .  

B e v o r z u g t   w i r d   e i n   M a t e r i a l   f ü r   d i e   D ä m m s c h i c h t   9  v e r -  

w e n d e t ,   w e l c h e s   aus   30  b i s   50  G e w . - %   p y r o g e n e r   K i e s e l -  

s ä u r e ,   20  b i s   50  G e w . - %   T r ü b u n g s m i t t e l   und   5  b i s   15  G e w . - %  

A l u m i n i u m f a s e r n   b e s t e h t ,   s o w i e   in   e i n e m   R a u m g e w i c h t  

von  200  b i s   400  k g / m 3   v o r l i e g t ,   j e d o c h   n i c h t   o r g a n i s c h  

o d e r   a n o r g a n i s c h   g e h ä r t e t   zu  s e i n   b r a u c h t .   E in   s o l c h e s  

S p e z i a l - W ä r m e d ä m m a t e r i a l   b e s i t z t   e i n e   W ä r m e l e i t f ä h i g -  

k e i t ,   d i e   g e r i n g e r   i s t   a l s   d i e j e n i g e   r u h e n d e r   L u f t  

u n d   d a r ü b e r   h i n a u s   n u r   w e n i g   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g   i s t .  

A l l e r d i n g s   s i n d   d i e   aus   p u l v e r f ö r m i g e n   G r u n d s t o f f e n  

g e p r e ß t e n   F o r m p l a t t e n   aus   e i n e m   s o l c h e n   M a t e r i a l  

m e c h a n i s c h   w e n i g   w i d e r s t a n d s f ä h i g .   A n s t e l l e   von   K i e s e l -  

s ä u r e a e r o g e l   k a n n   das   M a t e r i a l   a u c h   A l u m i n i u m o x i d -  

A e r o g e l   a u f w e i s e n ,   o d e r   e i n e   g e e i g n e t e   M i s c h u n g   b e i -  

d e r   A e r o g e l e ,   um  b e i   B e d a r f   h ö h e r e   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g -  

k e i t   zu  e r r e i c h e n .   Zur   w e i t e r e n   E r h ö h u n g   d e r   T e m p e r a t u r -  

b e s t ä n d i g k e i t   k a n n   das   D ä m m a t e r i a l   d e r   D ä m m s c h i c h t   9 

Z u s c h l ä g e   an  h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n   S t o f f e n   w i e  

M a n g a n o x i d ,   Z i r k o n o x i d   o d e r   T i t a n o x i d   e n t h a l t e n . .   Fü r   S p e -  

z i a l z w e c k e   k a n n   a u c h   m i t   d e r e n   A e r o g e l e n   g e a r b e i t e t   w e r d e n .  

Die   H e i z w e n d e l   5  i s t   m i t t e l s   e i n e s   K l e b e r s   6  an  d e r   B e -  

s c h i c h t u n g   7  i n   den   w e n d e l f ö r m i g e n   N u t e n   8  b e f e s t i g t .  

H i e r z u   i s t   d e r   K l e b e r   6,  was  aus   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t  

e r s i c h t l i c h   i s t ,   an  d i s k r e t e n   S t e l l e n   l ä n g s   d e r   E r -  

s t r e c k u n g   d e r   H e i z w e n d e l   5  a u f g e b r a c h t   und   s i c h e r t   s o  

d e r e n   L a g e   an  im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   S t e l -  

l e n .   G r u n d s ä t z l i c h   w ä r e   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   H e i z -  

w e n d e l   5  u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  A u f b r i n g e n   d e r   B e s c h i c h -  

t u n g   7  i n   d e r   w e i t e r   u n t e n   n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t e n   W e i s e  

a u f   d i e s e   a u f z u d r ü c k e n   und   d i e   F u n k t i o n   des   K l e b e r s   6 

von   d e r   B e s c h i c h t u n g   7  ü b e r n e h m e n   zu  l a s s e n .   S o f e r n  

j e d o c h   e i n e   V o r f e r t i g u n g   d e r   W ä r m e d ä m m p l a t t e n   2  m i t  

B e s c h i c h t u n g   7  an  a n d e r e r   S t e l l e   a l s   d i e   A n b r i n g u n g  
d e r   H e i z w e n d e l   5  e r f o l g t ,   w i r d   d i e   H e i z w e n d e l   5  i n   d e r  

v e r a n s c h a u l i c h t e n   W e i s e   m i t t e l s   des   z u s ä t z l i c h e n   K l e -  



b e r s   6,  d e s s e n   K o n s i s t e n z   im  ü b r i g e n   d e r j e n i g e n   d e r  

B e s c h i c h t u n g   7  e n t s p r e c h e n   k a n n ,   n a c h t r ä g l i c h   a u f   d i e  

g e t r o c k n e t e   B e s c h i c h t u n g   a u f g e k l e b t .   Es  s t e h e n   g e e i g -  

n e t e   h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e   a n o r g a n i s c h e   K l e b e r   6 

m i t   e i n e r   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t   b i s   zu  1 1 5 0 0 C ,   a l s o  

v ö l l i g   a u s r e i c h e n d ,   z u r   V e r f ü g u n g .   D a b e i   k a n n   a u c h   a u f  

e i n e n   k e r a m i s c h e n   K l e b e r   z u r ü c k g e g r i f f e n   w e r d e n ,   d e r  

d u r c h   e i n e n   o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l a n t e i l   e i n e   A n f a n g s -  

f e s t i g k e i t   e r h ä l t   u n d   b e i   e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n   z w i -  

s c h e n   e t w a   500  u n d  1 0 0 0 ° C   d u r c h   k e r a m i s c h e   B i n d u n g  

v e r f e s t i g t ,   w i e   d i e s   w e i t e r   u n t e n   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t  

dem  G e m i s c h   f ü r   d i e   B e s c h i c h t u n g   7  n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t  

i s t .   D u r c h   d i e   h o h e   T e m p e r a t u r ,   d i e   b e i m   B e t r i e b   d e r  

H e i z w e n d e l   5  e r r e i c h t   w i r d ,   w i r d   d e r   Ü b e r g a n g   i n   d i e  

k e r a m i s c h e   B i n d u n g   v o l l z o g e n ,   w e l c h e   d e r   L a g e s i c h e r u n g  

d e r   H e i z w e n d e l   5  b e i   w e i t e m   a u s r e i c h e n d e   F e s t i g k e i t  

v e r m i t t e l t .  

Die   B e s c h i c h t u n g   7  i s t - i n   e i n e r   S c h i c h t d i c k e   z w i s c h e n  

e t w a   0 , 0 5   u n d   0 , 5   mm,  b e v o r z u g t   z w i s c h e n   0 , 2   und   0 , 3   mm 

v o r g e s e h e n   und   möge  im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l s f a l l e   e i n e  

D i c k e   v o n   0 , 2 5   mm  a u f w e i s e n .  

Die   B e s c h i c h t u n g   7  b e s t e h t   aus   e i n e m   S t o f f g e m i s c h ,  

w e l c h e s   m i n e r a l i s c h e   F a s e r n   u n d   e i n   k e r a m i s c h e s   B i n d e -  

m i t t e l   e n t h ä l t ,   da s   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   e t w a  
5 0 0 ° C   u n d   1 0 0 0 ° C   d u r c h   k e r a m i s c h e   B i n d u n g   v e r f e s t i g t .  

Der   A n t e i l   an  m i n e r a l i s c h e n   F a s e r n   s o l l t e   m ö g l i c h s t  

h o c h   s e i n ,   da  d i e   m i n e r a l i s c h e n   F a s e r n   e i n e r   T e n d e n z  

d e r   B e s c h i c h t u n g   7  zum  S c h r u m p f e n   b e i   e r h ö h t e n   T e m p e -  

r a t u r e n   e n t g e g e n w i r k e n .   D a h e r   s o l l t e n   d i e   m i n e r a l i s c h e n  

F a s e r n   i n   e i n e m   A n t e i l   von   ü b e r   50  G e w . - %   am  t r o c k e n e n  

G e m i s c h   e n t h a l t e n   s e i n ,   v o r z u g s w e i s e   j e d o c h   m i t   e i n e m  

n o c h   h ö h e r e n   A n t e i l   von   75  b i s   95  G e w . - % ,   w o b e i   i m  

B e i s p i e l s f a l l e   e i n   A n t e i l   von   e t w a   80  G e w . - %   g e w ä h l t  

s e i n   m ö g e .   Die   m i n e r a l i s c h e n   F a s e r n   b e s i t z e n   e i n e n  

E r w e i c h u n g s -   bzw.   S c h m e l z p u n k t   von   ü b e r   1 0 0 0 ° C ,   v o r -  

z u g s w e i s e   von   ü b e r   1 1 0 0 ° C ,   s i n d   a l s o   g e g e n ü b e r   den   i m  



B e t r i e b   a u f t r e t e n d e n   T e m p e r a t u r e n   b e s t ä n d i g .   E i n e  

s o l c h e   E i n s t e l l u n g   des   E r w e i c h u n g s -   o d e r   S c h m e l z p u n k t e s  

d e r   F a s e r n   g e l i n g t   e i n e r s e i t s   ü b e r   d i e   Wahl  e i n e r   b e -  

s t i m m t e n   P a r t i k e l g r ö ß e ,   w o b e i   g r ö ß e r e   P a r t i k e l   s p ä t e r  

e r w e i c h e n   u n d   s i n t e r n   a l s   k l e i n e r e ,   p u l v e r a r t i g e   P a r -  

t i k e l ,   s o w i e   ü b e r   d i e   Wahl  d e r   Z u s c h l a g s t o f f e   o d e r  

F l u ß m i t t e l   z u s ä t z l i c h   zum  A l u m i n i u m o x i d -   u n d   S i l i c i u m -  

o x i d - H a u p t b e s t a n d t e i l   d e r   M i n e r a l f a s e r n .   D ie   M i n e r a l -  

f a s e r n   w e r d e n   aus   d e r   S c h m e l z e   m i t   e i n e r   D i c k e   z w i -  

s c h e n   e t w a   0 , 5   u n d   3  pm,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   1  und   2  u m  

g e z o g e n   und   a n s c h l i e ß e n d   g e m a h l e n ,   so  daß  s i e   a u f   L ä n -  

g e n   z w i s c h e n   e t w a   2  u n d   20  µm,  v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n  

e t w a   5  u n d   10  µm  g e b r o c h e n   w e r d e n ,   w o b e i   j e d o c h   i n  

j e d e m   F a l l e   d i e   L ä n g e   d e r   M i n e r a l f a s e r n   d e r e n   D i c k e  

um  w e n i g s t e n s   das   D o p p e l t e   ü b e r s t e i g t ,   so  daß  t a t s ä c h -  

l i c h   n o c h   e i n   F a s e r c h a r a k t e r   v o r l i e g t .   U n t e r   B e r ü c k -  

s i c h t i g u n g   d i e s e r   F a s e r a b m e s s u n g e n   k ö n n e n   s o d a n n   d i e  

Z u s a t z s t o f f e   w ie   F l u ß m i t t e l   i n   d e r   S c h m e l z e   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   F a s e r n ,   w i e   N a 2 0 ,   B 2 0 3 ,   MgO,  F e 2 0 3   u n d  

a n d e r e ,   an  s i c h   b e k a n n t e   Z u s c h l a g s t o f f e   so  g e w ä h l t  

w e r d e n ,   daß  s i c h   d i e   g e w ü n s c h t e   T e m p e r a t u r b e s t ä n d i g k e i t  

b i s   i n   B e r e i c h e   ü b e r   1 0 0 0   o d e r   ü b e r   1 1 0 0 ° C   e r g i b t ,   a l s o  

i n   B e r e i c h e ,   in   d e n e n   d i e   M i n e r a l f a s e r n   a u f   A l u m i n i u m -  

S i l i c a t - B a s i s   b e i   d e r   im  B e t r i e b   a u f t r e t e n d e n   M a x i m a l -  

t e m p e r a t u r   n i c h t   e r w e i c h e n   o d e r   e r s c h m e l z e n .  

Das  k e r a m i s c h e   B i n d e m i t t e l   k a n n   e b e n f a l l s   aus   A l u m i n i u m -  

S i l i c a t - P a r t i k e l n   o d e r   - f a s e r e l e m e n t e n   b e s t e h e n ,   d i e  

j e d o c h   im  U n t e r s c h i e d   zu  den   M i n e r a l f a s e r n   b e i   T e m p e -  

r a t u r e n   z w i s c h e n   500  u n d   1 0 0 0 ° C   e r w e i c h e n   und   s i n t e r n  

u n d   so  d i e  k e r a m i s c h e   B i n d u n g   e r g e b e n .   H i e r i n   l i e g t  

e i n   w e s e n t l i c h e r   U n t e r s c h i e d   des   v e r w e n d e t e n   k e r a m i -  

s c h e n   B i n d e m i t t e l s   g e g e n ü b e r   a n d e r e n   a n o r g a n i s c h e n  

B i n d e m i t t e l n   wie   e t w a   W a s s e r g l a s ,   w e l c h e s   a l s   B i n d e -  

m i t t e l   f ü r   e i n e   ä h n l i c h e   B e s c h i c h t u n g   e i n e s   F o r m k ö r -  

p e r s   aus   W ä r m e d ä m m a t e r i a l   aus   d e r   DE-OS  27  47  663  b e -  

k a n n t - i s t .   W a s s e r g l a s   h a t   a u c h   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   s o -  

f o r t   e i n e   a u s r e i c h e n d e   K l e b e w i r k u n g ,   d i e   b e i   h ö h e r e n  



T e m p e r a t u r e n   g r u n d s ä t z l i c h   u n v e r ä n d e r t   b l e i b t .   J e d o c h  

h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  e i n e   B e s c h i c h t u n g   m i t   W a s s e r g l a s  

a l s   B i n d e m i t t e l   b e i   e r h ö h t e n   T e m p e r a t u r e n   zu  s t a r k  

s c h r u m p f t   und   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   den   W a s s e r g l a s z u s a t z  

K r i e c h s t r ö m e   a u f t r e t e n ,   wenn   d i e   H e i z w e n d e l   5  u n t e r  

S t r o m   g e s e t z t   w i r d .   D i e s e   P r o b l e m e   t r e t e n   n i c h t   a u f ,  

wenn   a n s t e l l e   des   W a s s e r g l a s   e i n   k e r a m i s c h e s   B i n d e -  

m i t t e l   g e w ä h l t   w i r d ,   w o b e i   a u c h   im  F a l l e   e i n e s   k e r a -  

m i s c h e n   B i n d e m i t t e l s   e i n e   g e w i s s e   S c h r u m p f u n g   a u f -  

t r e t e n   k a n n ,   d i e   j e d o c h   e r s t   b e i   e i n e m   r e l a t i v   h o h e n  

B i n d e m i t t e l g e h a l t   von   ü b e r   e t w a   50  G e w . - %   des   t r o c k e n e n  

G e m i s c h e s   s t ö r e n d   i n   E r s c h e i n u n g   t r i t t .   D a h e r   l i e g t  

d e r   B i n d e m i t t e l a n t e i l   z w i s c h e n   e t w a   5  u n d   50  G e w . - % ,  

v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   10  u n d   20  Gew. -%  des   t r o c k e n e n  

G e m i s c h e s ,   im  B e i s p i e l s f a l l e   b e i   e t w a   15  G e w . - % ,   w o -  

b e i   e i n e   g e g e n ü b e r   den   M i n e r a l f a s e r n   g e r i n g e r e ,   v o r -  

z u g s w e i s e   h i n s i c h t l i c h   des   P a r t i k e l v o l u m e n s   um  e i n e  

Z e h n e r p o t e n z   o d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   g e r i n g e r e   P a r t i k e l -  

g r ö ß e   d e r   M i n e r a l t e i l c h e n   des   k e r a m i s c h e n   B i n d e m i t t e l s  

g e w ä h l t   i s t ;   s c h o n   d i e   g e r i n g e r e   P a r t i k e l g r ö ß e   e r g i b t  

e i n e n   E r w e i c h u n g s -   o d e r   S c h m e l z p u n k t   b e i   n i e d r i g e r e n  

T e m p e r a t u r e n ,   w o b e i   d i e   E i n s t e l l u n g   im  e i n z e l n e n   d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   Wahl  d e r   F l u ß m i t t e l   z u r   E r z e u g u n g   e n t -  

s p r e c h e n d   n i e d e r s c h m e l z e n d e r   M i n e r a l t e i l c h e n   e r f o l g e n  

k a n n .  

Im  B e i s p i e l s f a l l e   s i n d   i n   d e r   B e s c h i c h t u n g   7  w e i t e r -  

h i n   m i n e r a l i s c h e   P i g m e n t e   e n t h a l t e n ,   u n d   z w a r   i n   F o r m  

von   T i 0 2   o d e r   T i 0 2 - h a l t i g e n   S t o f f e n .   Die   m i n e r a l i s c h e n  

P i g m e n t e ,   d i e   n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   d i e n e n  

d a z u ,   b e r e i t s   e i n e n   T e i l   d e r   I R - S t r a h l u n g   zu  s t r e u e n  

o d e r   zu  r e f l e k t i e r e n   s o w i e   d i e   A b r i e b f e s t i g k e i t   zu  e r -  

h ö h e n .   A l s   T i 0 2 - h a l t i g e r   S t o f f   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

G e m i s c h   aus   A 1 2 0 3  u n d   T i 0 2   g e w ä h l t   w e r d e n ,   w o b e i   d a s .  

T i 0 2   n e b e n   s e i n e r   F u n k t i o n   a l s   P i g m e n t   a u c h   a l s   T r ü b u n g s -  

m i t t e l   g e g e n ü b e r   d e r   I R - S t r a h l u n g   d i e n t .   W e i t e r e   B e i -  

s p i e l e   f ü r   g e e i g n e t e   P i g m e n t e   s i n d   e t w a   R u t i l ,   I l m e n i t ,  

E i s e n o x i d ,   C h r o m o x i d   u n d   d g l .   Es  g e n ü g t ,   wenn  d i e  



m i n e r a l i s c h e n   P i g m e n t e   i n   e i n e m   A n t e i l   von   b i s   z u  

m a x i m a l   e t w a   20  Gew. -%  des   T r o c k e n g e m i s c h e s ,   v o r z u g s -  

w e i s e   j e d o c h   i n   e i n e m   g e r i n g e r e n   A n t e i l   a l s   10  G e w . - %  

i n   d e r   B e s c h i c h t u n g   7  e n t h a l t e n   s i n d .   Im  B e i s p i e l s f a l l e  

möge  d i e   B e s c h i c h t u n g   7  aus   e t w a   80  Gew. -%  M i n e r a l f a s e r n ,  

15  G e w . - %   k e r a m i s c h e m   B i n d e m i t t e l   i n   Form  n i e d e r -  

s c h m e l z e n d e r   M i n e r a l t e i l c h e n   und  5  %  m i n e r a l i s c h e n  

P i g m e n t e n   i n   Form  von   TiO2  b e s t e h e n .  

Zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   W ä r m e d ä m m p l a t t e   2  w i r d   z u n ä c h s t  

das   f e i n p u l v e r i g e   W ä r m e d ä m m a t e r i a l   a u f   d e r   B a s i s   v o n  

f e i n p o r i g e m   K i e s e l s ä u r e a e r o g e l   i n   e i n e n   P r e s s e n r a u m  

e i n g e f ü l l t   u n d   d o r t   z u r   B i l d u n g   des   F o r m k ö r p e r s   d e r  

aus   F i g .   1  e r s i c h t l i c h e n   K o n t u r   g e p r e ß t   und   v e r d i c h t e t .  

Z u r   E r z e u g u n g   d e r   B e s c h i c h t u n g   7  w i r d   e i n e   A u f s c h l ä m m u n g  

aus   W a s s e r   u n d   e i n e m   S t o f f g e m i s c h   h e r g e s t e l l t ,   w e l c h e s  

d i e   w e i t e r   o b e n   b e r e i t s   e r l ä u t e r t e n   A n t e i l e   an  h o c h -  

t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n   M i n e r a l f a s e r n ,   n i e d e r s c h m e l z e n d e n  

M i n e r a l t e i l c h e n   a l s   k e r a m i s c h e m   B i n d e m i t t e l   und   g e -  

g e b e n e n f a l l s   m i n e r a l i s c h e n   P i g m e n t e n   e n t h ä l t .   D e r  

W a s s e r g e h a l t   d e r   A u f s c h l ä m m u n g   w i r d   im  w e s e n t l i c h e n  

e n t s p r e c h e n d   d e r   A r t   d e r   A u f b r i n g u n g   d e r   B e s c h i c h -  

t u n g   7  g e w ä h l t   u n d   l i e g t   z w i s c h e n   e t w a   40  Gew. -%  z u r  

E r z e u g u n g   e i n e r   p a s t e n a r t i g e n   K o n s i s t e n z   f ü r   e i n   A u f -  

s t r e i c h e n   u n d   e t w a   70  G e w . - %   f ü r   e i n   A u f b r i n g e n   d u r c h  

T a u c h e n .   Nach   dem  A u f b r i n g e n   d e r   A u f s c h l ä m m u n g   a u f   d e n  

g e p r e ß t e n   F o r m k ö r p e r   d e r   W ä r m e d ä m m p l a t t e   2  e n t w e d e r  

a l l s e i t i g   o d e r   m e h r   o d e r   w e n i g e r   b e s c h r ä n k t   a u f   d i e  

L a g e r b e r e i c h e   o d e r   N u t e n   8  f ü r   d i e   H e i z w e n d e l   5,  e r -  

f o l g t   d i e   T r o c k n u n g   des   n a ß b e s c h i c h t e t e n   F o r m k ö r p e r s  

b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   von   e t w a   100  b i s   1 5 0 °   in   e i n e m  

T r o c k e n o f e n .  

S o f e r n   d i e   A d h ä s i o n s k r ä f t e   des   a u f g e b r a c h t e n   B e s c h i c h -  

t u n g s m a t e r i a l s   z u r   B i l d u n g   e i n e r   a u s r e i c h e n d   a b r i e b -  

f e s t e n   u n d   m e c h a n i s c h   f e s t e n   B e s c h i c h t u n g   7  n i c h t   a u s -  

r e i c h e n ,   k a n n   dem  d i e   B e s c h i c h t u n g   b i l d e n d e n   S t o f f g e -  

m i s c h   e i n   o r g a n i s c h e s   B i n d e m i t t e l   z u g e s e t z t   w e r d e n ,  



w e l c h e s   b e i   T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   von   2 0 0 ° C ,   j e d e n f a l l s  

a b e r   o b e r h a l b   von   5 0 0 ° C   v e r b r e n n t ,   o h n e   s t ö r e n d e   R ü c k -  

s t ä n d e   zu  h i n t e r l a s s e n .   D e r a r t i g e   o r g a n i s c h e   B i n d e m i t -  

t e l   s t e h e n   i n   g r o ß e r   A n z a h l   z u r   V e r f ü g u n g ,   w o b e i   i m  

Zuge   d e r   V e r b r e n n u n g   z u n ä c h s t   K o h l e n s t o f f   f r e i g e s e t z t  

w i r d ,   d e r   d a n n   m i t   S a u e r s t o f f   a l s   C02  a b g e f ü h r t   w i r d .  

Da  d i e s e r   V e r b r e n n u n g s v o r g a n g   i n   a l l e r   R e g e l   ü b e l -  

r i e c h e n d e   S t o f f e   f r e i s e t z t   u n d   d a r ü b e r   h i n a u s   e t w a i g e  

u n v e r m e i d l i c h e   R ü c k s t ä n d e   m ö g l i c h s t   g e r i n g   g e h a l t e n  

w e r d e n   s o l l e n ,   s o l l t e   d e r   G e h a l t   an  o r g a n i s c h e m   B i n d e -  

m i t t e l   n u r   so  h o c h   g e w ä h l t  w e r d e n ,   w ie   d i e s   z u r   E r -  

z e u g u n g   d e r   g e w ü n s c h t e n   o r g a n i s c h e n   B i n d u n g s k r ä f t e  

u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h   i s t .   D a h e r   w i r d   d e r   G e h a l t   a n  

o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l   i m m e r   u n t e r   5  G e w . - % ,   z u m e i s t  

a u c h   u n t e r   1  G e w . - %   des   T r o c k e n g e m i s c h e s   l i e g e n ,   w ä h -  

r e n d   u n t e r h a l b   e i n e s   G e h a l t e s   v o n   e t w a   0,1  Gew. -%  d e s  

T r o c k e n g e m i s c h e s   k e i n e   m e r k l i c h e   E r h ö h u n g   d e r   B i n d e -  

k r ä f t e   f e s t s t e l l b a r   i s t .   E i n   b e v o r z u g t e r   Wer t   f ü r   d e n  

A n t e i l   des   o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l s   l i e g t   d a h e r   b e i  

e t w a   0 , 5   G e w . - %   des   T r o c k e n g e m i s c h e s .  

Nach  d e r   T r o c k n u n g   i s t   d i e   W ä r m e d ä m m p l a t t e   2  v o r g e -  
f e r t i g t   u n d   s e l b s t ä n d i g   h a n d h a b b a r   s o w i e   a u c h   h a n d e l -  

b a r ,   w o b e i   d i e   B e s c h i c h t u n g   7,  g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r -  

s t ü t z t   d u r c h   d i e   F e s t i g k e i t s e r h ö h u n g   m i t t e l s   des   o r -  

g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l s   a l s   m e c h a n i s c h e   S c h u t z s c h i c h t  

d e r   W ä r m e d ä m m p l a t t e   2  b e i   H a n d h a b u n g ,   L a g e r u n g   u n d  

T r a n s p o r t   d i e n e n   k a n n .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   so  v o r -  

g e f e r t i g t e   W ä r m e d ä m m p l a t t e   g e g e b e n e n f a l l s   n a c h   T r a n s -  

p o r t   zu  e i n e m   a n d e r e n   F e r t i g u n g s b e t r i e b   i n   d i e   A u f -  

n a h m e s c h a l e   1  e i n g e s e t z t   u n d   w i r d   d i e   H e i z w e n d e l   5 

m i t t e l s   des   K l e b e r s   6  i n   d i e   N u t e n   8  e i n g e k l e b t .   W i r d  

d a n n   d i e   H e i z w e n d e l   5  u n t e r   S t r o m   g e s e t z t ,   so  e r f o l g t  

z u m i n d e s t   i n   d e r   N a c h b a r s c h a f t   d e r   H e i z w e n d e l   5  b z w .  

im  B e r e i c h   d e r   o b e r e n ,   m i t   10  b e z e i c h n e t e n   L a g e r m u l d e  

f ü r   d i e   H e i z w e n d e l   5  e i n e   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   d e r   B e -  

s c h i c h t u n g   7,  w e l c h e   z u r   V e r b r e n n u n g   e i n e s   g e g e b e n e n -  

f a l l s   b e i g e f ü g t e n   o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l s   und   a n -  



s c h l i e ß e n d   z u r   E r w e i c h u n g   d e r   n i e d e r s c h m e l z e n d e n  

M i n e r a l t e i l c h e n   des   k e r a m i s c h e n   B i n d e m i t t e l s   und   d a -  

m i t   z u r   V e r f e s t i g u n g   d u r c h   k e r a m i s c h e   B i n d u n g   f ü h r t .  

E i n e   so  s t a r k e   T e m p e r a t u r e r h ö h u n g   t r i t t   g e r a d e   im  H i n -  

b l i c k   a u f   das   h o c h w i r k s a m e   W ä r m e d ä m m a t e r i a l   d e r   Dämm-  

s c h i c h t   9  im  B e r e i c h   des   B o d e n s   4  d e r   A u f n a h m e s c h a l e   1 

n i c h t   a u f ,   so  daß  d o r t   k e i n e   V e r f e s t i g u n g   d e r   B e -  

s c h i c h t u n g   7,  s o f e r n   d o r t   ü b e r h a u p t   v o r g e s e h e n ,   d u r c h  

k e r a m i s c h e   B i n d u n g   e r f o l g t ,   j e d o c h   i s t   d i e s   i n   d i e s e n  

B e r e i c h e n   a u c h   n i c h t   n ö t i g ,   da  im  H i n b l i c k   a u f   d i e  

A b d e c k u n g   d u r c h   d i e   A u f n a h m e s c h a l e   1  d o r t   a u c h   k e i n e  

m e c h a n i s c h e n   E i n w i r k u n g e n   o d e r   S p a n n u n g e n   a u f t r e t e n .  

Der   K l e b e r   6,  d e r   e b e n f a l l s   aus   k e r a m i s c h e m   B i n d e m i t t e l  

g e g e b e n e n f a l l s   m i t   o r g a n i s c h e n   B i n d e m i t t e l z u s ä t z e n   b e -  

s t e h e n   und   g e g e b e n e n f a l l s   g e n a u   d i e   g l e i c h e   K o n s i s t e n z  

w ie   d i e   B e s c h i c h t u n g  7   a u f w e i s e n   k a n n ,   g e h t   e n t s p r e c h e n d  

e b e n f a l l s   i n   d i e   k e r a m i s c h e   B i n d u n g   ü b e r ,   so  daß  d i e  

H e i z w e n d e l   5  t r o t z   d e r   a n g e s i c h t s   d e r   s t a r k e n   T e m p e r a t u r -  

s c h w a n k u n g e n   e r h e b l i c h e n   t h e r m i s c h e n   D i m e n s i o n s ä n d e -  

r u n g e n   s i c h e r   g e l a g e r t   i s t .   F ü r   den   K l e b e r   6  k a n n   j e -  
d o c h   a u c h   e i n   a n d e r e s   a n o r g a n i s c h e s   B i n d e m i t t e l   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   d e r   B a s i s   von   W a s s e r -  

g l a s ,   da  im  H i n b l i c k   a u f   d i e   n u r   l o k a l e   A u f b r i n g u n g   d e s  

K l e b e r s   6  P r o b l e m e   d u r c h   S c h r u m p f u n g ,   K r i e c h s t r ö m e   u s w .  
n i c h t   i n   i r g e n d w i e   e r h e b l i c h e m   U m f a n g e   zu  b e f ü r c h t e n  

s i n d .   J e d o c h   i s t   W a s s e r g l a s   f ü r   v i e l e   A n w e n d u n g s f ä l l e  

n i c h t   a u s r e i c h e n d   t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g ,   so  daß  a u c h   i n  

d i e s e r   H i n s i c h t   e i n e   k e r a m i s c h e r   K l e b e r   6  z u s ä t z l i c h e  

V o r t e i l e   e r g i b t .  



1 .  V o r r i c h t u n g   z u r   w ä r m e d ä m m e n d e n   L a g e r u n g   e i n e r   e l e k t r i -  

s c h e n   H e i z w e n d e l ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e   s t r a h l u n g s b e -  

h e i z t e   K o c h p l a t t e ,   m i t   e i n e r   A u f n a h m e s c h a l e   f ü r   z w i -  

s c h e n   d e r   H e i z w e n d e l   und   dem  B o d e n   d e r   A u f n a h m e s c h a l e  

a n g e o r d n e t e s   W ä r m e d ä m m a t e r i a l ,   w e l c h e s   w e n i g s t e n s   e i n e  

b o d e n s e i t i g e   h o c h w i r k s a m e   D ä m m s c h i c h t   a u f   d e r   B a s i s   v o n  

aus   d e r   F l a m m e n p y r o l y s e   g e w o n n e n e m   m i k r o p o r ö s e m   O x i d -  

a e r o g e l   i n s b e s o n d e r e   von   S i l i z i u m   u n d / o d e r   A l u m i n i u m ,  

i n s b e s o n d e r e   m i t   M i n e r a l f a s e r v e r s t ä r k u n g   u n d / o d e r   T r ü -  

b u n g s m i t t e l   a u f w e i s t ,   und   b e i   d e r   z w i s c h e n   d e r   H e i z -  

w e n d e l   und   d e r   D ä m m s c h i c h t   e i n e   L a g e r s c h i c h t   f ü r   d i e  

H e i z w e n d e l   m i t   g e g e n ü b e r   d e r   D ä m m s c h i c h t   u n t e r s c h i e l i c h e r  

K o n s i s t e n z   v o r g e s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L a g e r s c h i c h t   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e   d u r c h   e i n e  



S p r i t z - ,   T a u c h -   o d e r   ä h n l i c h e n   V o r g a n g   a u f b r i n g b a r e  

B e s c h i c h t u n g   (7)   aus   e i n e m   a n o r g a n i s c h e   B i n d e m i t t e l  

und   m i n e r a l i s c h e   F a s e r n   e n t h a l t e n d e n   G e m i s c h   i s t ,  

und   daß  das   a n o r g a n i s c h e   B i n d e m i t t e l   e i n   k e r a m i s c h e s  

B i n d e m i t t e l   i s t ,   das   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   e t w a  
5 0 0 ° C   und   1 0 0 0 ° C   d u r c h   k e r a m i s c h e   B i n d u n g   v e r f e s t i g t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   H e i z w e n d e l   (5)   m i t t e l s   e i n e s   a n o r g a n i s c h e n  

K l e b e r s   (6)   a u f   d i e   d i e   L a g e r s c h i c h t   b i l d e n d e   B e -  

s c h i c h t u n g   (7)   g e k l e b t   i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K l e b e r   (6)   e i n   k e r a m i s c h e s   B i n d e m i t t e l   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K l e b e r   (6)   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   g l e i c h e   Z u -  

s a m m e n s e t z u n g   a u f w e i s t   wie   das   k e r a m i s c h e   B i n d e m i t t e l  

d e r   B e s c h i c h t u n g   ( 7 ) .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e s c h i c h t u n g   (7)   d i e  

D ä m m s c h i c h t   (9)   a l l s e i t i g   u m g i b t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e s c h i c h t u n g   (7)   e i n e  

D i c k e   von   z w i s c h e n   e t w a   0 , 0 5   und   0 , 5   mm,  v o r z u g s -  
w e i s e   z w i s c h e n   0 , 2   und  0 , 3   mm  a u f w e i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   d i e   B e s c h i c h t u n g   ( 7 )  

b i l d e n d e   G e m i s c h   m i n e r a l i s c h e   P i g m e n t e   e n t h ä l t .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

TiO2  o d e r   T i 0 2 - h a l t i g e   S t o f f e   a l s   m i n e r a l i s c h e  

P i g m e n t e .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  



z e i c h n e t ,   daß  d i e   m i n e r a l i s c h e n   P i g m e n t e   i n   e i n e m  

A n t e i l   von   b i s   zu  20  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   b i s   z u  

10  G e w . - %   des   t r o c k e n e n   G e m i s c h e s   e n t h a l t e n   s i n d .  

10.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i n e r a l f a s e r n   e i n e  

D i c k e   z w i s c h e n   e t w a   0 , 5   und   3  pm,  v o r z u g s w e i s e   z w i -  

s c h e n   1  u n d   2 µm  b e s i t z e n .  

11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i n e r a l f a s e r n   e i n e  

L ä n g e   z w i s c h e n   e t w a   2  u n d   20  µm,  v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   5  und   10  µm  b e s i t z e n ,   w o b e i   d i e   L ä n g e   d i e  

D i c k e   d e r   M i n e r a l f a s e r n   um  w e n i g s t e n s   das   D o p p e l t e  

ü b e r s t e i g t .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i n e r a l f a s e r n   e i n e n  

E r w e i c h u n g s -   bzw.   S c h m e l z p u n k t   von   ü b e r   1 0 0 0 ° C ,   v o r -  

z u g s w e i s e   von   ü b e r   1 1 0 0 0 C   b e s i t z e n .  

13.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i n e r a l f a s e r n   m i t  

e i n e m   A n t e i l   v o n   ü b e r   50  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   z w i -  

s c h e n   75  und   95  Gew. -%  des   t r o c k e n e n   G e m i s c h e s   e n t -  

h a l t e n   s i n d .  

14.   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   k e r a m i s c h e   B i n d e m i t t e l  

m i t   e i n e m   A n t e i l   von   5  b i s   50  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   v o n  

10  b i s   20  G e w . - %   des   t r o c k e n e n   G e m i s c h e s   e n t h a l t e n  

i s t .  

15.   W ä r m e d ä m m p l a t t e   f ü r   d i e   L a g e r u n g   e i n e r   e l e k t r i s c h e n  

H e i z w e n d e l ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e   s t r a h l u n g s b e h e i z t e  

K o c h p l a t t e ,   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   b o d e n s e i t i g e n   h o c h -  

w i r k s a m e n   D ä m m s c h i c h t   aus   f e i n p o r i g e m   K i e s e l s ä u r e -  

a e r o g e l   i n s b e s o n d e r e   m i t   M i n e r a l f a s e r v e r s t ä r k u n g  



u n d / o d e r   T r ü b u n g s m i t t e l   und   m i t   e i n e r   L a g e r s c h i c h t  

f ü r   d i e   H e i z w e n d e l   m i t   g e g e n ü b e r   d e r   D ä m m s c h i c h t  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   K o n s i s t e n z ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   w e n i g s t e n s   e i n e s   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   1 4 .  

16.  W ä r m e d ä m m p l a t t e   n a c h   A n s p r u c h   15,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  B i n d e m i t t e l   i n s b e s o n d e r e   f a s e r i g e  

M i n e r a l t e i l c h e n   m i t   e i n e m   E r w e i c h u n g s -   bzw.   S c h m e l z -  

p u n k t   u n t e r   1 0 0 0 0 C ,   v o r z u g s w e i s e   u n t e r   900°C  e n t -  

h a l t e n   s i n d .  

17.   W ä r m e d ä m m p l a t t e   n a c h   A n s p r u c h   16,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   M i n e r a l t e i l c h e n   des   B i n d e m i t t e l s  

e i n e   g e g e n ü b e r   den   M i n e r a l f a s e r n   e r h e b l i c h   g e r i n g e r e  

P a r t i k e l g r ö ß e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   um  w e n i g s t e n s   e i n e  

Z e h n e r p o t e n z   g e r i n g e r e s   P a r t i k e l v o l u m e n   b e s i t z e n .  

18.   W ä r m e d ä m m p l a t t e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   15  b i s   1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   d i e   B e s c h i c h t u n g   ( 7 )  

b i l d e n d e   G e m i s c h   e i n   o r g a n i s c h e s   B i n d e m i t t e l   e n t -  

h ä l t ,   w e l c h e s   b e i   T e m p e r a t u r e n   o b e r h a l b   von  2 0 0 ° C ,  

v o r z u g s w e i s e   o b e r h a l b   von  5000C  z u m i n d e s t   w e i t g e h e n d  

r ü c k s t a n d s f r e i   v e r b r e n n t .  

19.   W ä r m e d ä m m p l a t t e   n a c h   A n s p r u c h   18,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  o r g a n i s c h e   B i n d e m i t t e l   i n   e i n e m  

A n t e i l   z w i s c h e n   e t w a   0 ,1  u n d   5  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e  

z w i s c h e n   0 , 5   und  1  Gew. -%  des  t r o c k e n e n   G e m i s c h e s  

e n t h a l t e n   i s t .  

20.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   W ä r m e d ä m m p l a t t e   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   15  b i s   19 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z u n ä c h s t   e i n   d e r   K o n t u r   d e r   W ä r m e d ä m m p l a t t e   e n t -  

s p r e c h e n d e r   F o r m k ö r p e r   aus   dem  W ä r m e d ä m m a t e r i a l   d u r c h  

P r e s s e n   h e r g e s t e l l t   und   e i n e   A u f s c h l ä m m u n g   aus   e i n e r  

d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   des   G e m i s c h e s   f ü r   d i e   B e s c h i c h -  

t u n g   e n t s p r e c h e n d e n   T r o c k e n m a s s e   u n t e r   Z u s a t z   v o n  



W a s s e r   b e r e i t g e s t e l l t   w i r d ,   daß  d i e   A u f s c h l ä m m u n g  

d u r c h   S p r i t z e n ,   T a u c h e n ,   S t r e i c h e n   od.   d g l .   a u f  

d i e   O b e r f l ä c h e   des   F o r m k ö r p e r s   a u f g e b r a c h t   und   d a ß  

d e r   n a ß b e s c h i c h t e t e   F o r m k ö r p e r   v o r z u g s w e i s e   b e i  

e r h ö h t e r   T e m p e r a t u r   von   e t w a   1 0 0 ° C   b i s   1 5 0 ° C   g e -  
t r o c k n e t   w i r d .  

21.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   20,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   W a s s e r g e h a l t   d e r   A u f s c h l ä m m u n g   z w i s c h e n   e t -  

wa  40  und   70  Gew. -%  d e r   A u f s c h l ä m m u n g   g e w ä h l t   w i r d .  
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