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Fig. 1

(57) Abstract: The present invention relates to a weapon and to a method for operating such a weapon. The weapon comprises an
explosive charge (101), an activatable detonation igniter (109), an activatable deflagration igniter (119) and an ignition device (111).
The igniting device (111) is able to activate, selectively, the detonation igniter (109) or the deflagration igniter (119). The activated
detonation igniter (109) is able to bring the explosive charge (101) to detonation. The activated deflagration igniter (119) is able to
bring the same explosive charge (101) to deflagration. According to the method, the ignition device (111) activates the detonation
igniter (109). The activated detonation igniter (109) brings the explosive charge (101) to detonation. If a specified event occurs without
the explosive charge (101) being brought to detonation by then, the ignition device (111) activates the deflagration igniter (119). The
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activated deflagration igniter (119) brings the explosive charge (101) to deflagration.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kampfmittel sowie ein Verfahren zum Betreiben eines solchen Kampf-
mittels. Das Kampfmittel umfasst eine Sprengladung (101), ein aktivierbares Detonations-Ziindmittel (109), ein aktivierbares Defla-
grations-Ziindmittel (119) und ein Ziindgerat (111). Das Ziindgerét (111) vermag wahlweise das Detonations-Ziindmittel (109) oder das
Deflagrations-Ziindmittel (119) zu aktivieren. Das aktivierte Detonations-Ziindmittel (119) vermag die Sprengladung (101) zu einer
Detonation zu bringen. Das aktivierte Deflagrations-Ziindmittel (119) vermag dieselbe Sprengladung (101) zu einer Deflagration zu
bringen. Gemih dem Verfahren aktiviert das Ziindgerét (111) das Detonations-Ziindmittel (109). Das aktivierte Detonations-Ziindmit-
tel (109) bringt die Sprengladung (101) zu einer Detonation. Falls ein vorgegebenes Ereignis eintritt, ohne dass bis dahin die Sprengla-
dung (101) zur Detonation gebracht ist, so aktiviert das Ziindgerét (111) das Deflagrations-Ziindmittel (119). Das aktivierte Deflagra-
tions-Ziindmittel (119) bringt die Sprengladung (101) zur Deflagration.
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Kampfmittel mit einem Deflagrations-Ziindmittel und Verfahren zum Betreiben

eines solchen Kampfmittels

Die Erfindung betrifft ein Kampfmittel mit einer Sprengladung und einem Detonations-

Zundmittel sowie ein Verfahren zum Betreiben eines solchen Kampfmittels.

Ein Kampfmittel, beispielsweise ein Torpedo oder eine Seemine, umfasst eine
Sprengladung, beispielsweise einen Gefechtskopf. Ein Detonations-Zindmittel,
insbesondere eine Detonations-Zundkette, lasst sich aktivieren, in der Regel nach einer
Sicherheitsfreigabe und nach Erhalt eines entsprechenden Aktivierungsbefehls. Das

aktivierte Detonations-Zundmittel bringt die Sprengladung zur Detonation.

Die Situation kann auftreten, dass die Sprengladung z.B. aufgrund eines technischen
Fehlers nicht zur Detonation gebracht werden kann oder wegen einer méglichen
ungewollten Geféahrdung von Lebewesen und / oder Gegenstanden nicht zur Detonation
gebracht werden darf. In beiden Fallen muss das Kampfmittel sicher neutralisiert

werden, ohne dass hierbei Lebewesen oder Gegenstande gefahrdet werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kampfmittel mit den Merkmalen des Oberbegriffs des
Anspruchs 1 und ein Verfahren mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 13
bereitzustellen, durch welche das Kampfmittel relativ gefahrlos neutralisiert werden

kann, wenn die Sprengladung nicht zu Detonation gebracht werden kann oder darf.

Gel6st wird diese Aufgabe durch ein Kampfmittel mit den in Anspruch 1 angegebenen
Merkmalen und ein Verfahren mit den in Anspruch 13 angegebenen Merkmalen.
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteransprichen, der

nachfolgenden Beschreibung sowie den Zeichnungen.

Das l6sungsgemalie Kampfmittel umfasst
— eine Sprengladung,
— ein aktivierbares Detonations-Zundmittel,

— ein aktivierbares Deflagrations-Zundmittel und
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— ein Zundgerat.

Das Zundgerat vermag wahlweise das Detonations-ZUndmittel oder das Deflagrations-
Zundmittel zu aktivieren. Das aktivierte Detonations-ZUndmittel vermag die
Sprengladung zu einer Detonation zu bringen. Das aktivierte Deflagrations-Zundmittel

vermag dieselbe Sprengladung zu einer Deflagration zu bringen.

Durch das 16sungsgemalie Verfahren lasst sich ein solches Kampfmittel betreiben. Das
Verfahren umfasst die folgenden Schritte:
— Nach Erhalt eines Detonations-Aktivierungsbefehls aktiviert das Zindgerat das
Detonations-Zundmittel.
— Das aktivierte Detonations-Zundmittel bringt die Sprengladung zu einer Detonation.
— Falls ein vorgegebenes Ereignis eintritt, ohne dass bis dahin die Sprengladung zur
Detonation gebracht ist, so werden folgende Schritte durchgefuhrt:
— Das Zundgerat aktiviert das Deflagrations-Zundmittel.

— Das aktivierte Deflagrations-Ziundmittel bringt die Sprengladung zur Deflagration.

Unter ,Deflagration* wird der Vorgang verstanden, dass die Sprengladung verbrennt,
ohne zu detonieren. Das Verbrennen verlauft mit einer Geschwindigkeit, die kleiner als
die Schallgeschwindigkeit in der Sprengladung ist. In der Regel erzeugt das
Detonations-Zundmittel Druckwellen, welche auf die Sprengladung einwirken und diese
zur Detonation bringen. Das Deflagrations-Zundmittel erzeugt im Wesentlichen Hitze,

welche auf die Sprengladung einwirkt und diese zur Deflagration bringt.

Die Erfindung erzielt einen wesentlichen Vorteil insbesondere dann, wenn die
Sprengladung beispielsweise aufgrund eines technischen Fehlers nicht zur Detonation
gebracht werden kann oder wegen einer méglichen ungewollten Gefahrdung von
Lebewesen und / oder Gegenstanden nicht zu Detonation gebracht werden darf. Die
Erfindung vermeidet in vielen Fallen die Notwendigkeit, das Kampfmittel an einen
sicheren Ort zu bringen und dort die Sprengladung zur Detonation zu bringen.

Insbesondere der Transport des Kampfmittels kann aufwendig und gefahrlich sein.



10

15

20

25

30

WO 2020/156833 PCT/EP2020/051105

Dieser Aufwand und diese Gefahr sind hinlanglich durch die Neutralisierung

(Entscharfung) von Blindgangern aus dem letzten Weltkrieg bekannt.

Dank der Erfindung wird sichergestellt, dass die Sprengladung durch eine gewollte
Detonation oder eine gezielt herbeigefihrte Deflagration vernichtet und dadurch
neutralisiert wird. Dadurch wird auch dann, wenn die Sprengladung nicht zur Detonation
gebracht ist, ausgeschlossen, dass die Sprengladung in die Hande von nicht
berechtigten Personen fallt. Diese nicht berechtigten Personen kénnten die
Sprengladung versehentlich (z.B. spielende Kinder oder unvorsichtige Erwachsene)

oder absichtlich (z.B. Verbrecher) so verwenden, dass Lebewesen gefahrdet werden.

In vielen Fallen bewirkt die hervorgerufene Deflagration der Sprengladung, dass
aufgrund der entstehenden Brandgase und / oder Flammen die elektronischen Gerate,
insbesondere die Datenspeicher, an Bord des Kampfmittels zerstért werden. Dadurch
wird vermieden, dass unbefugte Personen, die in den Besitz der Uberreste des
deflagrierten Kampfmittels gelangen, durch Inspektion oder Auswertung der
elektronischen Geréate vertrauliche Informationen erhalten. Insbesondere wird in vielen
Fallen ausgeschlossen, dass ein Datenspeicher unbefugt ausgelesen oder einer

Aufschrift gelesen wird.

Die Erfindung spart die Notwendigkeit ein, an Bord des Kampfmittels zuséatzlich zu der
Sprengladung, die wahlweise zur Detonation oder zur Deflagration gebracht werden
kann, eine weitere explosive Ladung oder sonstige Vorrichtung vorzusehen, um ein
elektronisches Gerét an Bord des Kampfmittels zu zerstéren. Das Deflagrations-
Zundmittel umfasst nicht notwendigerweise eine explosive Ladung. Weil keine
zusatzliche explosive Ladung erforderlich ist, spart die Erfindung einen zuséatzlichen
Bestandteil und damit Bauraum ein. Bei der Deflagration der Sprengladung wird viel
Energie, insbesondere chemische Energie, freigesetzt, die sdmtliche elektronischen
Gerate mit viel groRerer Zuverlassigkeit zu zerstéren vermag als eine weitere explosive

Ladung oder sonstige separate zerstérende Vorrichtung.
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Ublicherweise umfasst das Kampfmittel eine Sicherheitsfreigabe-Einrichtung. Zunéchst
muss diese Sicherheitsfreigabe-Einrichtung freigegeben werden. Nach der Freigabe ist
es moglich, einen Aktivierungsbefehl auszulésen, welcher das Detonations-Zundmittel
aktiviert. Auch das I6sungsgemalle Kampfmittel wird bevorzugt mit einer solchen

Sicherheitsfreigabe-Einrichtung implementiert.

In einer Ausgestaltung umfasst das Kampfmittel mindestens ein elektronisches Gerat
sowie eine FUhrungseinrichtung. Bei der Deflagration der Sprengladung entstehen
Brandgase und / oder Flammen. Die Fuhrungseinrichtung fuhrt diese Brandgase und /
oder Flammen in Richtung des oder mindestens eines, bevorzugt jedes elektronischen
Gerats. Die gefuhrten Brandgase und / oder Flammen zerstéren gezielt und mit noch
gréRerer Zuverlassigkeit das oder jedes elektronische Gerat des Kampfmittels, als dies
ohne die FUhrungseinrichtung der Fall ware. Dadurch kann eine Person, die in den
Besitz der Uberreste des deflagrierten Kampfmittels gelangt, nicht das oder ein

elektronisches Gerét des Kampfmittels in unbefugter Weise auswerten oder verwenden.

Die Fuhrungseinrichtung kann als eine rein mechanische und passive Einrichtung
ausgestaltet sein und daher sehr zuverlassig sein und keinen Antrieb und keine

Uberwachung benétigen.

Dank der Fuhrungseinrichtung wird die Notwendigkeit vermieden, einen eigenen
Zerstérungs-Mechanismus fur das elektronische Gerat vorzusehen. Dieser eigene
Zerstérungs-Mechanismus kann ausfallen oder aber ungewollt aktiviert werden und das
elektronische Gerat zerstéren. Die Brandgase und / oder Flammen, die zwangslaufig
bei einer Deflagration der Sprengladung entstehen, zerstéren hingegen dank der
erheblich gréReren freigesetzten Energie das elektronische Geréat mit héherer
Sicherheit als ein eigener Zerstérungs-Mechanismus fur das elektronische Gerat. Die
Fuhrungseinrichtung leitet die Brandgase und / oder Flammen zu dem oder jedem

Gerat.

Die Fuhrungseinrichtung, welches die Brandgase und / oder die Flammen leitet, kann

ein spezieller mechanischer Bestandteil des Kampfmittels sein. In einer anderen
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Ausgestaltung wird ein Bestandteil eines Gehéduses des Kampfmittels bei der
Deflagration zu dieser Fuhrungseinrichtung. Das Gehduse umfasst einen ersten
Gehéauseteil und einen zweiten Gehauseteil. Diese beiden Gehéauseteile sind in einem
Verbindungsteil miteinander verbunden, welches als eine Sollbruchstelle zwischen den
beiden Gehé&useteilen ausgestaltet ist. Eine Deflagration der Sprengladung erzeugt
einen Uberdruck im Gehause. Insbesondere dieser erzeugte Uberdruck fuhrt dazu,
dass dieses als Sollbruchstelle ausgestaltete Verbindungsteil zerbricht. Nachdem die
Sollbruchstelle zerbrochen ist, ist das erste Gehdauseteil relativ zum zweiten
Gehéauseteil beweglich. Sobald das erste Gehauseteil beweglich ist, bewirken die
Brandgase und / oder die Flammen, die bei der Deflagration entstehen, und der
hervorgerufene Uberdruck, dass das erste Gehdauseteil tatsachlich vom zweiten
Gehauseteil weg bewegt wird. Dadurch entsteht eine ausreichend groe Offnung im
Gehéause, und das zweite Gehauseteil wirkt als ein Bestandteil der FUhrungseinrichtung

fur die Brandgase und / oder Flammen.

In einer Ausgestaltung ist das Deflagrations-Zundmittel raumlich von dem Detonations-
Zundmittel getrennt. Bevorzugt ist zwischen dem Deflagrations-ZUndmittel und dem
Detonations-ZUndmittel eine mechanische Barriere angeordnet, und zwar dauerhaft
oder wenigstens so lange, bis das Zundgerat das Detonations-ZUndmittel aktiviert.
Nachdem das Deflagrations-Zundmittel aktiviert ist, reduziert diese mechanische
Barriere die Gefahr, dass das Detonations-ZUndmittel aktiviert wird und / oder dass
Druckwellen von dem Deflagrations-Zindmittel einen Bestandteil des Detonations-
Zundmittels, z.B. eine Zundverstarker-Ladung, erreichen und mdglicherweise eine
Detonation auslésen. Die mechanische Barriere reduziert somit die Gefahr, dass die
Sprengladung bei einer Aktivierung des Deflagrations-Zundmittels ungewollt zur
Detonation gebracht wird. Die mechanische Barriere kann als ein rein passives Bauteill
ausgestaltet sein und braucht somit nicht aktiviert zu werden. Die mechanische Barriere
kann als ein ortsfestes Bauteil ausgestaltet sein, die keinen Antrieb benétigt, oder aus

einer Deflagrations-Position in eine Detonations-Position bewegt werden kénnen.

In einer anderen Ausgestaltung gehért mindestens ein Bestandteil des Kampfmittels

sowohl zum Detonations-Zundmittel als auch zum Deflagrations-Zundmittel. Dieser
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gemeinsame Bestandteil lasst sich bevorzugt vom Zundgerat aktivieren. Diese

Ausgestaltung reduziert die Anzahl erforderlicher Bauteile fur die beiden ZuUndmittel.

In einer Fortbildung dieser Ausgestaltung lasst sich dieser gemeinsame Bestandteil
wahlweise in einem Detonations-Modus oder in einem Deflagrations-Modus betreiben.
Im Detonations-Modus tragt der gemeinsame Bestandteil zur Detonation der
Sprengladung bei. Im Deflagrations-Modus tragt der gemeinsame Bestandteil zur
Deflagration der Sprengladung bei. Beispielsweise |asst dieser gemeinsame Bestandteil
sich wahlweise so aktivieren, dass er entweder die maximal mégliche Wirkung erzielt,
beispielsweise Druckwellen mit dem maximal mdéglichen Druck, oder nur eine reduzierte
Wirkung, beispielsweise im Wesentlichen Hitze und keine Druckwellen oder
Druckwellen mit deutlich reduzierter Amplitude. Im Detonations-Modus erzeugt der
gemeinsame Bestandteil die maximal mégliche Wirkung, im Deflagrations-Modus nur

die oder eine reduzierte Wirkung.

Moglich ist auch, dass der gemeinsame Bestandteil sich wahlweise in eine
Deflagrations-Position oder in eine Detonations-Position bewegen lasst, beispielsweise
linear verschieben oder verschwenken lasst. Der gemeinsame Bestandteil in der
Deflagrations-Position gehért zum Deflagrations-Zundmittel, waéhrend der gemeinsame
Bestandteil in der Detonations-Position zum Detonations-Zundmittel gehért. Bevorzugt
halt ein geeignetes Element, beispielsweise eine Arretiereinheit, den gemeinsamen
Bestandteil in der Deflagrations-Position und verhindert, dass der gemeinsame
Bestandteil ungewollt in die Detonations-Position bewegt wird. Diese Ausgestaltung
reduziert weiter die Gefahr, dass die Sprengladung ungewollt detoniert. Ein Stellglied
vermag den gemeinsamen Bestandteil in die Detonations-Position zu Uberfuhren,
beispielsweise indem das Stellglied die Arretiereinheit dearretiert und bevorzugt nach
einer Sicherheitsfreigabe. Mdéglich ist auch, dass der gemeinsame Bestandteil in einer
Ruhe-Position gehalten wird und spater entweder in die Detonations-Position oder in

die Deflagrations-Position bewegt wird.

Moglich ist, dass das Kampfmittel ein einziges Zundmittel umfasst, welches sowohl als

das Detonations-Zundmittel als auch als das Deflagrations-ZUndmittel fungiert. Dieses
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einzige Zundmittel lasst sich im Ganzen wahlweise in einem Detonations-Modus oder in
einem Deflagrations-Modus betreiben oder lasst sich wahlweise in eine Deflagrations-
Position oder in eine Detonations-Position bewegen. Auch in dieser Ausgestaltung

vermag das Zundgerat dieses einzige Zundmittel zu aktivieren.

Eine Ausgestaltung mit zwei verschiedenen Modi fur den gemeinsamen Bestandteil
lasst sich mit einer Ausgestaltung mit zwei verschiedenen Positionen fur denselben
gemeinsamen Bestandteil kombinieren. Diese Kombination erhéht weiter die Sicherheit,

dass die Sprengladung nicht ungewollt zur Detonation gebracht wird.

In einer anderen Fortbildung der Ausgestaltung mit dem gemeinsamen Bestandteil
gehdrt ein weiterer Bestandteil des Kampfmittels nur zum Detonations-Zundmittel, aber
nicht zum Deflagrations-Zundmittel. Wenn sowohl der gemeinsame Bestandteil als auch
der weitere Bestandteil aktiviert sind, tragen diese beiden aktivierten Bestandteile dazu
bei, dass die Sprengladung zur Detonation gebracht wird. Wenn nur der gemeinsame
Bestandteil aktiviert ist, aber nicht der weitere Bestandteil, so wird die Sprengladung zur

Deflagration gebracht.

Beispielsweise wird die Sprengladung zur Detonation gebracht, wenn der gemeinsame
Bestandteil und der weitere Bestandteil gemaR eines vorgegebenen zeitlichen
Ablaufschemas aktiviert werden, beispielsweise gleichzeitig - genauer. so, dass die
beiden Aktivierungs-Zeitpunkte fur die beiden Bestandteile sich hdchstens um eine
vorgegebene Toleranz-Zeitspanne voneinander unterscheiden. Die Sprengladung wird

zur Deflagration gebracht, wenn nur der gemeinsame Bestandteil aktiviert wird.

Moglich ist, dass zwischen dem Zundgerat und dem weiteren Bestandteil ein
ansteuerbarer Schalter angeordnet ist. Je nach Position dieses Schalters vermag das
Zundgerat zusatzlich zu dem gemeinsamen Bestandteil den weiteren Bestandteil zu
aktivieren, oder der weitere Bestandteil ist durch den Schalter oder eine separate

Barriere gegen ein Aktivieren gesperrt.
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Bevorzugt sind sowohl das Detonations-ZUndmittel als auch das Deflagrations-
Zundmittel als jeweils eine Zundkette mit mehreren Bestandteilen ausgestaltet oder
durch eine einzige Zundkette mit mehreren Bestandteilen realisiert. Das Zundgerat
aktiviert einen ersten Bestandteil, und jeweils ein Bestandteil dieser ZUndkette aktiviert
den nachfolgenden Bestandteil. Der jeweils letzte Bestandteil der Zindkette bringt die
Sprengladung zur Detonation oder zur Deflagration. Das Deflagrations-Zindmittel
umfasst bevorzugt eine Zundinitiator-Ladung und eine nachfolgende Deflagrations-

Ladung.

In einer Ausgestaltung wird das Kampfmittel ausgesetzt, beispielsweise ins Wasser
verbracht. Loésungsgemal aktiviert das Zundgerat des ausgesetzten Kampfmittels das
Deflagrations-Zundmittel, wenn ein vorgegebenes Ereignis eingetreten ist. In einer
Ausgestaltung tritt dieses Ereignis dann ein, wenn ein Deflagrations-Aktivierungsbefehl
an das Kampfmittel Ubermittelt worden ist. In einer anderen Ausgestaltung ist dieses
Ereignis dann eingetreten, wenn nach dem Ereignis, dass das Kampfmittel ausgesetzt
ist, eine vorgegebene Zeitspanne verstrichen ist, ohne dass die Sprengladung detoniert
ist. Nach Verstreichen dieser Zeitspanne aktiviert das Zundgerat automatisch das

Deflagrations-Zundmittel.

Die Ausgestaltung mit der Zeitspanne stellt sicher, dass das Kampfmittel sich
automatisch und von alleine durch die automatisch hervorgerufene Deflagration
neutralisiert. Diese erwlunschte Neutralisierung tritt auch dann ein, wenn keine
Datenverbindung zu dem Kampfmittel hergestellt werden kann und es daher nicht
moglich ist, einen Aktivierungsbefehl an das Kampfmittel zu tbermitteln und zugleich
sicherzustellen, dass kein anderes Kampfmittel aktiviert wird. Auch in dem Fall, dass die
Datenverbindung nicht méglich ist oder verloren gegangen oder unterbrochen ist, stellt
diese Ausgestaltung sicher, dass von dem Kampfmittel nach Ablauf der Zeitspanne

keine Gefahr mehr ausgeht.

Die beiden Ausgestaltungen lassen sich miteinander kombinieren. Das Zundgerat
aktiviert das Deflagrations-Zundmittel, wenn das Kampfmittel einen Deflagrations-

Aktivierungsbefehl erhalten hat oder wenn die vorgegebene Zeitspanne verstrichen ist.
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Diese Kombination erhdht weiter die Sicherheit, dass das Kampfmittel auf jeden Fall zur
Deflagration gebracht wird und spatestens nach der Zeitspanne keine Gefahr mehr

hervorruft.

In einer Ausgestaltung ist das Kampfmittel fUr den Einsatz unter Wasser ausgestaltet,
beispielsweise als ein Unterwasser-Laufkérper, z.B. als ein Torpedo, oder als eine
Seemine oder ein Raumgerat zum Neutralisieren von Seeminen. Das Kampfmittel kann
auch ein gelenkter Flugkérper (z.B. eine Rakete) oder ein ungelenkter Flugkérper (z.B.
eine Fliegerbombe) sein oder eine Panzerabwehrwaffe oder eine Granate oder eine
Landmine. Ein Kampfmittel im Sinne der Patentanspriche kann jedes Kampfmittel sein,
das eine Sprengladung aufweist und / oder in Anlage 1 zu § 1 Abs. 1 (Kriegswaffenliste)

des deutschen Kriegswaffenkontrollgesetzes genannt ist.

Die Erfindung lasst sich an Bord eines Kampfmittels realisieren, um sicherzustellen,
dass das Kampfmittel durch eine Deflagration neutralisiert wird, wenn die Sprengladung
nach dem Aussetzen des Kampfmittels beispielsweise aufgrund eines technischen
Defekts nicht detoniert oder wenn ein Tragerfahrzeug das Kampfmittel absetzt, ohne
dass es zu einer Detonation kommen soll. Die zweite Situation tritt beispielsweise dann
ein, wenn ein Flugzeug oder sonstiges Luftfahrzeug das Kampfmittel mit sich fuhrt und
vor dem Landen das Kampfmittel abwerfen muss, damit das Gewicht des Luftfahrzeugs
beim Aufsetzen auf einer Landebahn unter einer vorgegebenen Gewichts-Limitierung
bleibt.

Nachfolgend ist das erfindungsgemaéafie Kampfmittel anhand eines in den Zeichnungen

dargestellten Ausfihrungsbeispiels ndher erlautert. Hierbei zeigen:

Fig. 1 schematisch ein Kampfmittel mit einer Haupt-Sprengladung, einer Detonations-
Zundkette und einer rdumlich vollstandig getrennten Deflagrations-Zundkette;

Fig. 2 eine Abwandlung der Ausgestaltung von Fig. 1, wobei derselbe Zundinitiator-
Ladung je nach Position zur Detonations-Zundkette oder zur Deflagrations-Zundkette

gehért;
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Fig. 3 eine weitere Abwandlung der Ausgestaltung von Fig. 1, wobei die gesamte
Zundkette drehbar angeordnet ist und je nach Position als Detonations-Ziundkette oder
als Deflagrations-Zundkette wirkt;

Fig. 4 eine beispielhafte AusfUhrungsform, wie die gesamte Steuerungs-Elektronik an

Bord des Kampfmittels bei der Deflagration gewollt zerstort wird.

Im AusfOhrungsbeispiel wird die Erfindung fur ein Kampfmittel in Form eines
Unterwasser-Laufkorpers, z.B. eines Torpedos, oder eines gelenkten oder ungelenkten
Flugkérpers eingesetzt. Dieses Kampfmittel umfasst eine Haupt-Sprengladung 101, die
S0 ausgestaltet ist, dass sie nicht durch eine Erschutterung ungewollt zur Detonation
gebracht wird, insbesondere nicht, wahrend das Kampfmittel zu einem Einsatzort
transportiert wird. Daher wird ein ZUndmittel benétigt, welches die Haupt-Sprengladung
101 zu einer gewollten Detonation zu bringen vermag. L&sungsgemal umfasst das
Kampfmittel weiterhin ein Zindmittel, welches die Haupt-Sprengladung 101 zu einer
Deflagration zu bringen vermag. Bei einer Deflagration brennt die Haupt-Sprengladung
101 ab, wobei in der Regel Flammen und Brandgase erzeugt werden, ohne dass die

Haupt-Sprengladung 101 detoniert.

In Fig. 1 werden schematisch folgende weitere Bestandteile dieses Kampfmittels

gezeigt:

— ein Detonations-Zundmittel in Form einer Detonations-Zundkette 109, welche die
Haupt-Sprengladung 101 zur Detonation zu bringen vermag,

— ein Deflagrations-Zundmittel in Form einer Deflagrations-Zundkette 119, welche die
Haupt-Sprengladung 101 zu einer Deflagration zu bringen vermag, bei welcher die
Haupt-Sprengladung 101 abbrennt, ohne zu detonieren,

— ein Zundgerat in Form einer Zunder-Elektronik 111, die als ein elektronisches
Bauteil auf einer Platine ausgestaltet ist, und

— eine passive mechanische Barriere 123 zwischen der Detonations-Zundkette 109

und der Deflagrations-Zindkette 119.

Die Detonations-Zindkette 109 umfasst

— eine Zundinitiator-Ladung (Detonator) 107,



10

15

20

25

30

WO 2020/156833 PCT/EP2020/051105
11

— eine Zundverstéarker-Ladung Stufe 1 mit der Bezeichnung 105 und

— eine Zundverstarker-Ladung Stufe 2 mit der Bezeichnung 103.

Die Deflagrations-Zundkette 119 umfasst
— eine Zundinitiator-Ladung (Deflagrator) 117 und

— eine Deflagrations-Ladung 121.

Die Zunder-Elektronik 111 vermag wahlweise die Detonations-Zundkette 109 oder die
Deflagrations-Zundkette 119 anzusteuern. Falls die Sicherheitsfreigabe-Einrichtung
betatigt wurde und die Freigabe bewirkt worden ist und die Zunder-Elektronik 111 dann
einen Detonations-Aktivierungsbefehl erhalt und daraufhin die Detonations-Zundkette
109 ansteuert, so werden folgende Schritte ausgefuhrt:

— Die Zunder-Elektronik 111 aktiviert die ZUndinitiator-Ladung (Detonator) 107.

— Der aktivierte Detonator 107 aktiviert die Stufe-1-Zundverstarker-Ladung 105.

— Die aktivierte Stufe-1-ZUndverstarker-Ladung 105 aktiviert die Stufe-2-

Zundverstarker-Ladung 103.
— Die aktivierte Stufe-2-Zundverstarker-Ladung 103 bringt die Haupt-Sprengladung

101 zur Detonation.

In einer Ausgestaltung verhindert eine nicht gezeigte bewegliche Metallplatte, dass die
Stufe-2-Zundverstarker-Ladung 103 ungewollt aktiviert wird. Diese Metallplatte
unterbricht die Detonations-Zindkette 109. Ein nicht gezeigtes Stellglied zieht diese
Metallplatte zur Seite, sobald der Detonations-Aktivierungsbefehl erhalten wurde,
wodurch die Detonations-Zindkette 109 geschlossen wird. Bevorzugt gehért dieses
Stellglied, welches die Metallplatte zur Seite zu ziehen vermag, zu der
Sicherheitsfreigabe-Einrichtung des  Ausfuhrungsbeispiels. Erst wenn diese
Sicherheitsfreigabe-Einrichtung  betatigt worden ist, kann der Detonations-

Aktivierungsbefehl bewirken, dass die Detonations-Zundkette 109 geschlossen wird.

Falls die Zunder-Elektronik 111 einen Deflagrations-Aktivierungsbefehl erhalt und
daraufhin oder aus einem anderen Grunde (s.u.) die Deflagrations-Zundkette 119

ansteuert, so werden folgende Schritte ausgefuhrt:
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— Die Zunder-Elektronik 111 aktiviert die Zundinitiator-Ladung (Deflagrator) 117.
— Der aktivierte Deflagrator 117 aktiviert die Deflagrations-Ladung 121.
— Die aktivierte Deflagrations-Ladung 121 bringt die Haupt-Sprengladung 101 zur

Deflagration.

Auch die Deflagrations-Zundkette 119 kann eine bewegliche Metallplatte umfassen,
welche verhindert, dass die Deflagrations-Ladung 121 ungewollt aktiviert wird und

welche zur Sicherheitsfreigabe-Einrichtung gehort.

Die aktivierte Deflagrations-Ladung 121 erzeugt mindestens auf der Seite, die der

Haupt-Sprengladung 101 zugewandt ist, eine ausreichend hohe Temperatur. Diese

ausreichend hohe Temperatur bewirkt eine Deflagration der Haupt-Sprengladung 101.

Eine ungewollte und daher unerwinschte Detonation der Haupt-Sprengladung 101 wird

im Ausfuhrungsbeispiel durch folgende Malinahmen verhindert:

— Der Impuls (die Druckwelle), welche bei Aktivierung der Deflagrations-Ladung 121
erzeugt wird, wird niedrig gehalten.

— Die Haupt-Sprengladung 101 detoniert erst dann, wenn Druckwellen mit einem
ausreichend grofien Impuls auftreffen.

— Die Stufe-2-Zundverstéarker-Ladung 103 reagiert empfindlicher auf Impulswellen als
die Haupt-Sprengladung 101. Die mechanische Barriere 123 verhindert eine

ungewollte Aktivierung der Stufe-2-Ziundverstérker-Ladung 103.

Im Ausfuhrungsbeispiel wird das Kampfmittel ausgesetzt, beispielsweise gestartet oder

abgeworfen. Eine Zeitschaltuhr an Bord des Kampfmittels wird aktiviert. Sobald die

Zunder-Elektronik 111 einen Detonations-Aktivierungsbefehl erhalt, aktiviert die Zunder-

Elektronik 111 die Detonations-Zundkette 109, wodurch die Haupt-Sprengladung 101

zur Detonation gebracht wird. Die Zunder-Elektronik 111 aktiviert automatisch die

Deflagrations-Zundkette 119, wenn eines der folgenden Ereignisse eingetreten ist:

— Ein Deflagrations-Aktivierungsbefehl ist an das Kampfmittel Ubermittelt worden.

— Nach dem Starten der Zeitschaltuhr ist eine vorgegebene Zeitspanne verstrichen,
ohne dass die Haupt-Sprengladung 101 zur Detonation oder zur Deflagration

gebracht worden ist, d.h. die Zunder-Elektronik 111 ist noch intakt.
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Fig. 2 zeigt eine Abwandlung der Ausgestaltung von Fig. 1. Anstelle einer Zundinitiator-
Ladung 107 der Detonations-Zundkette 109 wund einer rdumlich getrennten
Zundinitiator-Ladung der Deflagrations-Zundkette 119 umfasst diese Abwandlung eine
einzige Zundinitiator-Ladung 207, welche beweglich angeordnet ist, beispielsweise
linear verschoben oder gedreht werden kann. Diese Zundinitiator-Ladung 207 I&sst sich
dadurch zwischen einer Detonations-Position und einer Deflagrations-Position hin und
her bewegen, was durch den Doppelpfeil P angedeutet wird. In Fig. 2 ist die
Detonations-Position mit gestrichelter Linie und die Deflagrations-Position mit
durchgezogener Linie gezeigt. Ein nicht gezeigtes Stellglied vermag die Zundinitiator-
Ladung 207 zwischen diesen beiden Positionen hin und her zu bewegen. Bevorzugt
wird die Zundinitiator-Ladung 207 in der Deflagrations-Position gehalten, beispielsweise

dort arretiert.

In einer weiteren Implementierung wird die Zundinitiator-Ladung 207 zunachst in einer
Ruhe-Position gehalten, in der sie rdumlich von der Zundverstarker-Ladung 105 und
raumlich von der Deflagrations-Ladung 121 entfernt ist. Das nicht gezeigte Stellglied
vermag die Zundinitiator-Ladung 207 aus der Ruhe-Position wahlweise in die

Detonations-Position oder in die Deflagrations-Position zu bewegen.

In der Detonations-Position ist die Zundinitiator-Ladung 207 mit der Stufe-1-
Zundverstarker-Ladung 105 verbunden, in der Deflagrations-Position mit der
Deflagrations-Ladung 121. Die Zunder-Elektronik 111 aktiviert nach Erhalt eines
entsprechenden Aktivierungsbefehls die Zundinitiator-Ladung 207. Je nach ihrer
Position gehért die Zundinitiator-Ladung 207 zur Detonations-Zundkette 109 oder zur
Deflagrations-Zundkette 119 und 16st eine Detonation oder eine Deflagration der Haupt-

Sprengladung 101 aus.

Fig. 3 zeigt schematisch eine weitere Abwandlung. In dieser weiteren Abwandlung ist
ein Zundmittel 213 als Ganzes drehbar gelagert, und zwar um eine Drehachse D und
beispielsweise um 90 Grad. Dieses drehbar gelagerte Zundmittel 213 tritt an die Stelle

der Detonations-Zundkette 109 und der Deflagrations-Zundkette 119 von Fig. 1 und Fig.
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2 und kann ebenfalls als eine Zundkette ausgestaltet sein. In Fig. 3 wird mit einer
gestrichelten Linie das Zundmittel 213 in einer Detonations-Position gezeigt und mit

einer durchgezogenen Linie in einer Deflagrations-Position.

Die Zunder-Elektronik 111 aktiviert nach Erhalt eines Aktivierungsbefehls dieses
Zundmittel 213. Das aktivierte ZUndmittel 213 erzeugt Druckwellen und Hitze. Wenn
das Zundmittel 213 in der Detonations-Position ist, erreichen die Druckwellen die
Haupt-Sprengladung 101 und bringen diese zur Detonation. Wenn das Zundmittel 213
hingegen in der Deflagrations-Position ist, so verhindern die Orientierung des
Zundmittels 213 sowie die mechanische Barriere 123, dass die Druckwellen von dem
aktivierten Zundmittel 213 die Haupt-Sprengladung 101 dergestalt erreichen, dass die
Druckwellen die Haupt-Sprengladung 101 zur Detonation bringen. Im Wesentlichen
erreicht nur die Hitze die Haupt-Sprengladung 101 und bringt diese zur Deflagration.
Moéglich ist, dass vor einer Drehung des Zundmittels 213 aus der Deflagrations-Position
in die Detonations-Position die mechanische Barriere 213 zurlckgezogen wird, um die
Bewegung zu erméglichen und um sicherzustellen, dass tatsachlich Druckwellen die
Haupt-Sprengladung 101 erreichen und die gewunschte Detonation bewirken. Moglich
ist, dass dieses Zundmittel 213 zusatzlich wahlweise in einem Detonations-Modus oder

in einem Deflagrations-Modus aktiviert werden kann.

Fig. 4 a) zeigt beispielhaft ein Kampfmittel in Form eines Flugkérpers 205, in dem die
Erfindung implementiert ist. Dieser Flugkérper 205 umfasst einen hinteren Gehauseteil
209 und einen vorderen Gehauseteil 211, der in die Langsrichtung des Flugkorpers 205
eine kleinere Abmessung als der hintere Gehauseteil 209 aufweist. Ein mechanisches
Verbindungsteil 203 zwischen den beiden Gehauseteilen 211 und 209 ist als eine
Sollbruchstelle ausgestaltet. Der hintere Gehauseteil 209 nimmt die Haupt-
Sprengladung 101, die Detonations-Zindkette 109, die Deflagrations-Zindkette 119
und eine Steuerungs-Elektronik 201 mit der Zinder-Elektronik 111 auf. Die Steuerungs-
Elektronik 201 ist zwischen der Haupt-Sprengladung 101 und dem vorderen

Gehéauseteil 211 angeordnet.
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In der Situation, die in Fig. 4 b) gezeigt wird, wurde gerade die Deflagrations-Zundkette
119 aktiviert. Dadurch wird die Haupt-Sprengladung 101 zur Deflagration gebracht, was

in Fig. 4 ¢) angedeutet wird.

Auch bei einer Deflagration soll die Steuerungs-Elektronik 201 des Flugkérpers 205
vollstandig zerstért werden. Fig. 4 zeigt eine Ausgestaltung, bei der kein spezielles
Mittel erforderlich ist, um dies sicherzustellen. Vielmehr bewirken die Brandgase und die
Flammen, die bei der Deflagration der Haupt-Sprengladung 101 im hinteren
Gehéauseteil 209 entstehen, die gewlnschte vollstéandige Zerstérung der Steuerungs-
Elektronik 201. Bei der Deflagration tritt ein rapider Anstieg von Druck und Hitze im
Inneren des Gehauses 209, 211 des Flugkérpers 205 auf, wodurch ein hoher
Uberdruck entsteht. Weil das Verbindungsteil 203 zwischen den beiden Gehauseteilen
209 und 211 als eine Sollbruchstelle ausgestaltet ist, zerbricht dieses Verbindungsteil
203 bei der Deflagration, und das vordere Gehdauseteil 209 wird vom hinteren
Gehauseteil 211 weggedreht oder weggesprengt, was in Fig. 4 c) angedeutet ist.
Dadurch entsteht an demjenigen Ende des hinteren Gehauseteils 211, welches zur
Steuerungs-Elektronik 201 hin zeigt, eine groke Offnung. Dadurch wird das hintere
Gehauseteil 211 zu einer réhrenférmigen Fuhrungseinrichtung fur die Brandgase und
die Flammen, welche bei der Deflagration entstehen. Diese Brandgase und Flammen
werden nach vorne auf die Steuerungs-Elektronik 201 zu gefiihrt und zerstéren diese
vollstandig. Die Ausgestaltung mit der Sollbruchstelle 203 verhindert das unerwinschte
Ereignis, dass der rapide Anstieg von Druck und Hitze an einer nicht vorhersehbaren
Stelle eine Offnung im Gehause 209, 211 aufreiRt und der Uberdruck durch diese
Offnung hindurch abgebaut wird, ohne dass die Steuerungs-Elektronik 201 vollstandig

zerstort wird.
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Bezugszeichen

101 Haupt-Sprengladung, wird wahlweise von der Detonations-Zindkette 109
zur Detonation und von der Deflagrations-Zundkette 119 zur Deflagration
gebracht

103 Zundverstarker-Ladung Stufe 2 der Detonations-Zundkette 109

105 Zundverstarker-Ladung Stufe 1 der Detonations-Zundkette 109

107 Zundinitiator-Ladung (Detonator) der Detonations-Zindkette 109

109 Detonations-Zundkette, umfasst die Zundinitiator-Ladung 107, die Stufe-1-
Zundverstarker-Ladung 105 und die Stufe-2-Zundverstarker-Ladung 103

111 Zunder-Elektronik, steuert in einer Ausgestaltung wahlweise die
Detonations-Zundkette 109 oder die Deflagrations-Zundkette 119 und in
einer anderen Ausgestaltung das Zundmittel 213 an

117 Zundinitiator-Ladung (Deflagrator) der Deflagrations-Zundkette 119

119 Deflagrations-Zundkette, umfasst die Zundinitiator-Ladung 117 und die
Deflagrations-Ladung 121

121 Deflagrations-Ladung der Deflagrations-Zundkette 119

123 mechanische Barriere zwischen der Detonations-Zundkette 109 und der
Deflagrations-Zundkette 119

201 Steuerungs-Elektronik des Flugkérpers 205, zwischen der Haupt-
Sprengladung 101 und dem vorderen Gehauseteil 211 angeordnet, umfasst
die Zunder-Elektronik 111, wird bei der Detonation und bei der Deflagration
der Haupt-Sprengladung 101 zerstoért

203 mechanisches Verbindungsteil zwischen dem hinteren Gehauseteil 209 und
dem vorderen Gehéuseteil 211, als Sollbruchstelle ausgestaltet

205 Flugkérper (Rakete), umfasst die beiden Gehéduseteilen 209 und 211, die
Haupt-Sprengladung 101, die Detonations-Zundkette 109, die Deflagrations-
Zundkette 119 und die Steuerungs-Elektronik 201

207 Zundinitiator-Ladung, gehdért je nach Position zur Detonations-Zundkette
oder zur Deflagrations-Zundkette

209 hinterer Geh&auseteil des Flugkérpers 205, nimmt die Haupt-Sprengladung

101, die Detonations-Zindkette 109, die Deflagrations-Zindkette 119 und
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die Steuerungs-Elektronik 201 auf

211 vorderer Gehauseteil des Flugkérpers 205, in dem Verbindungsteil 203 mit
dem hinteren Gehauseteil verbunden
213 drehbar gelagertes Zundmittel, fungiert je nach Position als Detonations-

Zundmittel oder Deflagrations-Zundmittel

Drehachse, um welche das Zundmittel 213 sich drehen |&asst
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Patentanspriiche

. Kampfmittel umfassend

— eine Sprengladung (101),

— ein aktivierbares Detonations-ZUndmittel (109), insbesondere eine aktivierbare
Detonations-Zundkette (103, 105, 107), und

— ein Zundgerat (111),

wobei das Zundgeréat (111) dazu ausgestaltet ist, nach Erhalt eines Detonations-
Aktivierungsbefehls das Detonations-Zundmittel (109) zu aktivieren, und

wobei das aktivierte Detonations-Zundmittel (109) dazu ausgestaltet ist, die
Sprengladung (101) zu einer Detonation zu bringen,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kampfmittel ein aktivierbares Deflagrations-Zundmittel (119), insbesondere eine
aktivierbare Deflagrations-Zundkette (117, 121), umfasst,

wobei das Zundgerat (111) dazu ausgestaltet ist, wahlweise das Detonations-
Zundmittel (109) oder das Deflagrations-Zundmittel (119) zu aktivieren, und

wobei das aktivierte Deflagrations-Zundmittel (119) dazu ausgestaltet ist, die

Sprengladung (101) zu einer Deflagration zu bringen.

. Kampfmittel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kampfmittel

— mindestens ein elektronisches Gerat (201) und

— eine Fuhrungseinrichtung (209)

umfasst,

wobei die FUhrungseinrichtung (209) dazu ausgestaltet ist, Brandgase und / oder
Flammen, welche bei der die Deflagration der Sprengladung (101) entstehen,

in Richtung des oder mindestens eines elektronischen Geréats (201) des

Kampfmittels zu leiten.

. Kampfmittel nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass
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das Kampfmittel ein Gehause mit

— einem ersten Gehauseteil (211),

— einem zweiten Gehauseteil (209) und
— einer Sollbruchstelle (203)

umfasst,

wobei die Sollbruchstelle (203) so ausgestaltet ist, dass eine Deflagration der
Sprengladung (101) ein Zerbrechen der Sollbruchstelle (203) bewirkt,

wobei nach dem Zerbrechen der Sollbruchstelle (203) das erste Gehauseteil (211)
relativ zum zweiten Gehauseteil (209) beweglich ist und

wobei nach einer Bewegung des ersten Geh&auseteils (211) relativ zum zweiten
Gehauseteil (209) das zweite Gehauseteil (209) als ein Bestandteil der

FUhrungseinrichtung wirkt.

. Kampfmittel nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Deflagrations-Zundmittel (119) rdumlich von dem Detonations-Zundmittel (109)

getrennt ist.

. Kampfmittel nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine mechanische Barriere (123) zwischen dem Deflagrations-Zundmittel (119) und
dem Detonations-Zundmittel (109) angeordnet ist,

wobei die Barriere (123) so positioniert ist,

dass sie nach Aktivierung des Deflagrations-Zundmittels (119) die Gefahr einer

Aktivierung des Detonations-Zundmittels (109) reduziert.

. Kampfmittel nach einem der Anspruiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein aktivierbarer gemeinsamer Bestandteil (207, 213) des Kampfmittels

sowohl zum Detonations-Zundmittel (109) als auch zum Deflagrations-ZUndmittel
(119) gehért.
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7. Kampfmittel nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der gemeinsame Bestandteil (207, 213) wahlweise in einem Detonations-Modus
oder in einem Deflagrations-Modus betreibbar ist,

wobei der gemeinsame Bestandteil (207, 213) dazu ausgestaltet ist,

— im Detonations-Modus zur Detonation der Sprengladung (101) beizutragen und

— im Deflagrations-Modus zur Deflagration der Sprengladung (101) beizutragen.

8. Kampfmittel nach Anspruch 6 oder Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der gemeinsame Bestandteil (207, 213) wahlweise in eine Detonations-Position oder

in eine Deflagrations-Position bewegbar ist,

wobei der gemeinsame Bestandteil (207, 213) dazu ausgestaltet ist,

— in der Detonations-Position zur Detonation der Sprengladung (101) beizutragen
und

— in der Deflagrations-Position zur Deflagration der Sprengladung (101)

beizutragen.

9. Kampfmittel nach einem der Anspruche 6 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein weiterer aktivierbarer Bestandteil des Kampfmittels zum Detonations-Zundmittel

(109), aber nicht zum Deflagrations-Zundmittel (119) gehért,

wobei das Kampfmittel so ausgestaltet ist, dass

— dann, wenn der gemeinsame Bestandteil (207, 213) und der weitere Bestandteil
aktiviert sind, die Sprengladung (101) zur Detonation gebracht wird und

— dann, wenn nur der gemeinsame Bestandteil (207, 213) aktiviert ist, aber nicht

der weitere Bestandteil, die Sprengladung (101) zur Deflagration gebracht wird.

10. Kampfmittel nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Zundgerat (111) dazu ausgestaltet ist, wahlweise
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— den weiteren Bestandteil und den gemeinsamen Bestandteil (207, 213) geman
eines vorgegebenen zeitlichen Ablaufschema zu aktivieren und dadurch die
Sprengladung (101) zur Detonation zu bringen oder

— nur den gemeinsamen Bestandteil (207, 213) zu aktivieren und dadurch die

Sprengladung (101) zur Deflagration zu bringen.

11. Kampfmittel nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Deflagrations-Zundmittel (119)
— als Zundkette (117, 121) ausgestaltet ist und

— eine Zundinitiator-Ladung (117) und eine Deflagrations-Ladung (121) umfasst.

12. Kampfmittel nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Kampfmittel fur den Einsatz unter Wasser ausgestaltet ist.

13.Verfahren zum Betreiben eines Kampfmittels,
wobeil das Kampfmittel
— eine Sprengladung (101),
— ein aktivierbares Detonations-ZUndmittel (109), insbesondere eine aktivierbare
Detonations-Zundkette (103, 105, 107), und
— ein Zundgerat (111),

umfasst und

wobei das Verfahren die Schritte umfasst, dass

— das Zundgerat (111) nach Erhalt eines Detonations-Aktivierungsbefehls das
Detonations-Zundmittel (109) aktiviert und

— das aktivierte Detonations-Zundmittel (109) die Sprengladung (101) zu einer

Detonation bringt,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Kampfmittel ein aktivierbares Deflagrations-Zundmittel (119), insbesondere eine

aktivierbare Deflagrations-Zundkette (117, 121), umfasst,
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wobei das Verfahren die weiteren Schritte umfasst, dass

dann, wenn ein vorgegebenes Ereignis eingetreten ist, ohne dass bis zum Eintritt

des Ereignisses die Sprengladung (101) zur Detonation gebracht ist,

— das Zundgerat (111) das Deflagrations-Zundmittel (119) aktiviert und

— das aktivierte Deflagrations-Zundmittel (119) die Sprengladung (101) zu einer
Deflagration bringt.

14.Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Verfahren den zusatzlichen Schritt umfasst, dass das Kampfmittel ausgesetzt
oder abgeworfen wird,

wobei das vorgegebene Ereignis dann eingetreten ist, wenn nach dem Aussetzen
oder Abwerfen des Kampfmittels eine vorgegebene Zeitspanne verstrichen ist, und
wobei das Zundgeréat (111) nach Verstreichen der Zeitspanne automatisch das

Deflagrations-Zundmittel (119) aktiviert.

15.Verfahren nach Anspruch 13 oder Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Zundgerat (111) das Deflagrations-Zundmittel (119) nach Erhalt eines

Deflagrations-Aktivierungsbefehls aktiviert.
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