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Vynélez o ndzve "Spdsob demonomeri=-
zhcie suspenzii polymérov alebo kopoly-
mérov vinylchloridu" sa tyka spdsobu kon-
tinudlneho odstraliovania monomérov z vod-
nych disperzifi homo-, resp. kopolymérov
vinylchloridu, ako aj zariadenia pre ten-
to ﬁ%el.

Demonomerizicia sa uskutodtiuje tak,
%e suspenzia sa fluidizuje prddmi nasy-
tenej vodnej pary o tlaku 0,15 az 0,5
MPa, pridom priemer jednotlivych pridov
je 0,5 a% 4 mm na 0,1 a% 4 % spodnej
plochy vrstvy, linedrna rychlost’ pary na
vstupe prudov je 20 aZ 35 m/s a kontakt-
ny %as pary s fluidizovanou suspenziou
jJ 40 a3 250 s, pridom mnoZstvo privédza-
nej pary je 30 aZ 100 kg na 1 m3 suspen-
zie a fluidizovand suspenzia sa odvédza
do dal3ieho stupiia a po dosiahnuti poZa-
dovanej koncentricie monomérov sa vedie

na dal3ie spracovanie.

Spésob demonomerizécie suspenzii polymérov alebo kopolymérov vinylchloridu
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Vynélez sa tyka spdsobu kontinuélneho odstrafiovania monomérov z vodnfoch disperzii
polymérov, najmi odstraiiovania monomérneho vinylchloridu z vodnych disperzii homo-, resp.

kopolymérov vinylohloridu, ako aj zariadenia pre tento udel.

Bolo zistené, %e monomérny vinylchlorid je karcinogénna latka, ktord pri dlhodobom
vystaveni .orga.nimu koncentrdciém niekolko desiatok ppm vo vzduchu md%e vyvolat’ u Fudi
rakovinovy proces. Vyroba polyvinylchloridu, ako jednej z najdéleitej¥ich plastickych
létok, z roka na rok neustéle stipa a nachddza velmi Siroké uplatnenie v najrbézmejifch
oblastiach néd3ho #ivota, Stdasne s tym v§a.i: rastie 1 rozsah ohrozenia Yudského zdravia
monomérnym vinylchloridom., Aby sa zabréanilo ¥kodlivému pésobeniu monomérneho vinyichlori-
du na organizmus, je nevyhnutne potrebné odstrénit’ zvy¥kovy monomérny vinylchlorid =z bpo-
lyvinylchloridu edte pred jeho spracovanim na minimidlnu moZnt mieru. Hygienické predpisy
pre priamy styk s poZivatinami udévaji povoleni hranicu 1 ppm vinylohloridového monoméru.
Vzhladom k tomu, %e obsah monoméru v disperzii polyméru byva 2 a% 4 % hmot. (na suohy
produkt), predstavuje regeneriocia zwikového monoméru i ekonomicky prinos.

X odatraiiévuniu zvy¥kového vinylchloridu z homo- alebo kopolymérov vinylchloridu sa
pouZiva velké mmoZstvo rozlidnfch postupov, ktoré moino rozlisit’ od seba charakterom vy-

ohodiskovej spracovdvanej suroviny.

K najdastejiie uiivanym postupom zniZovania obsahu vinylchloridového monoméru v poly-
mérooh na bAze vinylchloridu patri tepelné spracovanie polymérnych suspenzii priamo v auto-
klave (NSR 2 500 76%5) alebo v samostatnom pridavnom zariadeni (NSR 2 546 265) zahrievanim
auspenzie'na 70 a% 90 °c po dobu niekolkych hodin, Suspenziu moZno tepeilne demonomerizo-
vat’ aj tak (NSR 2 429 777 a NSR 2 439 203), Ze v desorbidnom zariadeni sa nastavi tl
na takd hodnotu, aby suspenzia pri 70 a% 90 °C vrela. Vyhodou tychto postupov je relativ-
ne dobré manipulovatel’nost’ so spracovivanymi suspenziami, kon¥truk&nd nendrodnost’ de-
sorbdnfch zariadeni a pomerne dobréd uSinnost’ desorbecie., Nevyhodou je najmi vysokAd spotre-

ba energie.

Vysokoldinnym postupom odstralovania zvyikového monoméru je tepelné spracovanie
odstro‘deného polymérneho kolédSa., Na vlhky koldd sa pbsobi nas¢tenou alebo prehriatou
vodnou parou (NSR 2 541 809 a NSR 2 534 794), ktord pdésobi ako teplonosné médium i ;ko
prenéfad hmoty (vimylchloridu). K ohrevu odstredeného koldda moZno pouZit’ aj dielektricky
vysokofrekvendny ohrev (NSR 2 556 435). Napriek vysokej Uidinnosti sa tieto postupy prak-
ticky neuplatiiujd, pretofe zhorfend manipulovatelnost’ kladie velmi vysoké néroky na kon~
Strukoiu (najmé kontinudlnych) zariadeni. U tychto postupov sa tieZ prejavuje visiia
pravdepodobnost’ degraddcie polyméru nésledkom lokdlnych prehriati polyméru na styku s ho-

rGcou stenou zariadenia,

Tepelné spracovanie prafku, resp. granuldtu pomocou vyhriatych plynov a pdr vo fluid-
nej vrstve uvddza NSR 2 451 988, Nevyhodou sd najmid vysoké kon¥trukdné a energetické né-

roky".

SG znéme aj postupy, pri ktorfoh sa do vyhriatej suspenzie vedie prid inertného
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plynu (N2, vzdudh, 002, CH,‘, zemny plyn a 1.), ktory so sebou atrhéva uvolneny vinylohlo-
rid (Belg. 839 320, Jap. Kokai 76 052 486). Tieto postupy maji oproti vys#ieuvedenym
nevyhodu najmi v podstatne niZiej usinnosti.

V posledhom obdobi sa objavilo viacero patentov§oh prihi&iok, ktoré riedia demono-
merizéoiu polyvinylohloridovych suspenzii v desorpinfeh sariadeniach kolémového typu.
Demonomerizadné koldna podla NSR 2 441 304 obsshuje vovmdtri .aér:lu tanierovityoh po-~
vrohov so sklonom 45 a% 80 © od vertikély. Spracovhvend suspensia sa privédza na hiavu
kolony & v protipride pary prechddza po vostavbe vo vrstve hrubej 0,5 a¥ 5 sm. Kontaki
suspenzie s vodnou parou u tohto typu ko.lény Je relativne m& a na dosiahnutie poZado-

vanej Udinnosti je potrebnéd znaine vysokéd kolona.

Dokonalej¥i styk se dosiahne v ro#tovej kolome (NSR 2 714 438), kde para vstupujtoa
do spodku koldény prebublava cez zvrohu steka jiicu suspenziu polyvinylchloridu. Podla
prikladu v 25 etéfovej kolone sa dosiahne 200 a¥% 400 ppm vinylohloriaového monoméru
v demonomerizovanej suspenzii, S0 je nedostatodnid uSinnost’' vzhl'ladom k tomu, %e na do=
siahnutie hodnoty 1 ppm vinylchloridového monoméru vo v¥slednom produkte je potrebmé
prellliovat’ sufiaci stupeid, So najméi v kontinudinych prevédzkaoch md¥e naréfat’ na madné

probl émy .

Lep#ie v§sledky v tSinnosti (~, 100 aZ 200 ppm) uvddza NSR 2 714 685, kde koldna
pozostdva z valoovite] nddoby vybavenej sitovymi dnami s medzerovitost'ou 5 a% 15 %
a vel'lkost'ou otvorov 4 aZ 30 mm, na povrchu ktorej je odludovad kvapiek oyklonového typu.
Tok suspenzie je zabezpedeny presakovanim cez otvory a medzeru medzi vmitornou stenou

koldny a sitovou eté%ou.

X najudinne jiim doteraz zmémym demonomerizovadunym zariadeniam patri sitové kolona
fy Hchst AG (NSR 2 550'023 a NSR 2 640 546). Jedné sa o sitovi kolénu, ktora podla
prikladov mé 14 a% 17 eté#i so sitami (medzerovitost’ ~u6 %, § otvorov 2 mm) opatrenymi
1 a% 3 prepadovymi rurkami s vyi#kou prepadov 12 om. MnoZ#stvoe zvy#kového monomérneho

vinylohloridu v suspenzii spracovanej v uvedenej koldne je okolo 10 ppm.

Podlla tohto vynélezu sa spdsob demonomerizéoie suspenzii polymérov alebo kopolymé-
rov vinylohloridu pdsobenim plynov a/alebo pér pri zvi$enej teplote uskutodiiuje tak, ¥e
suspenzia sa fluidizuje pridmi nasytenej vodnej pary o tlaku 0,15 a% 0,5 MPa, s vyhodou
0,3 a% 0,5 MPa, priSom priemer jednotliv{oh pridov je 0,5 a% 4 mm, s vyhodou 1,5 a¥
2,5 mm na 0,1 a% 4 %, s vfhodou 0,5 a¥ 2 % spodnej plochy. vrstvy, linedrna r¥chlost' pary
na vstupe pridov je od 20 do 35 m/s, s vyhddou 25 a% 30 m/s a kontaktnf Sas pary s flui~
dizovanou suspenziou je od 40 do 250 s, s vyhodou od 60 do 120 s, MnoZstvo privéddzanej
pary je 30 aZ 100 kg, s vfhodou 40 aZ 70 kg na 1 m3 suspenzie a fluidizované suspenzia
sa odvAdza do daldieho stupiia a po dosiahmnuti pbiadovane,j koncentrédcie monomérov sa ve-

die na dalsie spracovanie.

Medzi hlavné vfhody postupu podlla vyndlezu mo¥no zaradit’' predovSetkym & skutodnost’,

Ze postup umoZiiuje spracovavat’' suspenzie s vysokym obsahom monoméru (okolo 20 000 a¥
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30 000 ppm), pridom v suspenzii oput'a jice j koldnu sa dosahuje poZadované koncentrioia
monomérneho vinylohloridu (napr. 3 a% 25 ppm). Dosahovany stupeli oddelenia monomérov sa
Pahko riadi volbou dSinnosti kolony (podtom etd¥i). Postup umoiiuje lepiie vyuzitie prie-

storu koldny, ked v 1 nB kolény za hodinu moZno demonomerizovat’ 30 aZ 60 m3

suspenzie.
Aj pri takomto zat'a¥eni pri dodrZani podmienok podl'a vynédlezu je chod kolony staly

so stabilnou Wdinnost'ou a v dbésledku vysokej turbulencie dosahuje sa na jednu etd% vyso-
ké Gdinnost’ demonomerizdcie. Postup sa javi priaznivo aj po strénke energetickej, ked

spotreba pary na 1 kg findlneho produktu je 0,15 a¥% 0,3 kg pary.

Postupom a zariadenim podla vyndlezu moZno spracovivat’ vietky typy suspenzného po-
lyvinylochloridu a kopolymérov vinylchloridu s vinylacetédtom alebo ni%¥imi olefinmi, ako
aj suspenzie htZevnatého polyvinylchloridu, chldérovaného polyvinylchloridu a tie¥ suspen=-
zie kopolymérov vinylehloridu s kyselinou akrylovou a/alebo.metakrylovou a/alebo jej
estermi. Spracovidvané suspenzie spravidla obsahuji od 10 do 50 % hmot. sudiny; uvedené
hodnoty nie s¥ viak limitujice. Pred vstupom do kolény sa suspenzia vyhrieva priamym,

resp. nepriamym ohrevom na teplotu blizku bodu varu (za danfch tlakovych podmienok).

Vyhriata suspenzia sa nastrekuje na hlavu viacetAZovej sitovej kolény, pridom pod
pojmom viacetéd¥ovd sitovd koldna sa predpokladé aspoii dvojetdZové sitovd koldna. EtédZe
8G osobitne upravenéd tak, Ze kaZdA etd% je tvorend sitovym dnom o medzerovitosti 0,1 a%
4 %, s vfhodou 0,5 a% 2 %, cez ktoré prechidza jeden alebo viac prepadov (obvykle prepa-
dovyoh rtrok), priSom celkové plocha prierezov prepadov je 2 a¥ 10 %, s vyhodou 4 a% 7 %

z plochy prierezu kolony.

Suspenzia sa vo fluidizovanom stave udrZuje na sitovej etd%i pésobenim nasftenej,
resp. prehriatej vodnej pary, ktord prechédzae otvormi sita. Lineérna rychlost’ pary
v otvoroch sita je 20 a¥% 35, s vfhodou 25 a% 30 m/s. Vf¥kou prepadov sa zabezpeduje po-
Zadovany kontakiny Sas pary s fluidizovanou suspenziou v rozmedzi 40 a% 250 s, s v¥hodou
v rozmedzi 60 aZ 120 s. V¥3ka prepadov nad sitom Je obvykle v rozmedzi 200 a% 500 mm.
Prepadmi odohéddza suspenzia z vy¥Sej etdZe na niZiiu, resp. ak koncentrécia monowméru dosa-
huje po#adovani hodnotu, odvéadza sa suspenzié na dalSie spracovanie. Prepadovi rirka za-
sahuje do vysky 40 a% 100 mm nad sito ni%Sej etd%e, pridom na vytvoremie hydraulick&dﬁ
a hydrostatickyeh'pomerov nevrtand plocha sita pod prepadovou rirkou sa rovné alebo je

viid¥ia neZ plocha prierezu prepadu.

Celkové udinnost' postupu sa zvySuje, ak suspenzia obsahuje 0,0001 aZ 0,5 % hmot,
alkalického alebo amonneho persiranu a stfasne ak sa zabezpedi, aby obsah kyslika alebo
inertného plynu obsahujiiceho kyslik v privAddzanej pare bol v intervale 0,1 a% 10 %,

s vfhodou 1 a% 5 %.

Priklad 1

Suspenzia obsahujica coa 25 % su¥iny a coa 23 000 ppm zvyskového vinylchloridu
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(poditané na sufinu) sa vedie v mmnoZstve coa 1,2 mj/h do predhrievada {injektor pary),
kde sa kontinuélne ohrieva na teplotu 98 %C. Predhriata suspenzia sa potom nastrekuje

na hlavu sitovej koldény nasledovnych parametrov:

priemer koldny 325 mm
-podet etdzi 4
vzdialenost’ medzi sitami 750 mm
vy$ka prepadov - 200 mm
medzerovitost’ 2%

pomer plochy prepadov a plochy
prierezu koldny 0,024

priemer otvorov 1,9 mm

Vnitorny povrch kolony (predovietikym sit) je vysokoledteny. Celé zariadenie je vyro-

bené z nehrdzavejucej ocele.

Pod spodnii etd% sa privAidza nasytenéd vodné para (0,5 MPa) v mnoZstve 80 kg/h. Proti-
pridom oboch médii nastéva dokonaly kontakt a Gplnd desorpcia zvyiskového vinylchloridu
z polymérnych Sastic polyvinylchloridu. Teplota na hlave kolony je 98 °C, na spodku ko-
1ény je 100 %:. Tlakovy spad na koldne je 70 om vodného stipca. Suspenzia odchédza jioca
z koldény obsahuje e¥te 30 ppm vinylchloridu (poditané na suohy produkt). Monomérny vi-

nylchlorid spolu s vodnou parou sa odvéadza z hlavy kolény cez odluSovad do chladila.

Priklad 2

Suspenzia polyvinylchloridu (pribli¥ne 25 % susiny) s obsahom okolo 23 500 ppm

zvydkového vinylchloridu sa vedie do predhrievada (injektor pary v mmoZstve asi 1,2 m3/h,

kde sa hreje na teplotu 98 °¢. Predhriate suspenzia sa vedie na hlavu sitovej kol6ny
vy

tychto kon3trukdnych parametrov:

# koldny 325 mm
podet etaZi 4

vzdialenost’ medzi sitami 750 mm
vyéka prepadu 400 mm
medzerovitost 2%

pomer plochy prepadov k ploche

prierezu koldny 0,024

priemer otvorov 1,9 mm

Vntitorny povroh kolény (predov¥etkym sit) je vysokolesteny. Celé zariadenie je vyrobené

z nehrdzave jice]j ocele.
Pod spodnti eté% sa privéddze nasytend vodnéd para (0,5 MPa) v mnoZstve 80 kg/h. Proti-

pridnym tokom obooh médii t.j. suspenzie a vodnej pary nastéva dokonaly kontakt a desorp-

cia zvyskového vinylchloridu z polymérnych dastio polyvinylochloridu. Teplota na hlave



204 533

koldny je 99 °C, na spodku koldny 102 °C. Tlakovy spdd na koldne je 130 om vodného
stipoa. Suspenzia odchédzajica z kolény obsahuje edte 20 ppm zvyskového vinylchloridu
(poditané na suchy pré¥ok). Monomérny vinylchlorid spolu s vodnou parou sa odvadza

z hiavy kolény do chladida.

L

Priklad 2

Vyhriata suspenzia polyvinylchloridu rovmakej kvality ako v priklade 2 a v tom

istom mno%stve sa nastrekuje na hlavu sitovej kolény tychto kondtrukdnych parametrov:

¢ kolony 325 mm
podet etdZi ' 4
vzdialenost' medzi sitami 750 mm
v¥éka prepadov 400 mm
medzerovitost 1%

pomer plochy prepadov k ploche

prierezu 0,024

priemer otvorov 1,9 mm

Vntitorny povrch koldny je vysokoleiteny. Celé zariadenie je vyrobené z nehrdzayejﬁoed

ooelé.

Pod spodni. etéd% sa privadza nizkétlakové nasytend para (0,4 MPa) v mnoZ%stve
50 kg/h. Protipridny tokom oboch médii t.j. suspenzie a vodnej paxry nastdva dokonald
desorpoia monomérneho zvyskového vinylchloridu z polymérnych dastic polyvinylchloridu.
Teplota na hlave koldny je 98 °C, na spodku koldny 101 °C. Tlakovy spéd na koldne je
120 cm. Suspenzia odchadzajtica =z koldny obsahuje e3te 25 ppm zvirékového vinylohloridu.
Monomérny vinylchlorid spolu s vodnou parou sa odvadza z hlavy kolény coZ odl.u&ova.é

do chladida.

Priklad 4

Suspenzia s obsahom sudiny coca 25 % a obsahom zvy$kového vinylchloridu okolo

20 000 ppm monomérneho vinylohloridu sa vedie do predhrievada (injektor pary) v mnoZstve

asi 1V,5 m3/h. Tu sa vyhreje na teplotu 99 °c, Predhriata suspenzia sa potom nastrekuje

na hlavu sitovej kolény tychto parametrov:

¢ koldny 325 mm
podet etdidi 8
vzdialenost’ medzi sitami 750 mm
vy$ka prepadu 200 mm
medzernitost’ 1%

pomer plochy prepadu k ploche

prierezu koldny 0,046
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priemer otvorov 1,9 nm
Vnidtorny povroch kolény Je vysokoledteny. Celé zariadenie je vyrobené z nehrdzave jticej

ocele.

Pod spodnt etd¥ sa privhdza nizkotlakovid nasytend para (0,4 MPa) v mmoZstve
60 kg/h. Protipridnym tokom nastéva :lntonzivpy kontakt suspenzie s parou a dokonalé
desorpoia zvyskového vinylohloridu =z po:l.ymérn&oh Sastioc polyvinylchloridu. Teplota na hla~-
ve koldny je 98 °C, na spodku kolény 102 °C, Tlakovy spid na koléne je 150 cm vodného
stipoa. Suspenzia odchddzajica z koldény obsahuje eSte 10 ppm zvy$kového vinylchloridu,’

Monomérny vinylchlorid spolu s vodnou parou sa odvddza z hlavy koldny do chladida.

Priklad 5

Suspenzia polyvinylchloridu obsahujtéoca na 25 % sudiny s obsahom 20 000 ppin monomére=
neho vinylohloridu sa v mmo#stve 1,2 m3/h vedie kontinudlne cez predhrievad (injektor

pa.ry) na hlavu sitovej kolény tyohto parametrov:

¢ kolény 325 mm
podet etdidi 8
vzdialenost’ medzi sitami 750 mm
vy¥ke prepadu 400 mm
medzerovitost’ 1%

pomer ploochy prepadu k ploche
prierezu koldny A . 0,046

@ otvorov 1,9 mm
{

Predhriata suspenzia (98 °C) prechédza postupne kolénou v proiiprnl’tde nizkotlakovej
pary (0,4 MPa) v mmo#stve 50 kg/h, ktor&d sa privddza pod spodnt etd%. Vatdtorny povroh
koldny je vysokoleSteny. Protipréidnym tokom sa dosiahne dokonaly styk féz a tym sa zarudi
dokonald desorpoia zvydkového monomérmeho vinylchloridu z polymérnych Sastic polyvinyl-
chloridu. Teplota na hlave kolény Jjeo 98 °% a na spodku kolény 105 °c. Tlakovy spéd Jje
240 cm vodného stipoa. Suspenzia odohédzajica z koldny obsahuje 2 ppm monomérneho vinyl-
§hloridu (po§£tané na such§ préd¥ok). Monomérny vinylohlorid spolu s vodnou parou odchidza
z hlavy koldény do ohladida.

Priklad 6

Suspenzia ako v predohddzajicich prikladoch sa v mmo¥stve 1,9 ma/h vedie do pred-
hrievada (parny :lnjoktor), kde sa vyhreje na teplotu 98 °C. Vyhriata suspenzia vstupuje
na hlavu sitovej koldny t¥chto parametrov:

& koldny 325 mm
podet etdZ{i 8 p
vzdialenost’ medzi sitami 750 mm
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vyéka prepadu 200 mm
medzerovitost’ 1%
pomer plochy prepadu k ploche

prierezu koldny 0,046

# otvorov — 1,9 mm

Vnitorny povrch koldny je vysokolesteny., Do spodku koldny sa privadza nizkotlakové
para (0,45 MPa) v mnoZ¥stve 70 kg/h. Protiprdidnym pohybom oboch médif sa zarudi dokonaly
kontakt a dosiahne sa vysokd desorpcia volného monomérneho vinylchloridu z Sastic poly-
vinylchloridu., Teplota ma hlave koldny je 98 °% a na spodku koldny 102 . Tlakovy spad
v koldne je 130 om vodného stipca. Zo spodku koldny odchédza suspenzia obsahujiica
20 ppm zvy¥kového monomérneho vinylchloridu, zatiall $o z hlavy kolony sa plynn4 zmes

pozostivajica z desorbovaného vinylchloridu a vodnej pary odviddza do chladida.

’

PREDMET VYNALEGZU

1. Spb6sob demonomerizdcie suspenzii polymérov alebo kopolymérov vinylchloridu péso-
benim plynov a/alebo pdr pri zvySemej teplote, vyznadujici sa tym, %e suspenzia sa
fluidizuje priidmi nasytenej vodnej pary o tlaku 0,15 aZ 0,5 MPa, s vyhodou 0,3 aZ 0,5 MPa,
pridom priemer jednotlivych prudov je 0,5 a% 4 mm, s vyhodou 1,5 a% 2,5 nm na 0,1 aZ% 4 %,
s vyhodou 0,5 a% 2 % spodnej plochy vrstvy, line&rma r¢chlost’ pary na vstupe pridov je
od 20 do 35 m/s, s vfhodou 25 a% 30 m/s a kontakiny &as pary s fluidizovanou suspenziou
je od 40 do 250 s, s vyhodou od 60 do 120 s, pridom mno#stvo privAdzanej pary je 30 az
100 kg, s vyhodou 40 a% 70 kg na 1 m3 suspenzie a fluidizovand suspenzia sa odvAdza
do dalZieho stuptia a po dosiahnuti poZadovanej koncentrécie monomérov sa vedie na dalsie

spracovanie.

2. Spésob podla bodu t, vyznadujici sa tym, Ze privadzand para obsahuje 0,1 aZ 10,
s vihodou 1 a% 5 % kyslika alebo plynu obsahujiceho kyslik a privAdzané suspenzia obsahu-

je 0,0001 a% 0,5 % hmot. persiranu.

3. ViacetdZové sitova koldna na uskutodiiovanie spdsobu podla bodu 1 a 2, vyznaduju-
ca sa tym, Ze etd¥ové sitd maji medzermitost’ 0,1 a% 4 %, s vyhodou 0,5 a% 2 %, vyika
prepadov je 200 a¥% 500 mm a pomer celkovej plochy prierezov prepadov k ploche prierezu

kolény je 0,02 a% 0,1, s vyhodou 0,04 a% 0,07.
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