FR 3 135 364 - A1

REPUBLIQUE FRANGAISE

@ N° de publication :

3 135 364

(a n’utiliser que pour les

INSTITUT NATIONAL
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE

COURBEVOIE

@ N° d’enregistrement national :

commandes de reproduction)

22 04266

@ Int CI® : H 02 K 5/00 (2022.01), H02 K 9/19

®

DEMANDE DE BREVET D'INVENTION

A1

@ Date de dépét : 05.05.22.

Priorité :

Date de mise & la disposition du public de la
demande : 10.11.23 Bulletin 23/45.

Liste des documents cités dans le rapport de
recherche préliminaire : Se reporter a la fin du
présent fascicule

. References a d’autres documents nationaux
apparentés :

O Demande(s) d’extension :

@ Demandeur(s) : PSA AUTOMOBILES SA Société par
actions simplifiée (SAS) —

@ Inventeur(s) : PATENOTTE PAUL et RENON DENIS.

@ Titulaire(s) : PSA AUTOMOBILES SA Société par
actions simplifiée (SAS).

MAAGHHE(s) : ELECTRIQUE DE VEHICULE
AUTOMOBILE AVEC COURONNE D'ETANCHEITE
DU REFROIDISSEMENT.

Machine électrique de traction de véhicule automobile électrique ou hybride, comportant un carter (6) présentant un
creux globalement cylindrique fermé vers un cété axial arriere, un stator (24) centré dans ce creux, présentant une face
arriére en appui sur un épaulement arriere du creux du carter (6), et un couvercle avant (12) fixé sur une face avant de ce

carter (6), cette machine comportant une couronne (34) ser-
rée axialement entre le couvercle (12), et la face avant du
stator (24) avec une étanchéité, cette couronne disposant
sur son contour extérieur d’'une étanchéité prenant appui
dans le creux du carter (6).
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Description

Titre de l'invention : MACHINE ELECTRIQUE DE VEHICULE
AUTOMOBILE AVEC COURONNE D’ETANCHEITE DU RE-
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FROIDISSEMENT

La présente invention concerne une machine €lectrique de traction de véhicule
électrique ou hybride comportant un refroidissement par circulation de fluide, ainsi
qu’un véhicule électrique ou hybride équipé d’une telle machine électrique.

Un type de machine électrique connu, présenté notamment par le document EP-
A2-2595288, comporte un carter disposant d’un creux intérieur circulaire recevant un
stator présentant un contour extérieur cylindrique. Le creux intérieur du carter
comporte des nervures paralleles réparties sur le contour, formant entre elles des
canaux axiaux qui s’étendent sur la longueur de ce creux.

Le stator est serré dans un manchon cylindrique, réalisé en tole, inséré dans le creux
du carter avec un serrage radial sur le sommet des nervures. Une étanchéité est prévue
a chaque extrémité du manchon pour fermer un volume annulaire de circulation de
fluide entre ce manchon et le carter.

Un autre type de machine €lectrique connu, présenté notamment par le document EP-
A1-3357145, comporte aussi un manchon cylindrique formé par une tdle, comprenant
une face d’extrémité arriere transversale de fermeture de ce manchon, et une collerette
avant tournée radialement vers I’extérieur qui est serrée sur une face d’appui
transversale du carter.

Le stator est serré dans le manchon qui comporte a 1’extérieur sur sa surface cy-
lindrique des nervures axiales se prolongeant sur sa face d’extrémité arriere par des
nervures radiales. Ces nervures qui s’ajustent sur la surface intérieure du creux du
carter délimitent des canaux formant un serpentin couvrant I’ensemble du volume
fermé entre le manchon et ce creux.

Ces types de machines €lectriques constituent des combinés démarreur et alternateur
du moteur thermique d’un véhicule automobile, le fluide circulant uniquement dans le
volume entre le manchon et le carter, sans venir sur le stator.

Ce type de machine €lectrique nécessite une piece supplémentaire, le manchon formé
dans une tdle, comprenant pour le deuxieme type de machine présenté ci-dessus la
formation des nervures extérieures. On obtient une complexité plus grande de la
machine, et un encombrement radial plus important avec le manchon intercalé entre le
stator et le carter. De plus le manchon forme une interface entre le fluide caloriporteur
et le stator qui réduit 1’échange thermique. La fabrication du manchon et sa pose

ajoutent une masse et des colits supplémentaires.
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En particulier les véhicules automobiles €lectriques ou hybrides utilisent des
machines électriques de traction délivrant une puissance beaucoup plus élevée que
pour les combinés démarreur et alternateur, devant présenter un refroidissement
optimisé pour obtenir un rapport de la performance sur le volume et la masse le
meilleur, et un encombrement le plus réduit possible afin de faciliter son implantation
sur le groupe motopropulseur.

Par ailleurs dans le cas d’un refroidissement de la machine avec un circuit d’huile, il
est connu de disposer dans le carter des gicleurs injectant cette huile autour du stator
pour réaliser I’échange des calories.

Toutefois ce systeme nécessite la réalisation de canaux pour alimenter les gicleurs,
des percages notamment, et la fabrication et la pose de ces gicleurs. On ajoute des
composants complexifiant le montage. De plus les canaux et les gicleurs apportent un
encombrement supplémentaire qui augmente les dimensions de la machine électrique.

La présente invention a notamment pour but d’éviter ces problemes de I’art antérieur.

Elle propose a cet effet une machine électrique de traction de véhicule automobile
électrique ou hybride, comportant un carter présentant un creux globalement cy-
lindrique fermé vers un c6té axial arriere, un stator centré dans ce creux, présentant une
face arriere en appui sur un épaulement arriere du creux du carter, et un couvercle
avant fixé sur une face avant de ce carter, cette machine étant remarquable en ce
qu’elle comporte une couronne serrée axialement entre le couvercle, et la face avant du
stator avec une étanchéité, cette couronne disposant sur son contour extérieur d’une
étanchéité prenant appui dans le creux du carter.

Un avantage de cette machine électrique est que 1’on obtient de maniére simple un
volume de circulation de fluide entourant entierement le contour extérieur du stator,
fermé vers ’arricre par 1’appui de sa face arriere sur I’épaulement arriere du carter, et
vers 1’avant par la couronne d’étanchéité maintenue par son serrage par le couvercle, et
reliant la face avant du stator au carter grace a 1’étanchéité de son contour extérieur.

On peut alors librement faire circuler le fluide autour du stator directement en contact
avec sa surface extérieure, sans avoir a ajouter des injecteurs représentant des picces
supplémentaires complexes et augmentant I’encombrement de la machine.

La machine €lectrique selon I’'invention peut comporter de plus une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes, qui peuvent étre combinées entre elles.

Avantageusement, le stator est maintenu dans le carter par un moyen de serrage axial.

Dans ce cas, avantageusement le stator comporte sur son contour extérieur des
bossages axiaux dépassant d’un contour circulaire, recevant chacun une vis de serrage
axial vissée dans un percage formé dans la partie arricre du carter, réalisant le moyen
de serrage axial.

Avantageusement, la couronne comporte une partie cylindrique axiale dont la face
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arriere transversale prend appui sur la face avant du stator.

Avantageusement, la couronne comporte une cloison transversale dont le contour
extérieur suit la forme intérieure du carter.

Avantageusement, le contour extérieur de la cloison transversale comporte une
rainure périphérique continue recevant un joint d’étanchéité en appui dans le creux du
carter.

Avantageusement, la couronne est formée par un moulage d’une matiere plastique.

Avantageusement, le couvercle avant comporte un manchon cylindrique tourné vers
I’arriere, dont la face transversale arriére prend appui sur la couronne.

Avantageusement, le creux intérieur du carter comporte plusieurs nervures axiales
présentant des sommets usinés de centrage du stator.

L’invention a aussi pour objet un véhicule automobile électrique ou hybride, re-
marquable en ce qu’il comporte un groupe motopropulseur comprenant une machine
électrique comprenant I’une quelconque des caractéristiques précédentes.

L’invention sera mieux comprise et d’autres caractéristiques et avantages appa-
raitront plus clairement a la lecture de la description ci-aprés donnée a titre d’exemple,
en référence aux dessins annexés dans lesquels :

[Fig.1] est une vue en coupe suivant un plan de coupe parallele a I’axe d’une
machine électrique selon I’invention ;

[Fig.2] est une vue du c6té avant du carter de cette machine ;

[Fig.3] est une vue du stator de cette machine ;

[Fig.4] est une vue du capot avant de cette machine ; et

[Fig.5] une vue de la couronne d’étanchéité.

La [Fig.1] présente une machine €lectrique comportant un arbre 2 d’axe A supportant
un rotor 4 équipé d’aimants sur sa périphérie, un stator fixe 24 entourant ce rotor, et un
carter principal 6 présentant sur un c6té axial appelé coté arriere AR une cloison
transversale d’extrémité arriere 8 comprenant un roulement arriere de 1’arbre 10.

Un couvercle avant 12 vissé sur la face transversale avant 32 du carter 6 par une série
de vis 30, comporte un bossage central tourné vers 1’arriere contenant un roulement
avant de I’arbre 14. L’extrémité avant de I’arbre 2 traverse le couvercle 12 pour
entrainer un capteur 16 disposé dans un logement formé dans le bossage, fermé par une
plaque avant 18 vissée sur ce couvercle.

Le stator 24 centré directement dans le carter 6, présente le contour extérieur de sa
face arriere transversale en appui sur un épaulement de ce carter, sa face avant étant
serrée par le carter 12, par I’intermédiaire d’une couronne d’étanchéité 34. Un volume
fermé de circulation du fluide 26 est défini entre le contour extérieur du stator 24 et le
contour du creux intérieur du carter 6.

Le stator 24 comporte des bobinages de fils de cuivre, les extrémités de ces fils se
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rassemblant dans une couronne avant 20 reli€e a des sorties de fils 22 orientées ra-
dialement. Le carter 6 supporte un boitier supérieur recevant une électronique de
puissance 40 reliée directement aux sorties de fils 22.

Les figures 2 et 3 présentent le carter 6 comportant un creux intérieur globalement
cylindrique, dont les faces brutes de fonderie 1égérement conique s’ouvrent vers
I’avant pour former un angle de dépouille permettant la sortie vers I’avant d’un noyau
du moule.

La cloison d’extrémit€ arriere 8 présente sur son contour extérieur un épaulement
dépassant vers 1’avant, qui est usiné pour former un plan transversal d’appui arricre 44
continu sur le contour, recevant I’appui de la face arriere du stator 24.

Le creux intérieur du carter 6 comporte trois nervures axiales 42 réparties régu-
lierement, présentant des sommets usinés suivant un contour circulaire pour serrer avec
un centrage le contour extérieur du stator 24.

Le stator 24 présente sur son contour cylindrique extérieur trois bossages axiaux 50
comportant chacun un percage recevant une vis qui se visse dans un percage 46 formé
sur une excroissance extérieure du plan de I’épaulement arricre du carter 44, entre deux
nervures 42. De cette maniere on obtient a la fois un centrage du stator 24 dans les
nervures 42 et un calage axial par le serrage des vis sur le plan de I’épaulement arriere
44, ce qui réalise un positionnement et un maintien complet de ce stator sans 1’aide du
couvercle avant 12.

Les figures 4 et 5 présentent le capot avant 12 comportant sur son contour extérieur
une partie annulaire avec une face d’appui tournée vers I’arriére 60 venant sur la face
transversale d’extrémité avant du carter 6, entourée par une série d’excroissances 62
recevant chacune une vis de serrage 30, de maniere a assurer le positionnement et le
serrage de ce capot sur le carter.

Le capot avant 12 comporte a I’intérieur de sa face d’appui arriere 60 un manchon
cylindrique 64 se terminant par une face d’appui arriere transversale.

La couronne d’étanchéité 34 comporte une partie cylindrique axiale 70 présentant
une face transversale arriere en appui sur la face avant du stator 24, et vers 1’avant une
cloison transversale 72 dont le contour extérieur suit la forme intérieure du carter 6,
avec les trois excroissances de passage des bossages du stator 50. Le contour extérieur
de la cloison transversale 72 comporte dans son épaisseur une rainure périphérique
continue 74 recevant un joint d’étanchéité, par exemple un joint torique, assurant
I’étanchéité entre la couronne 34 et le carter 6.

Lors du serrage du capot avant 12 on a un serrage axial de la face arricre de son
manchon cylindrique 64 sur la face avant de la couronne d’étanchéité 34, la face
arriere de cette couronne pressant a son tour sur la face avant du stator 24. Avec le

joint d’étanchéité périphérique on assure ainsi une fermeture compléte vers 1’avant du



[0043]

[0044]

volume fermé de circulation du fluide 26 autour du stator 24.

La couronne d’étanchéité 34 constitue une piece simple a fabriquer, notamment par
un moulage en maticre plastique permettant de réaliser une picce finie en une seule
opération de moulage.

On notera que le stator 24 €tant enticrement positionné et {ixé dans le carter 6 par les
vis axiales dans les bossages 50 ’entourant, on obtient une fixation rigide de ce stator
sans ’aide du carter avant 12, importante car il est soumis a des efforts et a des vi-
brations €levées. La couronne d’étanchéité 34 réalisant uniquement une interface
d’étanchéité entre le creux intérieur du carter 6 et la face avant du stator 24, n’est pas
soumise a des contraintes mécaniques élevées et peut facilement étre réalisée en

matiere plastique qui permet une fabrication simple et économique.
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Revendications

Machine électrique de traction de véhicule automobile électrique ou
hybride, comportant un carter (6) présentant un creux globalement cy-
lindrique fermé vers un coté axial arricre, un stator (24) centré dans ce
creux, présentant une face arricre en appui sur un épaulement arriere du
creux du carter (6), et un couvercle avant (12) fixé sur une face avant de
ce carter (6), caractéris€e en ce qu’elle comporte une couronne (34)
serrée axialement entre le couvercle (12), et 1a face avant du stator (24)
avec une étanchéité, cette couronne (34) disposant sur son contour
extérieur d’une étanchéité prenant appui dans le creux du carter (6).
Machine électrique selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
stator (24) est maintenu dans le carter (6) par un moyen de serrage axial.
Machine électrique selon la revendication 2, caractérisée en ce que le
stator (24) comporte sur son contour extérieur des bossages axiaux (50)
dépassant d’un contour circulaire, recevant chacun une vis de serrage
axial vissée dans un pergage (46) formé dans la partie arriere du carter
(6), réalisant le moyen de serrage axial.

Machine électrique selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que la couronne (34) comporte une partie
cylindrique axiale (70) dont la face arriere transversale prend appui sur
la face avant du stator (24).

Machine électrique selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que la couronne (34) comporte une cloison
transversale (72) dont le contour extérieur suit la forme intérieure du
carter (6).

Machine €lectrique selon la revendication 5, caractérisée en ce que le
contour extérieur de la cloison transversale (72) comporte une rainure
périphérique continue (74) recevant un joint d’étanchéité en appui dans
le creux du carter (6).

Machine électrique selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que la couronne (34) est formée par un
moulage d’une matiere plastique.

Machine électrique selon 1’une quelconque des revendications pré-
cédentes, caractérisée en ce que le couvercle avant (12) comporte un
manchon cylindrique (64) tourné vers 1’arricre, dont la face transversale
arriere prend appui sur la couronne (34).

Machine électrique selon 1’une quelconque des revendications pré-
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cédentes, caractérisée en ce que le creux intérieur du carter (6) comporte
plusieurs nervures axiales (42) présentant des sommets usinés de
centrage du stator (24).

Véhicule automobile €lectrique ou hybride, caractérisé en ce qu’il
comporte un groupe motopropulseur comprenant une machine

électrique selon 1’une quelconque des revendications précédentes.
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