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TRANSFERENCIA DE CALOR OCQS, ATRAVES DOS QUAIS PODE FLUIR UM LIQUIDO DE
REFRIGERAGAO. A CAIXA (3) TEM A FORMA DE UMA CAMARA COM UMA UNICA ABERTURA
(30) PARA RECEBER O NUCLEO DO REFRIGERADOR E COMPREENDE UMA CONDUTA DE
ENTRADA DE AR (31), UMA CONDUTA DE SAIDA DE AR (32) E UM FLANGE (33). O NUCLEO DO
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ADICIONALMENTE, A PLACA DE COLECTOR DO REFRIGERADOR DE CARGA (1) FECHA A UNICA
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RESUMO

“UMA DISPOSIGCAO DE PERMUTADOR TERMICO”

Uma disposicgédo de permutador térmico, gue compreende
um refrigerador de <carga (1) e uma caixa (3). O
refrigerador de carga (1) compreende um nucleo de
refrigerador de carga, uma placa de colector, uma conduta
de entrada de liquido de refrigeracdo e uma conduta de
saida de liguido de refrigeracdo. Especificamente, o ntcleo
do refrigerador de carga compreende elementos de
transferéncia de calor ocos, através dos quais pode fluir
um ligquido de refrigeracdo. A caixa (3) tem a forma de uma
camara com uma unica abertura (30) para receber o nucleo do
refrigerador e compreende uma conduta de entrada de ar
(31), uma conduta de saida de ar (32) e um flange (33). O
ntcleo do refrigerador estd fixado dentro da caixa (3)
através da fixagdo da placa de colector do refrigerador de
carga (1) ao flange (33) da caixa (3). Adicionalmente, a
placa de colector do refrigerador de carga (1) fecha a

unica abertura (30) para receber o nucleo do refrigerador.



DESCRICAQ

“UMA DISPOSIGCAO DE PERMUTADOR TERMICO”

Campo da Invengdo

A invencédo refere-se a trocas térmicas, COomo
radiadores ou refrigeradores de ar de carga/de liquido de
refrigera¢do. Mais especificamente, a inven¢do refere-se a
uma disposi¢do de um refrigerador de carga, que permite uma
montagem simplificada do nucleo do refrigerador de carga na

sua caixa.

Descrigao dos Antecedentes da Invengao

Sdo0 Jja& bem conhecidos os permutadores térmiccs, como
refrigeradores de ar de carga. Por exemplo, nos modernocs
motores a diesel, um turbocompressor comprime o ar de saida
do motor para providenciar uma maior corrente de massa de
ar para ¢ motor, permitindo aumentar a combustdo de
combustivel e consequentemente o desempenho. No entanto,
esta compressdo de ar também aumenta a temperatura do ar.
Isto pode aumentar a carga térmica total do motor ou
diminuir o possivel desempenho do motor. Consequentemente,
0s permutadores térmicos s&o utilizados para arrefecer a
carga de ar.

Normalmente, estes refrigeradores de ar de carga para
veiculos automdveis compreendem um nucleo de permutador
térmico montado no caminho do fluxo do ar de carga, que é
fornecido para um motor de combustdo. Para este efeito, o0s
refrigeradcres de carga incluem normalmente uma série de
elementos, inclusive um nucleoc de refrigerador de carga e
elementos de alojamento para definir o caminho de

transferéncia de calor.



O aumento do desempenho do motor e a reducgdo das
dimensdes do motor reguerem um controlo mais completo da
pressdo e da temperatura. Além disso, 08 novos padrdes
(como o padrdaoc EURO 5) requerem um controlo mais rigoroso
da pressdo do ar de combustdo e da temperatura, para
reduzir a emissdo. Adicionalmente, 0s regulamentos de
proteccdoc e o maior nuimero de componentes na secgdo
dianteira da estrutura reduzem o espago disponivel para
essas disposigbes de refrigerador. Todos estes objectivos
devem ser alcangados, ao mesmo tempo que se mantém a
disposicdo de permutador térmico o mais pequena e simples
possivel, para reduzir os custos de produgdo e manutengdo.

Como é bem conhecido no ramo, 0Ss modernos
refrigeradores de ar de carga usam liquidos, como a agua,
como liquido de refrigeracdo, para melhorar a troca térmica
entre o ar de carga e o liquido de refrigeragdo, ao mesmo
tempo gque mantém a dimensdo do refrigerador de carga
reduzida.

Neste contexto, o documento US 4.436.145 apresenta um
refrigerador de ar de carga para a fixagdo dentro do
colector de admissdao de um motor de combustdo. O
refrigerador de ar de carga compreende um ntcleo de
permutador térmico formado por uma série de elementos de
transferéncia de calor relativamente leves, que definem um
primeiro caminho de fluxo para o ar de carga antes da
incorporacdo do ar de carga pelo motor, e um segundo
caminho de fluxo para um liguido de refrigera¢do na relacgdo
de transferéncia de calor com o ar de carga. O nlUcleo de
permutador térmico suporta, pelo menos, uma manga de
montagem rigida transversalmente estendida para receber um
parafuso de fixagdo que passa por um orificio para
parafusos no colector de admissao, para segurar O

refrigerador de ar de carga dentro do colector de admissdo.



O documento JP 10159571 apresenta uma disposigdo de um
refrigerador de carga, que evitar a fixag¢do de condutas de
ar separadas para a entrada/saida de ar. Especificamente,
um primeiro elemento providencia a conduta de entrada e a
conduta de saida, que estdo separadas por secgbes de
parede. E montado um refrigerador de carga, no qual circula
dgua de refrigeracdo, na parte de cima da conduta de
entrada/saida. E montado outro elemento no lado oposto do

refrigerador de carga, para fechar o caminho de ar.

Objectivo e resumo da invencao

O objectivo da invencdo €, pois, providenciar uma
resposta totalmente satisfatdéria a essas necessidades.

De acordo com a presente invencgdo, este objectivo é
alcangado através de uma disposigdo de permutador térmico
com as caracteristicas definidas nas reivindicagdes que se
seguem.

As reivindicag¢des fazem parte da revelagdo da invencdo
aqul fornecida.

De acordo com a invengdo, a disposigdao compreende um
permutador térmico, como um refrigerador de carga e uma
caixa cbncava em forma de camara, em que a caixa tem uma
abertura para fixar o permutador térmico no interior da
caixa. Os profissionais do ramo apreciam o facto desta
caixa poder ser produzida, por exemplo, por injeccdo
plastica ou moldagem. Vamos passar a fazer referéncia
primeiramente a um refrigerador de carga, mas a invengao
pode ser aplicada a qualquer permutador térmico de
ar/liquido de refrigeracéo.

Especificamente, o refrigerador de carga compreende um
nucleo de refrigerador de carga com uma série de elementos
de transferéncia de calor relativamente leves, que definem

um primeiro caminho de fluxo para passar o ar de carga, €



um segundo caminho de fluxo para passar um liquido de
refrigeracdo numa estreita relacdo de troca térmica com o
ar de carga.

Mais especificamente, o] refrigerador de carga
compreende num lado uma conduta de entrada e uma conduta de
salida para o liquido de refrigerag¢do, e a calxa compreende
uma conduta de entrada e uma conduta de saida para o ar de
carga.

A largura da cémara na caixa tem, preferencialmente, a
mesma largura do nucleo de refrigerador de carga, © que
garante que 0 ar de carga passe pelo nucleo de refrigerador
de carga quando o refrigerador de carga é montado na caixa.
Os profissionais do ramo apreciam o facto das tolerancias
de produgdo ndo representarem um problema maior, porque nao
€ necessario que o nucleo de refrigerador de carga encaixe
perfeitamente na céamara. Em contrapartida, a disposigido tem
de garantir apenas que a maior parte do ar de carga flua
pelo nucleo de refrigerador, podendo o nucleo de
refrigerador de carga possuir, por conseguinte, gqualquer
forma tridimensional, embora se privilegie uma forma tipo
cubo.

Uma disposic¢do privilegiada da invenc¢do refere-se a um
refrigerador de ar de carga/de ligquido de refrigeracdo para
veiculos automdveis, compreendendo um nucleo de aluminio
brasado. Especificamente numa versdo, o nucleo consiste de
uma série de tubos, onde circula o liquido de refrigeracéo.
O refrigerador de carga compreende um depdsito superior com
a conduta de entrada e conduta de saida, e um depdsito
inferior, que fecha o caminho de circulagdo do liquido de
refrigeracgao.

0 nlucleo de refrigerador pode compreender uma série de
placas ocas, possuindo, cada uma, uma conduta de entrada e
uma conduta de saida. Estas placas ocas sao,

preferencialmente, montadas em forma de uma pilha.



Noutra versao aperfeigoada, os tubos ou placas dispdem
de uma série de alhetas para aumentar a superficie com o ar
de carga, intensificando assim a troca térmica.

A caixa compreende, preferencialmente, um flange para
montar o refrigerador de carga na caixa. Por exemplo
refrigerador de carga pode ser fixado a caixa com parafusos
e porcas. Em alternativa, o refrigerador de carga pode ser
soldado a caixa. Noutra versdo, o refrigerador de carga
compreende paredes curvadas e estd apertado a caixa.

Os profissionais do ramo apreciam o facto de poder ser
utilizada uma vasta gama de outros nucleos de refrigerador
de carga e métodos de montagem para fixar o refrigerador de

carga a caixa, sem sair do ambito da invencéo.

Breve Descrigdo dos Desenhos Anexos

Passamos a descrever a presente inveng¢do, apenas a
titulo exemplificativo, fazendo referéncia as figuras do

desenho, em que:

- as Figuras 1A e 1B sdo vistas tridimensionais de uma
primeira versdo de um refrigerador de carga de acordo
com a invencdo, em gque o nucleo compreende uma série
de tubos e em que ¢ providenciado um depdsito superior
com orificios para fixar o refrigerador de carga a
caixa,

- as Figuras 2A e 2B s3o0 vistas tridimensionais de uma
disposicgao de permutador térmico, em que o)
refrigerador de carga ¢ fixado com parafusos ou porcas
a caixa,

- a Figura 3 mostra uma vista lateral de um nucleo de
refrigerador montado na caixa,

- as Figuras 4A e 4B mostram uma versdo alternativa de

um refrigerador de carga de acordo com a invengdo, em



que o nucleo compreende um depdsito superior com
paredes curvas para fixar o refrigerador de carga a
caixa,

- as Figuras DA e 5B sdo vistas tridimensionais de uma
disposicgdo de permutador térmico alternativa, em gue o
nucleo é fixado por aperto a caixa,

- a Figura 6 ¢ uma vista tridimensional de uma
disposicdo de permutador térmico alternativa, em gue o
refrigerador de carga é soldado a caixa,

- as Figuras 7A e 7B sdo vistas tridimensionais de uma
versdo de um refrigerador de carga gque ndo esta de
acordo com a invengdo, em que © nucleo compreende uma
série de placas ocas montadas em forma de pilha, e

- as Figuras 8A até 8E mostram possiveis versdes da

caixa.

Descrig¢do detalhada de versdes privilegiadas da

invencgado

Ao longo da descricdo e dos desenhos, ©s numeros de
referéncia serdo os mesmos para elementos 1guais ou
funcionalmente idénticos.

As Figuras 1A e 1B mostram um refrigerador de carga 1
de uma disposigdo de permutador térmico, gue consiste de um
nucleo de refrigerador de aluminio brasado 10 e uma placa
de colector 11.

Especificamente, o nucleo de refrigerador 10
compreende uma série de tubos 101 e alhetas 102.

O nucleo de refrigerador 10 compreende também,
preferencialmente, duas placas laterais 103, uma placa de
base 104 e um depdsito inferior 105.

Numa versdo privilegiada, o nuclec de refrigerador 10
¢ produzido através da montagem de varias pegas e depois a

brasagem da unidade de nucleo de refrigerador.



Ao anexar o depdsito superior 14 a placa de colector
11 do refrigerador de carga 1, ¢ criado um sistema de
circulacdo hermeticamente selado para um liguido de
refrigeragao. Especificamente, 0 depdsito superior
compreende uma conduta de entrada 12 e uma conduta de saida
13 para ligar tubos externocs.

De preferéncia, o depdsito superior 14 estd unido ao
nucleo 10 antes da brasagemn.

Na versdo exemplificativa, o depdsito superior 14 e a
placa de colector 11 compreendem orificios 15 para fixar o
ntcleo 1, com parafusos e ©porcas, a uma caixa de
refrigerador, como vamos passar a descrever.
Especificamente, os orificios 15 no depdsito superior 14 e
na placa de colector 11 encontram-se na parte de cima de
cada um.

As Figuras 2A e 2B mostram uma disposicdo de
permutador térmico, em que o refrigerador de carga 1 esta
fixado, com parafusos e porcas 21, a caixa 3.

Especificamente, a caixa 3 tem a forma de camara e
compreende num lado uma Unica abertura 30 para receber o
nucleo de refrigerador 10.

Preferencialmente, a caixa 3 compreende uma conduta de
entrada 31 e uma conduta de saida 32 para inserir a unidade
de permutador térmico num fluxo de ar de carga, e um flange
33 ao qual o refrigerador de carga 1 pode ser fixado.

Tal como foi explicado, os orificios no depdsito
superior 14 e na placa de colector 11 encontram-se na parte
de cima de cada um e, por conseguinte, o0s parafusos ou
porcas 21 fixam tanto o depdsito superior 14 como a placa
de colector 11 ao flange 33.

Numa versdo privilegiada, o nucleo de refrigerador
brasado 10 é inserido na camara na caixa 3 e a placa de

colector 11, que brasou ai o depdsito superior 14, ¢é



posicionada em cima do flange 33 da caixa 3, fechando assim
a abertura 30 na caixa 3.

De preferéncia, pode ser providenciada uma Jjunta 20
entre a placa de colector 11 do refrigerador de carga 1 e o
flange 33 da cailxa 3, para vedar a disposicéo
hermeticamente. Os profissionais no ramo apreciam o facto
de poderem ser providenciados mais i1sclamentos para vedar
hermeticamente a disposig¢do de permutador térmico ou o©
refrigerador de carga.

De preferéncia, o nucleo de refrigerador de carga 10
tem, numa direc¢do lateral, uma forma correspondente a
cémara na caixa 3, de modo gue a maior parte do fluxo de ar
de carga passe pelo nucleo de refrigerador de carga 10.

De preferéncia, o nucleo de refrigerador de carga 10
tem seis lados quase rectangulares ou uma forma "tipo
cubo", e a abertura 30 na caixa 3 é ligeiramente maior do
que a parte de cima ou de baixo (a que for maior) do nucleo
de refrigerador 10.

A Figura 3 mostra, em pormenor, uma disposicdo de
permutador térmico, em que o refrigerador de carga 1 ¢é
montado no interior da caixa 3.

0 depdsito superior 14 tem uma secgdo de parede 141,
que separa o depdsito superior 14 em dois depdsitos mais
pequenos 142 e 143, respectivamente. Mais especificamente,
a conduta de entrada de ligquido de refrigeragdo 12 deve ser
fixada ao primeiro depdsito 142 e a conduta de saida 13
deve ser fixada ao segundo depdsito 143.
Correspondentemente, o liquido de refrigeracdo flui da
conduta de entrada 12, pelo primeiro depdsito superior 142
e pela primeira secgdo dos tubos 101, para o depdsito
inferior 105, a partir do qual o liquido de refrigeragdo
continua to fluir pela segunda seccdo dos tubos 101 e pelo

segundo depdsito superior 143, para a conduta de saida 13.



De igual modo, o ar de carga flui da conduta de
entrada 31 na caixa 3, pelo nucleo de refrigerador 10, em
direcgdo a conduta de saida 32.

Na versdo privilegiada, tanto a placa de base 104 como
0 depésito inferior 105 tém uma forma cupular. Deste modo,
0 depo6sito inferior 105 pode ser fixado ao nucleo de
refrigerador 10, inserindo o depdsito inferior 105 na placa
de base 104, antes de brasar toda a unidade do nucleoc de
refrigerador.

As Figuras 4A e 4B mostram um refrigerador de carga
alternativo 1, em que o depdsito superior 14 compreende
paredes curvas 16.

Especificamente, as Figuras 5A e OB mostram como O
refrigerador de carga 1 estd apertado ao flange 33 da caixa
3.

A Figura 6 mostra outra versdc alternativa de uma
disposicdo de permutador térmico, em que a placa de
colector 11 do refrigerador de carga 1 estd soldada (22) ao
flange 33 da caixa 3.

As Figuras 7A e 7B mostram um refrigerador de carga 1
(ndo de acordo com a invengdo). Especificamente, © nucleo
de refrigerador 10 compreende uma pilha de placas ocas 106.
Especificamente, cada uma das placas ocas 106 tem uma
conduta de entrada, uma conduta de saida e secgdes de
parede 107, que separam a placa, pelo menos parcialmente,
em duas seccdes mais pequenas, onde pode circular o liguido
de refrigeracgao.

As placas sd&o montadas em forma de pilha, em gue todas
as condutas de entrada e de saida das varias placas 106 sdo
sequencialmente ligadas umas as outras.

A geometria da conduta de entrada de ar de carga 31 e
da conduta de saida 32 da caixa 3 pode ser disposta de

varias maneiras para mudar a circulagdo do fluxo do ar.
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Algumas das possivels disposicdes sdo apresentadas nas
Figuras 8A a 8E.

Especificamente, as Figuras 8A a 8C mostram possiveis
versfes da caixa 3, em que uma conduta de entrada 31 e uma
conduta de saida 32 se encontram em dois lados opostos da
caixa 3.

A Figura 8D mostra uma versdo da caixa 3, em que a
conduta de entrada 31 e a conduta de saida 32 se encontram
no mesmo lado da caixa 3. DNeste caso, podem ser
providenciadas sec¢des de parede adicionais 34 na caixa 3,
que separam a caixa 3 em duas sec¢des. Correspondentemente,
0o ar de carga quente que chega da conduta de entrada 31
passa pela primeira secgcdoc da caixa 3, tendo ai montado o
refrigerador de carga 1. Subsequentemente, © ar de carga
passa pela segunda seccdo da calxa 3 em direcgdo a conduta
de saida 32.

A Figura 8E apresenta outra versdao da caixa 3, que
indica que também pode ser utilizada uma série de condutas
de entrada 31 e condutas de saida 32 de acordo com a
invencdo. A caixa 3 pode compreender, particularmente, uma
conduta de entrada 31 e duas condutas de saida 32.

Os exemplos ndo devem ser considerados limitativos da
invengdo. Muito pelo contrario, pode ser utilizada qualquer
versdo da caixa 3. Alids, pode utilizar-se uma qualgquer
quantidade de condutas de entrada 31 ou de condutas de

saida 32.
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REIVINDICAGOES

1. Uma disposigdc de permutador  térmico, que
compreende um refrigerador de carga (1) e uma caixa (3), em

que o refrigerador de carga (1) compreende:

- um nucleo de refrigerador de carga brasado (10), que
compreende elementos de transferéncia de calor ocos
(101, 106), pelos quais pode fluir um 1liquido de
refrigeracdo,

- uma placa de colector (11) , e

- pelo menos uma conduta de entrada de liquido de
refrigeracdo (12) e pelo menos uma conduta de saida de
refrigeracgdo (13), e

em gque a referida caixa (3) tem a forma de uma camara
com uma unica abertura (30) para receber o referido
nucleo de refrigerador (10) e em que a referida caixa
(3) compreende

- pelo menos uma conduta de entrada de ar (31) e pelo
menos uma conduta de saida de ar (32), e

- um flange (33) disposto na proximidade da referida

abertura na referida caixa (3),

caracterizada pelo facto de o0 referido refrigerador de
carga (1) compreender um depdsito superior (14) ligado ao
ntcleo (10) por brasagem, em gque o referido depdsito
superior (14) compreende sec¢des de parede (141), que
separam © depdsito superior (14) num primeiro depdsito
(142) e num segundo depdsito (143), e em que a referida
conduta de entrada de liquido de refrigeracdo (12) esté
fixada ao referido primeiro depdsito (142) e a referida
conduta de saida de 1ligquido de refrigeragdo (13) esté
fixada ao referido segundo depdsito (143), e em gque O

nucleo de refrigerador (10) estd fixado dentro da referida



caixa (3) através da fixagdo da referida placa de colector
(11) do referido refrigerador de carga (1) ao referido
flange (33) da referida caixa (3), e em que a referida
placa de colector (11) do referido refrigerador de carga
(1) fecha a referida abertura tunica (30) para receber o

referido nucleo de refrigerador (10).

2. A disposicdo da reivindicagdo 1, em que o referido
nicleo de refrigerador de carga (10) se adapta, numa
direcgdo lateral, essencialmente a referida cé&mara na
referida caixa (3), de modo que a maior parte do fluxo de
ar de carga passe pelo referido ntucleo de refrigerador de

carga (10).

3. A disposicdoc de uma das reivindicacgdes 1 ou 2, em
que © nuclec de refrigerador de carga (10) possuili um lado
de base rectangular, e em que a referida abertura unica
(30) para receber o referido nuclec de refrigerador (10)
possui uma dimensdo ligeiramente maior do que o referido
lado de base do referido ntcleo de refrigerador de carga

(10) .

4. A disposicdo de gualquer uma das reivindicag¢des
anteriores, em que a referida placa de colector (11) esté
fixada ao referido flange (33) da referida caixa (3) com

parafusos ou porcas (21), ou por soldadura.

5. A disposicdo de qualquer uma das reivindicac¢des de
1 a 3, em que o vreferido refrigerador de carga (1)
compreende paredes curvas (16), e em que o referido nucleo
de refrigerador (1) estd apertado ao flange (33) da

referida caixa (3).



6. A disposicdo da reivindicagdo 1, em que a referida
placa de colector (11) e o referido depdsito superior (14)
possuem orificios (15) que se encontram na parte de cima de
cada um, e em que o referido refrigerador de carga (l) esté
fixado com parafusos ou porcas (21) ao referido flange (33)

da referida caixa (3).

7. A disposicdo da reivindicagdao 1, em que a referida
placa de colector (11) e o referido depdsito superior (14)

sdo soldados ao referido flange (33) da referida caixa (3).

8. A disposicdo da reivindicagdo 1, em que o referido
depdsito superior (14) compreende paredes curvas (16), e em
que o referido refrigerador de carga (1) estd apertado ao

flange (33) da referida caixa (3).

9. A disposicdo de qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, em que o referido nucleo de refrigerador de
carga (1) compreende uma placa de base (104), e em que o©s
referidos elementos de transferéncia de calor ocos (101,
106), através dos quais pode fluir um liquido de
refrigeracdo, sdo tubos (101) gque se estendem desde a
referida placa de colector (11) até a referida placa de

base (104) do referido ntcleo de refrigerador (10).

10. A disposigdo da reivindicacgdo 9, em que o referido
ntcleo de refrigerador de carga (10) compreende um depdsito

inferior (105).

11. A disposicdo da reivindicagcdo 10, em que a
referida placa de base (104) e o referido depdsito inferior

(105) tém uma forma cupular.



12, A disposicdo das reivindicagbes de 1 a 8, em que
0os referidos elementos de transferéncia de calor ocos (101,
106), através dos quais ©pode fluir um liquido de
refrigera¢do, sao placas ocas (106) montadas em forma de
pilha, pcssuindo as referidas placas ocas (106) uma conduta
de entrada e uma conduta de saida, e em gue as referidas
placas ocas (106) compreendem seccdes de parede (107) que
separam as referidas placas ocas (106), peloc menos
parcialmente, em duas secgbes nas quais pode fluir o

referido liquido de refrigeracgéo.

13. A disposigdo de qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, em que o referido nucleo de refrigerador (10)

compreende duas placas laterais (103).

14. A disposigdo de qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, em que 0S8 referidos elementos o©0cos para
circulacdo de um liquido de refrigeracdo (101, 106) possuem
uma série de alhetas (10Z2) ai dispostas para aumentar a
superficie que est4d em contacto com o ar de carga,

intensificando assim a troca de calor.

15. A disposigdo de qualgquer uma das reivindicagdes
anteriores, em que ¢ providenciada uma junta (20) entre a
referida placa de colector (11) do referido refrigerador de

carga (1) e o referido flange (33) da referida caixa (3).

16. A disposigdo de qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, em que a referida, pelo menos uma, conduta de
entrada de ar (31) e a referida, pelo menos uma, conduta de
saida de ar (32) se encontram no mesmo lado da referida
caixa (3), e em que a referida caixa (3) compreende sec¢des
de parede (34), que separam a caixa (3) em, pelo menos,

duas seccgdes.



17. A disposicdo de qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, em que o referido nucleo de refrigerador (10) é

feito de aluminio.

18. A disposigdo de qualquer uma das reivindicagdes
anteriores, em que o referido nucleo de refrigerador (10) é
produzido através da montagem das pegas do nucleo de
refrigerador (11, 14, 101 a 106) e através da brasagem do

nicleo de refrigerador montado.

Lisboa, 22/11/2010
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