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DESCRIPCION

Instrumentacién para implantar dispositivos de
implante de columna.
Antecedentes

1. Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general al cam-
po de los implantes médicos mas particularmente a
instrumentos usados para insertar implantes de co-
lumna. Una realizacién de la invencion se refiere a
instrumentos que pueden usarse para formar un im-
plante de columna en un espacio de disco entre vérte-
bras adyacentes durante un procedimiento de fijacién
de la columna.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Un disco intervertebral puede estar sometido a de-
generacion. La degeneracion puede causarla un trau-
matismo, una enfermedad y/o el envejecimiento. Un
disco intervertebral que se vuelve degenerado puede
tener que retirarse total o parcialmente de una colum-
na vertebral. La retirada parcial o total de un disco
intervertebral puede desestabilizar la columna verte-
bral dando como resultado el hundimiento o la de-
formacién de las vértebras. La desestabilizacién de
la columna vertebral puede dar como resultado la al-
teracion de la distancia de separaciéon natural entre
vértebras adyacentes. El mantenimiento de la separa-
cién natural entre las vértebras ayuda a prevenir que
se aplique presion a los nervios que pasan entre los
cuerpos vertebrales. La presion excesiva aplicada a
los nervios puede causar dolor y/o dafios a los nervios.
Durante un procedimiento de fijacién de la columna,
puede insertarse un implante de columna dentro de
un espacio creado por la retirada o la retirada parcial
de un disco intervertebral entre vértebras adyacentes.
El implante de columna puede mantener la altura de
la columna y restaurar la estabilidad de la columna.
El implante de columna puede ser un dispositivo de
fusion. El crecimiento del hueso intervertebral pue-
de fusionar el implante a las vértebras adyacentes. El
implante de columna puede ser un disco artificial.

Un implante de columna puede insertarse duran-
te un procedimiento de fijacién de la columna usando
un enfoque de columna anterior, lateral o posterior.
Un enfoque de columna anterior puede ser un método
preferido para algunos procedimientos de implante de
columna. Un enfoque de columna anterior puede re-
querir menos retirada de hueso y desvio muscular que
un enfoque de columna posterior. Ademds, un enfo-
que de columna anterior puede implicar menos ries-
gos de dafio a los nervios que un enfoque de columna
posterior.

Durante un enfoque de columna anterior, puede
realizarse una abertura quirdrgica en el abdomen de
un paciente. Esta abertura puede prolongarse desde el
abdomen hasta una superficie anterior de la colum-
na. Para algunos pacientes, la abertura puede ser de
diez o mds pulgadas (24,5 cm o més) de profundidad.
La abertura necesita ser lo suficientemente grande pa-
ra alojar la instrumentacién para la insercién de un
implante de columna dentro de un espacio de disco.
Puede realizarse una disectomia para retirar o retirar
parcialmente un disco intervertebral defectuoso o da-
fiado. La disectomia crea un espacio de disco para un
implante de columna. La cantidad de material de dis-
co retirada puede corresponderse con el tamafio y el
tipo de un implante de columna a insertar.

Un tipo de implante de columna usado para pro-
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mover la fusién de vértebras adyacentes puede incluir
un par de placas de engranaje y puntales. Los pun-
tales pueden colocarse entre las placas de engranaje
para establecer una distancia de separacion entre las
placas de engranaje. Los implantes de columna que
tienen placas de engranaje y puntales se describen en
la patente de Estados Unidos 6.045.579 expedida por
Hochschuler et al; que se incorpora como referencia
y se muestra por completo en este documento. Los
puntales pueden separar y unir placas de engranaje de
un implante de columna ensamblado. Las placas de
engranaje pueden proporcionar un gran area de con-
tacto entre el implante de columna y las vértebras que
se van a fusionar entre si. La gran drea de contacto
puede minimizar el hundimiento y la deformacién de
las vértebras durante el uso. Las placas de engranaje
pueden incluir protuberancias que inhiben la migra-
cion del implante insertado. Cada placa de engranaje
también puede incluir varias aberturas para promover
el crecimiento del hueso a través del implante de co-
lumna para fusionar las vértebras adyacentes entre si.
El implante de columna puede formarse en el espacio
de disco de modo que no se necesite sobre-desvio de
las vértebras adyacentes.

Las placas de engranaje y los puntales pueden per-
mitir que una altura anterior del implante de colum-
na sea diferente de una altura posterior del implante.
La disponibilidad de implantes de columna que tie-
nen alturas anterior y posterior diferentes puede per-
mitir que un cirujano elija un implante de columna
que proporcione el alineamiento lordético y la separa-
cién vertebral adecuados para un paciente particular.

Los puntales del implante de columna establecen
una distancia de separacion entre las placas de engra-
naje del implante. La distancia de separacién entre las
placas de engranaje del implante puede a su vez es-
tablecer una distancia de separacion deseada entre las
vértebras adyacentes cuando se forma el implante en-
tre las vértebras. El establecimiento de una distancia
de separacién deseada entre las placas de engranaje y
las vértebras adyacentes puede establecer una distan-
cia apropiada entre los cuerpos vertebrales.

Los puntales de un implante de columna pueden
incluir miembros que comparten la carga. Los miem-
bros que comparten la carga pueden permitir que una
porcién de una carga colocada sobre el implante se
transmita al material de crecimiento 6seo colocado
dentro del implante. La transmisién de una porcién
de una carga al material de crecimiento 6seo puede
promover el crecimiento 6seo de acuerdo con la ley
de Wolff. El crecimiento dseo a través y alrededor
de un implante de columna puede fusionar las vér-
tebras adyacentes entre si. El material de crecimiento
dseo insertado en el implante puede ser, aunque sin
limitacién, hueso autoinjertado recogido de una loca-
lizacion secundaria, tal como la cresta iliaca; material
autoinjertado o material de crecimiento dseo artificial.

Otro tipo de implante de columna puede incluir
una jaula en la cual se coloca el material de creci-
miento 6seo. Un método para insertar el implante de
columna puede incluir formar un espacio de disco que
sea ligeramente mds pequefio que una altura del im-
plante de columna y hacer impactar el implante en la
abertura. Hacer impactar un implante puede ser peli-
groso y puede no inhibir que un implante insertado
salga por la parte de atrds de un espacio de disco des-
pués de la insercién. Un método alternativo para in-
sertar un implante de columna puede implicar formar
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un espacio de disco que sea ligeramente mds grande
que una altura del implante a insertar en el espacio
de disco desviando las vértebras con un dispositivo
de desvio. Después de que se ha insertado el implante
de columna, puede retirarse el dispositivo de desvio.
Sin embrago, la desviacion de las vértebras adyacen-
tes una distancia que permita que se inserte un im-
plante de columna en un espacio de disco, puede no
ser deseable. Las caracteristicas eldsticas imperfectas
del tejido conectivo pueden no permitir que el tejido
conectivo retorne a un estado predesviado después de
que se retire el dispositivo de desvio.

Otro tipo de implante de columna incluye una ros-
ca a lo largo de una porcién sustancial de una lon-
gitud del implante. El implante puede enroscarse en
una abertura preparada entre vértebras adyacentes. El
implante de rosca puede incluir roscas auto estrecha-
das, o el implante de columna puede enroscarse en
una abertura que se estrecha.

La patente de Estados Unidos nimero 5.397.364
describe una barra de separacion, usada para intro-
ducir dos espaciadores laterales, que comprende una
clavija de localizacién, que se prolonga dentro del ori-
ficio de enroscado de un cuerpo espaciador lateral. La
barra de separacién también puede incluir un tope de
empuje que tiene un didmetro mayor que el orificio
con rosca pero adaptado para encajar dentro de un
hueco de la cabeza del separador lateral.

La patente W.O. N° 01/19295 A describe un ele-
mento de barra de separacién que abarca el espacio
entre dos patas paralelas separadas entre si de un ins-
trumento de insercion. La barra de separacion se ase-
gura en la parte superior plana de dichas patas y puede
moverse o hacerse avanzar a lo largo de los brazos del
conjunto de instrumentos en la direccion del extremo
libre de los brazos. Cada brazo tiene, en su extremo
libre, un dispositivo de retencidon para un implante in-
tervertebral de tres piezas.

El documento EP-A-1 306 064 se comprende en
el estado de la técnica de acuerdo con los articulos 54
(3) y (4) EPC y describe una barra de separacién para
formar un implante entre estructuras 6seas adyacen-
tes que comprende: un cuerpo; y un primer soporte y
un segundo soporte configurados para acoplarse a las
superficies internas de los miembros de implante. En
el que el cuerpo se configura para insertar el primer y
el segundo soportes acoplados a los miembros de im-
plante en una posicién inicial en un espacio preparado
entre estructuras Oseas adyacentes.

Sumario

Puede usarse un conjunto de instrumentacion para
formar un implante 6seo dentro de un espacio entre
dos huesos de un paciente. El conjunto de instrumen-
tacion puede permitir realizar una porcién significa-
tiva de la colocacién y la manipulacién desde arriba
de una incision en el paciente. El conjunto de instru-
mentacién puede permitir la insercién de un implan-
te 6seo de manera sencilla, eficaz y segura para fines
ejemplares, a continuacion se describen en este docu-
mento diferentes ejemplos de implantes 6seos. En un
ejemplo, el implante 6seo es un implante de columna
formado en un espacio de disco entre vértebras adya-
centes. En otros ejemplos, el implante 6seo puede ser
una implante colocado en un espacio formado entre
dos porciones de un hueso. El hueso puede ser mas
corto que la longitud deseada. El implante 6seo puede
usarse para establecer una longitud deseada del hue-
so. La instrumentaciéon puede requerir una pequefia
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abertura en el paciente aunque sigue permitiendo una
amplia visibilidad de un sitio quirdrgico, un implan-
te y una instrumentacién durante el procedimiento de
insercion.

Los implantes 6seos pueden prepararse a partir de
una amplia diversidad de materiales. Los implantes
dseos pueden formarse a partir de, aunque sin limita-
cién, metales, ceramica, huesos, polimeros o combi-
naciones de los mismos. Un ejemplo, se prepara un
implante 6seo de una aleacién de titanio (tal como
Ti6AL4V). Las porciones de un implante 6seo que
entran en contacto con el hueso pueden estar recubier-
tas con un material tal como, aunque sin limitacion,
pulverizacién de plasma de titanio, proteinas morfo-
génicas del hueso y/o hidroxiapatita para promover la
dseointegracién. Ademas de, o en lugar de, las porcio-
nes de recubrimiento del implante 6seo que entran en
contacto con el hueso, las porciones del implante dseo
que entran en contacto con el hueso pueden ser dspe-
ras para promover la dseointegracién. Las porciones
pueden hacerse dsperas mediante cualquiera de varias
técnicas de procesado, incluyendo aunque sin limita-
cién, ataque quimico, abrasion superficial, microfor-
jado, un proceso de descarga eléctrica y/o incluyendo
particulas en la superficie.

Un implante 6seo, o una porciéon de un implan-
te 6seo puede preparase de un material biodegrada-
ble y/o bio-absorbible. Por ejemplo un polimero usa-
do para formar un implante ¢seo, o una porcién de
un implante §seo puede ser, aunque sin limitacién, un
polianhidro, un alfa poliéster y/o un copolimero de
acido poli lactico-4dcido poliglicdlico.

Un conjunto de instrumentacién para un procedi-
miento de insercién de un implante de columna puede
incluir diversos instrumentos de insercién. Los instru-
mentos de insercién pueden incluir, aunque sin limita-
cidén, una barra de separacion, un separador y un ajus-
tador para puntales. El conjunto de instrumentacién
también puede incluir componentes del implante de
columna. Los componentes del implante pueden in-
cluir, aunque sin limitacion, miembros de implante de
diversos tamaiios y de alineacién lordética y conecto-
res de diversos tamafios. Una barra de separacion pue-
de permitir que los miembros de implante que forman
un implante de columna se coloquen entre dos vérte-
bras adyacentes. Puede colocarse un separador entre
los miembros de implante para establecer una distan-
cia de separacion deseada entre los miembros de im-
plante. En un ejemplo, pueden insertarse un conector
o conectores a través del separador en los miembros
de implante. Los conectores pueden unir los miem-
bros de implante entre si.

Una barra de separacion puede permitir que los
miembros de implante se coloquen dentro de un es-
pacio de disco preparado entre vértebras. La barra de
separacion puede ser lo suficientemente larga como
para permitir la colocacién facil de un extremo distal
de la barra de separacion en el espacio de disco desde
arriba de una incision en el paciente. La barra de sepa-
racién puede incluir soportes que fijen los miembros
de implante de un implante de columna a la barra de
separacion. Los soportes y los miembros de implante
fijados pueden colocarse en un espacio de disco du-
rante un procedimiento de insercién de un implante de
columna anterior. Puede ajustarse una distancia entre
los soportes insertando un separador en la barra de se-
paracion. El separador puede establecer una distancia
de separacion deseada entre las superficies externas

3
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de los miembros de implante sin un desvio excesivo
de las vértebras.

Ademads de establecer una distancia de separacion
deseada entre un par de miembros de implante, un se-
parador puede incluir pasajes que conduzcan conec-
tores hasta los miembros de implante. Los conectores
pueden fijar la distancia entre los miembros de im-
plante. En un ejemplo de un implante de columna, los
miembros de implante pueden incluir ranuras. Pueden
colocarse porciones de conectores en las ranuras para
unir los miembros de implante entre si.

Un ejemplo de una barra de separacién puede te-
ner soportes de implante. Una abertura o aberturas en
los miembros de implante pueden ajustarse por pre-
sién en los soportes de implante. Pueden insertarse
clavijas de fijacién en las ranuras de la barra de sepa-
racion y en las ranuras del miembro de implante para
fijara la barra de separacién al miembro de implante
y para mantener la alineacion propia de las ranuras de
la barra de separacion con respecto a las ranuras del
miembro de implante. En un ejemplo alternativo, una
barra de separacién puede tener soportes de implante
que se insertan en canales encajados de los miembros
de implante. Cuando la barra de separacién se ha in-
sertado completamente en los canales encajados, las
ranuras del miembro de implante se alineardn con las
ranuras de la barra de separacién. Los huecos en los
soportes de implante pueden comprimirse cuando la
barra de separacién se inserta en los canales encaja-
dos. Un fuerza ejercida con los brazos para contrarres-
tar la compresién de los huecos puede mantener los
miembros de implante sobre la barra de separacion.
Como alternativa, los soportes de implante pueden te-
ner miembros de muelle que se ajusten a una abertura
en el miembro de implante y apliquen una fuerza a
los canales encajados para mantener los miembros de
implante sobre la barra de separacion.

En la reivindicacién 1 se describe una barra de se-
paracion de acuerdo con la presente invencion.

Durante algunos procedimientos de insercién del
implante, un espacio de disco puede ser muy pequefio
para permitir la insercién de miembros de implante
acoplados a una barra de separacién sin que las pro-
tuberancias de los miembros de implante rocen la su-
perficies de las vértebras adyacentes durante la inser-
cion. En algunas realizaciones, pueden usarse desvia-
dores para separar vértebras hasta una distancia que
sea menor que la distancia de separacion deseada a
establecer por el implante de columna. Después pue-
de formarse el implante de columna en el espacio de
disco.

En otros ejemplos, pueden colocarse guifas de in-
sercién en un espacio de disco que es demasiado pe-
quefio para permitir la insercién de miembros de im-
plante. Las guias de insercién pueden incluir topes
que limiten una profundidad de insercién en el es-
pacio de disco. Después de colocar las guias de in-
sercion en el espacio de disco, puede insertarse una
barra de separacién con miembros de implante unidos
en el espacio de disco entre las guias de insercion. Las
guias de insercién pueden retirarse después de la in-
sercion de los miembros de implante y de la barra de
separacion.

La insercién de un separador en una barra de se-
paracion puede empujar las superficies externas de los
miembros de implante contra las vértebras. La inser-
cién continuada del separador en la barra de separa-
cién puede impulsar a las protuberancias del implante
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hacia el hueso vertebral. El separador puede hacerse
impactar con la barra de separacién usando un mazo o
un martillo deslizante. El separador puede establecer
una distancia de separacién deseada entre las vérte-
bras.

Después de establecer una distancia de separa-
cion entre las vértebras insertando un separador en
una barra de separacién, pueden colocarse conectores
en las ranuras del miembro de implante para unir los
miembros de implante entre si. Después de la inser-
cién de los conectores en los miembros de implante,
la barra de separacidn y el separador pueden retirarse
de entre las vértebras.

Un soporte de conectores, descrito solamente pa-
ra fines ejemplares, puede acoplarse a los miembros
de implante y a un conector o conectores. El sopor-
te de conectores puede aplicar fuerza a los miembros
de implante y al conector o conectores para unir el
conector o conectores a los miembros de implante.
La fuerza aplicada por el soporte del conector a los
miembros de implante y a los conectores puede ser
suficiente para deformar las ranuras del miembro de
implante y/o las porciones de los conectores para unir
los conectores al miembro de implante. El soporte del
conector puede incluir un indicador para indicar cudn-
do se ha aplicado una cantidad suficiente de fuerza
a los conectores y a los miembros de implante. Des-
pués de que los conectores estdn unidos a miembros
de implante, puede retirase el soporte del conector a
partir de una abertura en el paciente. Puede colocarse
material de crecimiento 6seo en un espacio entre los
miembros de implante antes de que se cierre la aber-
tura.

Los conectores pueden permitir un ajuste secunda-
rio de una distancia que separa los miembros de im-
plante de modo que los miembros de implante apli-
quen una carga de compresion al material de creci-
miento dseo situado entre los miembros de implan-
te. Si se aplica una gran fuerza de compresion a los
miembros de implante, los conectores y los miembros
de implante pueden actuar como una tnica unidad que
disipa la fuerza sobre el gran drea de superficie de los
miembros de implante.

Breve descripcion de los dibujos

Las ventajas de la presente invencién se volverdn
evidentes para los especialistas en la técnica con el
beneficio de la siguiente descripcion detallada de rea-
lizaciones y con referencia a los dibujos adjuntos en
los que:

La Figura 1 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un implante de columna.

La Figura 2 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un implante de columna.

La Figura 3 muestra una vista en el plano de un
espacio de disco intervertebral entre vértebras adya-
centes.

La Figura 4 muestra una vista superior de un im-
plante de columna colocado entre vértebras adyacen-
tes.

La Figura 5 muestra una vista en perspectiva de un
ejemplo de una placa de engranaje que hace hincapié
en una superficie interna de la placa de engranaje.

La Figura 6 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un conector.

La Figura 7 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un conector.

La Figura 8 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de una placa de refuerzo.
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La Figura 9 muestra una vista en perspectiva de un
ejemplo de un espaciador de anchura y profundidad.

La Figura 10 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un espaciador de altura.

La Figura 11 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un separador.

La Figura 12 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un separador.

La Figura 13 muestra una vista en perspectiva de
una realizacién de una barra de separacién de acuer-
do con la presente invencién con soportes de placa en
una posicién separada entre si.

La Figura 14 muestra una vista en perspectiva de
una realizacion de una barra de separacién con sopor-
tes de placa en una posicion inicial.

La Figura 15 muestra una vista en perspectiva de
una realizacién de una combinacién de un asa y un
soporte de placa integrados.

La Figura 16 muestra una vista en perspectiva de
una porcién de una realizacién de una barra de sepa-
racion con placas de engranaje acopladas a la barra de
separacion.

La Figura 17 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de una superficie interna de un soporte de
un miembro.

La Figura 18 muestra una vista en perspectiva de
una realizaciéon de una de una barra de separacién
que hace hincapié en la vista frontal de un soporte de
miembro.

La Figura 19 muestra una vista lateral de una por-
cién de una realizacién de una barra de separacion.

La Figura 20 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de una clavija de fijacién con un detalle
de la punta de la clavija de fijacion.

La Figura 21 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un extensor.

La Figura 22 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un mazo.

La Figura 23 muestra una vista parcial de un ejem-
plo de una combinacién de barra de separacion, sepa-
rador, miembro de implante y clavija de fijacién, don-
de la porcion representada del separador se muestra
en seccion transversal.

La Figura 24 muestra una vista en perspectiva par-
cial de un ejemplo de una combinacién de barra de se-
paracién y separador antes de liberar un conector en
un pasaje de conector del separador.

La Figura 25 muestra una vista parcial de un ejem-
plo de una combinacién de de barra de separacion,
separador, miembro de implante y conector, en la que
las porciones representadas de los conectores y del se-
parador se muestran en seccidn transversal.

La Figura 26 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un calibre de profundidad.

La Figura 27 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un martillo deslizante.

La Figura 28 muestra una representacion en sec-
cidn transversal de una porcidn de un martillo desli-
zante.

La Figura 29 muestra una vista en perspectiva de
una porcién de una realizacién de un martillo desli-
zante.

La Figura 30 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un separador.

La Figura 31 muestra una vista en el plano de un
ejemplo de un separador.

La Figura 32 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un calibre de profundidad.
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La Figura 33 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un separado con un conector insertado
en una abertura lateral y un segundo conector coloca-
do por encima de una segunda abertura lateral.

La Figura 34 representa una vista en perspectiva
de un ejemplo de un calibre de profundidad.

La Figura 35 representa una vista en perspectiva
de una porcién de un ejemplo de un separador que
puede usarse con la realizacion de martillo deslizante
que se representa en la Figura 29.

La Figura 36 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de una barra de separacién.

La Figura 37 muestra una vista en perspectiva de
una porcién de un ejemplo de una barra de separacién
que hace hincapié en una superficie externa de un so-
porte de miembro.

La Figura 38 muestra una vista en perspectiva de
una porcién de un ejemplo de una barra de separacién
que hace hincapié en un soporte de miembro.

La Figura 39 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un tapdén del extremo para una barra de
separacion.

La Figura 40 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de una guia de insercién.

La Figura 41 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de una guia de insercion.

La Figura 42 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de una guia de insercién insertada entre
las vértebras.

La Figura 43 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de una barra de separacién con miembros
de implante unidos colocados entre los brazos de una
guia de insercidn.

La Figura 44 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de una barra de separacién con miembros
de implante unidos después de la retirada de los bra-
zos de una guia de insercion.

La Figura 45 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de una barra de separacién con una tapa
del extremo insertada en una abertura de la barra de
separacion.

La Figura 46 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de una combinacién de martillo deslizan-
te, separador, barra de separacion y calibres de pro-
fundidad.

La Figura 47 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un soporte de conector.

La Figura 48 muestra una vista en perspectiva de
una porcion de un ejemplo de un soporte de conector.

La Figura 49 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un retén.

La Figura 50 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un retén.

La Figura 51 muestra una representacion en sec-
cion transversal de un ejemplo de un ajustador.

La Figura 52 muestra una representacion en sec-
cion transversal de una porcién de activacién de un
ejemplo de un ajustador.

La Figura 53 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un conector unido a un calibrador.

La Figura 54 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de un ajustador.

La Figura 55 muestra una vista en perspectiva de
una porcién de una combinacién de ajustador y retén.

Aunque la invencién puede someterse a diversas
modificaciones y formas alternativas, las realizacio-
nes especificas de la misma se muestran a modo de
ejemplo en los dibujos y se describirdn en este docu-
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mento en detalle. Los dibujos pueden no ser a esca-
la. Sin embargo, debe entenderse que los dibujos y la
descripcion detallada no pretenden limitar la inven-
cién a la forma descrita particular, sino todo lo con-
trario, la intencidn es cubrir todas las modificaciones
equivalentes y alternativas que estdn dentro del alcan-
ce de la presente invencion de acuerdo con lo definido
por las reivindicaciones adjuntas.

Descripcion de realizaciones preferidas

En referencia a los dibujos, la Figura 1 y la Figura
2 muestran vistas en perspectiva de ejemplos de im-
plantes 10. Un implante puede incluir miembros y un
espaciador entre los miembros. Los miembros pueden
ser miembros de implante que entran en contacto con
las superficies del hueso que se unirdn entre si por el
implante. El espaciador puede establecer una distan-
cia deseada entre los miembros. El espaciador puede
estar formado por uno o mas componentes. En algu-
nos ejemplos, el implante 10 puede ser un implante de
columna. En algunos ejemplos, el implante de colum-
na puede ser un dispositivo de fusion que promueve el
crecimiento éseo entre las vértebras para fusionar las
vértebras entre si. En algunos ejemplos, el implante
de columna puede ser un disco artificial que une dos
vértebras entre si mientras sigue permitiendo al me-
nos alguna movilidad de las vértebras una en relacién
con la otra. En algunos ejemplos, el implante puede
ser un implante que une y promueve la fusién de dos
porciones de un hueso (por ejemplo, un fémur).

El implante 10 puede incluir un par de miembros
de implante 12 y un conector o conectores 14 que aco-
plan los miembros de implante entre si. En una reali-
zacién de implante 10, los miembros de implante 12
pueden ser un par de placas de engranaje y los conec-
tores 14 pueden ser puntales.

La Figura 3 representa el espacio de disco 16 en-
tre las vértebras adyacentes 18. Una porcién o todo
el disco intervertebral 20 pueden retirarse entre las
vértebras adyacentes 18 durante una disectomia que
forma el espacio de disco 16.

La Figura 4 representa un ejemplo de implante 10
insertado en un espacio de disco 16 formado en el dis-
co intervertebral 20. El implante 10 puede proporcio-
nar estabilidad a la columna vertebral y promover el
crecimiento del hueso que fusiona vértebras adyacen-
tes 18 entre si.

La Figura 5 muestra un ejemplo de miembro de
implante 12 que hace hincapié en las superficies inter-
nas del miembro de implante. La Figura 6 y la Figu-
ra 7 muestran ejemplos de conectores 14. Los miem-
bros de implante y los conectores pueden fabricarse a
partir de cualquier material biocompatible, incluyen-
do aunque sin limitacion titanio, aleaciones de titanio,
acero inoxidable, material cerdmico, hueso, polime-
ros o combinaciones de los mismos. En un ejemplo,
los miembros de implante se forman de una aleacién
de titanio y aluminio, tal como Ti6A14V-Eli. Un con-
junto de instrumentacién para un procedimiento de
insercion en la columna puede incluir varios miem-
bros de implante de diferentes tamafos. Los pares de
miembros de implantes incluidos en un conjunto de
instrumentacién pueden tener

Un conjunto de instrumentacién puede incluir
miembros de implante. Los miembros de implante
que tienen diferentes dreas de superficie que entran
en contacto o estardn adyacentes al hueso cuando se
insertan en un paciente pueden proporcionarse en el
conjunto de instrumentacién. Por ejemplo, un con-
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junto de instrumentacién puede incluir miembros de
implante grandes, medios y/o pequefios. Las dreas de
superficie de los miembros de implante grandes que
entran en contacto o quedardn adyacentes al hueso
cuando se inserten en el paciente son mayores que las
areas de superficie similares de miembros de implante
medios, que son mayores que las dreas de superficie
similares de los miembros de implante pequefios. Un
cirujano puede determinar que tamafio de miembro de
implante usar antes de o durante el procedimiento de
insercién del implante. Un par de miembros de im-
plante del mismo tamafio pueden formar parte de un
implante que se forma en un paciente.

La superficie externa 22 del miembro de implan-
te 12 (que se muestra en la Figura 1 y en la Figu-
ra 2) puede incluir un recubrimiento o capa externa,
tal como, aunque sin limitacién una pulverizacion de
plasma de titanio, proteinas morfogénicas del hueso
y/o hidroxiapatita. El recubrimiento puede promover
la 6seointegracion. La dseointegracion se refiere a un
proceso curativo que da como resultado la formacién
de tejido conectivo que une un objeto al hueso. El ob-
jeto puede ser un implante o una porcién de un im-
plante.

Ademais de, o en lugar de superficies externas de
recubrimiento 22 la superficies externas pueden ha-
cerse dsperas para promover la 6seointegracion de los
miembros de implante a las vértebras adyacentes. Las
superficies externas 22 del miembro de implante 12
pueden hacerse dsperas mediante cualquier técnica de
procesado, incluyendo, aunque sin limitacién ataque
quimico, abrasién superficial, microforjado, usando
un proceso de descarga eléctrica o incluyendo parti-
culas en la superficie.

La superficie externa 22 del miembro de implante
12 puede tener un area de superficie grande de modo
que haya un gran drea de contacto entre el miembro
de implante 12 y una vértebra adyacente. El gran drea
de contacto puede minimizar el hundimiento y/o la
deformacion de las vértebras que entran en contacto
con el implante 10.

Como se muestra en la Figura 1 y en la Figura 2,
el miembro de implante 12 puede incluir una plurali-
dad de protuberancias 24 en la superficie externa 22.
Las protuberancias 24 del implante formado 10 pue-
den prolongarse en las vértebras adyacentes para ase-
gurar firmemente el implante a las vértebras adyacen-
tes. En un ejemplo, las protuberancias 24 se disponen
en dos filas radiales que contienen cada una 6 protu-
berancias. También pueden usarse otras disposiciones
con menos o mas protuberancias. Las protuberancias
24 pueden prolongarse aproximadamente 0,2 mm o
mas a partir de la superficie externa 22 del miembro
de implante 12. En un ejemplo, las protuberancias 24
se prolongan aproximadamente 1 mm desde la super-
ficie externa 22. Las protuberancias 24 pueden anclar
el miembro de implante a superficies de las vértebras.
La superficie externa 22 del miembro de implante 12
puede incluir una curvatura. La curvatura puede per-
mitir que la superficies externas 22 de los miembros
de implante 12 se adecuen sustancialmente a las for-
mas de las superficies vertebrales. Por ejemplo, la su-
perficie externa 22 de un miembro de implante puede
adecuarse a una ctipula anatémica de una vértebra.

Los ejemplos de miembros de implante 12 pueden
incluir superficies externas inclinadas 22. Las superfi-
cies externas inclinadas pueden permitir que una altu-
ra anterior del implante ensamblado 10 sea diferente
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de una altura posterior del implante. Pueden incluirse
varios pares diferentes de miembros de implante 12
que tienen diferentes superficies externas inclinadas
22 en un conjunto de instrumentacién que se propor-
ciona a un equipo quirdrgico que realizard un proce-
dimiento de insercién de implante en un paciente. La
disponibilidad de miembros de implante 12 de dife-
rentes inclinaciones puede permitir a un cirujano for-
mar un implante 10 que proporcionard la alineacién
lordédtica adecuada para el paciente. En un ejemplo
de un conjunto de instrumentacién, los miembros de
implante 12 que se proporcionan en el conjunto de
instrumentacién tienen inclinaciones que varian en-
tre aproximadamente 0° y aproximadamente 9° en in-
crementos de aproximadamente 3°. Esto permite a un
cirujano formar el implante 10 con el ajuste lordé-
tico desde aproximadamente 0° (donde cada miem-
bro de implante tiene un angulo lordético de 0°) hasta
aproximadamente 18° de ajuste lordético (donde ca-
da miembro de implante tienen un dngulo lordético
de 9°). En algunos ejemplos, pueden usarse miembros
de implante con diferente cantidad de dngulo lordéti-
co para proporcionar una cantidad deseada de ajuste
lordético. Por ejemplo puede obtenerse un ajuste lor-
dético de aproximadamente 9° formando un implante
usando un miembro de implante con 9° de dngulo lor-
dético y un segundo miembro de implante que tiene
0° de dngulo lordético. También puede obtenerse el
ajuste lordético de 9° formando un implante usando
un miembro de implante con 6° de dngulo lordético y
un miembro de implante que tiene 3° de angulo lor-
dético. En un ejemplo alternativo del implante 10, los
conectores o el conector 14 pueden incluir una super-
ficie inclinada para proporcionar el ajuste lordético.
En otros ejemplos pueden proporcionarse otros inter-
valos e incrementos de inclinaciones de miembros de
implante y/o conectores.

Los miembros de implante pueden estar codifica-
dos por colores y/o incluir indices. Los cédigos de co-
lores y/o los indices pueden indicar un tamafio de un
miembro de implante particular. Por ejemplo, puede
estamparse a un miembro de implante la letra “M”
para indicar que el miembro de implante es un miem-
bro de implante de tamafio medio. Andlogamente, un
miembro de implante puede codificarse por colores
y/o incluir un indice para indicar la cantidad de angu-
lo lordético que tiene el miembro de implante.

Cuando el implante 10 se coloca entre las vérte-
bras adyacentes 18, como se representa en la Figura
4, pueden colocarse materiales de crecimiento 6seo
26 entre los dos miembros de implante 12 acoplados
mediante un conector o conectores 14. El material de
crecimiento 6seo 26 puede ser, aunque sin limitacion,
hueso autoinjertado (tal como hueso de la cresta ilia-
ca del paciente), hueso aloinjertado, material de creci-
miento dseo sintético o combinaciones de los mismos.

Como se representa en la Figura 1, Figura 2 y
Figura 5, el miembro de implante 12 puede incluir
una pluralidad de aberturas 28. Las aberturas 28 en
el miembro de implante 12’ superior pueden alinear-
se de forma vertical con las aberturas en el miembro
de implante 12” inferior del implante 10 cuando el
implante se forma en un espacio de disco. El hueso
puede desarrollarse a través de las aberturas 28 hasta
fusionar las vértebras entre si. El injerto 6seo puede
promover la fusion de vértebras adyacentes. Algunas
aberturas 28 pueden tener superficies huecas 30, co-
mo se muestra en la Figura 1.
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La Figura 5 muestra un vista en perspectiva de un
miembro de implante 12 que hace hincapié en las su-
perficies internas del miembro. Cada miembro de im-
plante 12 puede incluir ranuras cénicas 32. Las ranu-
ras 32 pueden ser mas anchas en las cercanias de la
cara anterior 34 del miembro de implante 12. Las pa-
redes laterales 36 de las ranuras 32 pueden estar en
angulo, o encajadas, de modo que las ranuras son mas
anchas en su base que en las superficies internas de
los miembros de implante 12.

Como se representa en la Figura 5, el miembro de
implante 12 también puede incluir una superficie hue-
ca 38. La superficie hueca 38 puede comenzar en el
lado anterior 34 del miembro de implante 12 y dete-
nerse antes de alcanzar el lado posterior 40 del miem-
bro de implante. En un ejemplo, las paredes laterales
de la superficie hueca 38 son sustancialmente rectas.
En otros ejemplos, las paredes laterales de la super-
ficie hueca 38 pueden estar encajadas, o ser de cual-
quier otra forma adecuada para acoplar el miembro de
implante 12 a una herramienta de insercion.

La Figura 6 y la Figura 7 muestran ejemplos del
conector 14. El conector 14 puede ser un puntal. El
conector 14 puede tener superficies del extremo es-
trechadas 42 y porciones laterales en angulo 44. Las
superficies del extremo estrechadas 42 del conector
14 pueden colocarse en ranuras cénicas del miem-
bro de implante. El estrechamiento de las superficie
del extremo estrechada 42 puede corresponderse sus-
tancialmente con el estrechamiento de las ranuras del
miembro de implante 32 (se muestra en la Figura 5)
de modo que exista un gran drea de contacto entre un
miembro de implante y un conector insertado en el
miembro de implante. El dngulo de los lados 44 pue-
de corresponderse con el dngulo de los lados de la
ranura cénica en un miembro de implante. La forma
conica de las ranuras de los miembros de implante y
de las superficies del extremo estrechadas 42 de los
conectores 14 solamente puede permitir la retirada de
los conectores del miembro de implante de manera
inversa a la insercion de los conectores en las ranu-
ras. Cuando se desea unir los conectores a miembros
de implante, pueden aplicarse grandes fuerzas a los
conectores y a los miembros de implante para defor-
mar las ranuras cénicas y/o conectores de modo que
se prevenga la retirada de los conectores.

Puede formarse una conexién con friccién entre el
conector 14 y los miembros de implante a lo largo de
un gran drea de contacto cuando el conector se inser-
ta completamente en las ranuras de los miembros de
implante. En otro ejemplo, los conectores 14 pueden
unirse a los miembros de implante por medios dife-
rentes a un engranaje de friccién. Por ejemplo, pue-
de formarse un ajuste de interferencias entre un co-
nector y un miembro de implante. Los canales que
mantienen a los conectores dentro de los miembros
de implante pueden incluir proyecciones que se ajus-
tan dentro de indentaciones en el conector para for-
mar un ajuste de interferencias cuando el conector se
inserta completamente en el canal del miembro de im-
plante. Como alternativa, los canales que mantienen
los conectores 14 dentro de los miembros de implan-
te pueden incluir indentaciones que forman un ajuste
de interferencias con proyecciones que se prolongan
desde el conector cuando el conector se inserta com-
pletamente en el canal de los miembros de implante.
Una cantidad de fuerza necesaria para insertar el co-
nector 14 completamente dentro del canal del miem-
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bro de implante puede inhibir la insercién completa
no intencionada del conector dentro del miembro de
implante. El ajuste de interferencia puede inhibir la
retirada del conector 14 de los miembros de implan-
te cuando el conector se inserta completamente en los
miembros de implante.

Un ejemplo de conector 14, tal como el ejemplo
de conector que se representa en la Figura 6, puede
incluir un primer miembro 46, un segundo miembro
48 y una clavija 50. El conector ensamblado 14 puede
mantenerse junto mediante tornillos de ajuste 52. El
conector ensamblado 14 puede colocarse entre miem-
bros de implante. Pueden proporcionarse conectores
14 de diversos tamafios en un conjunto de instrumen-
tacién para un procedimiento de insercién en la co-
lumna. Por ejemplo, puede proporcionarse un con-
junto de instrumentacién con conectores para miem-
bros de implantes medios y grandes. Un conjunto de
instrumentacién puede incluir conectores que formen
implantes con distancias de separacién entre miem-
bros de implante que varian entre aproximadamen-
te 8 mm y aproximadamente 16 mm en incrementos
de aproximadamente 2 mm. Pueden proporcionarse
otros intervalos de tamafio y/o incrementos de tama-
fio de conectores 14.

La clavija 50 puede fijar el primer miembro 46 al
segundo miembro 48. El tornillo de ajuste 52 puede
entrar en contacto y aplicar fuerza contra la clavija
50. La fuerza puede inhibir la retirada de la clavija 50
del primer miembro 46 y el segundo miembro 48. El
primer miembro 46 puede ser capaz de girar en re-
lacién con el segundo miembro 48. La conexién de
tipo clavija en los conectores 14 puede permitir que
se inserten conectores de diferentes tamafios en los
miembros de implante. El implante resultante puede
tener diferentes alturas en los extremos medio y la-
teral del implante formado. En otros ejemplos, pue-
den formarse en miembros de implante con diferentes
alturas media y lateral de modo que un implante re-
sultante tendra diferentes alturas en los extremos me-
dio y lateral del implante, mientras que cada conector
usado para formar los implantes tiene sustancialmen-
te la misma altura. Después de la formacién de un
implante en un paciente, pueden aplicarse fuerzas de
compresion a los miembros de implante del implante.
Las fuerzas de compresién aplicadas a los miembros
de implante pueden desviar la clavija 50 del conec-
tor 14 y permitir que el primer miembro de implante
del implante se mueva una distancia pequefia hacia el
segundo miembro de implante del implante. De este
modo, parte de la fuerza de compresion aplicada a los
miembros de implante puede transferirse al material
de crecimiento 6seo colocado entre los miembros de
implante. La aplicacién de tension al material de cre-
cimiento 6seo puede promover la formacién de hueso
que fusiona entre si las vértebras unidas mediante el
implante. El hueso necesita experimentar tensién pa-
ra mantener una densidad normal. La fuerza y la sa-
Iud de un hueso son directamente proporcionales a su
densidad. Cuando el hueso no se somete a tensién, o
se le protege de la tensién, puede perder densidad y
reabsorberse en el cuerpo.

La aplicacién de fuerzas de compresion a un im-
plante que superen una fuerza a la que se expone una
columna vertebral normalmente puede causar que los
miembros conectores 46, 48 y la clavija 50, que se
muestran en la Figura 6, actden como un tinico miem-
bro sélido. El tinico miembro sélido puede no permitir
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que los miembros de implante se compriman uno ha-
cia el otro mds cerca de una separacién determinada.
La fuerza excesiva aplicada a las vértebras puede cau-
sar fracturas 6seas adyacentes al implante. Una gran
superficie de contacto entre el implante y las vérte-
bras puede promover la disipacion de grandes fuerzas
sobre grandes dreas vertebrales de modo que se inhi-
ba la fractura ésea. La aplicacién reiterada de gran-
des fuerzas al material de crecimiento 6seo puede in-
hibir la formacién de hueso conector y promover la
formacién de una masa fibrosa. La limitacién del mo-
vimiento de los miembros de implante uno hacia otro
puede inhibir la aplicacién de fuerzas excesivas al ma-
terial de crecimiento 6seo situado entre los miembros
de implante.

La Figura 7 representa un ejemplo de conector al-
ternativo. El conector 14 puede incluir el miembro fle-
xible 54, limitadores 56 y clavijas 58. Las clavijas 58
pueden acoplar los limitadores 56 al miembro flexi-
ble 54. Las clavijas 58 pueden ajustarse por presion,
enroscarse, soldarse, pegarse o unirse de otra mane-
ra al miembro flexible 54. Las fuerzas de compresiéon
aplicadas a los miembros de implante de un implante
formado, pueden comprimir el miembro flexible 54,
permitiendo que parte de la fuerza la comparta el ma-
terial de crecimiento 6seo situado entre los miembros
de implante. Los limitadores 56 son de un tamafio que
no permite que el miembro flexible 54 del conector 14
se comprima uno hacia el otro a una distancia menor
que una separacién predeterminada.

Los conectores 14 y los limitadores 56 del implan-
te pueden controlar de forma selectiva la cantidad de
tension aplicada al material de crecimiento dseo si-
tuado dentro del implante. Por ejemplo, los conecto-
res 14 pueden limitar la tensién total sobre el mate-
rial de crecimiento 6seo dentro del implante a menos
de aproximadamente el 0,5% de la tensién aplicada a
los miembros de implante. La tensién excesiva sobre
el material de crecimiento 6seo, por ejemplo, mayor
de aproximadamente el 1% de la tensién aplicada al
miembro de implante puede causar que el material de
crecimiento dseo forme una masa fibrosa en lugar de
hueso. Los conectores 14 pueden estar hechos de un
material relativamente rigido, tal como titanio de cla-
ridad médica. Los conectores 14 pueden proteger al
material de crecimiento 6seo y soportar una gran por-
cién (mds del 99%) de la tensién aplicada a los miem-
bros de implante, mientras siguen permitiendo que se
aplique parte de la tension al material de crecimiento
0seo para promover la formacién del hueso.

Las porciones de material pueden retirarse en un
patrén deseado a partir de un hueco del conector de
modo que el conector formado a partir del hueco ten-
dra las caracteristicas de flexibilidad deseadas. Los
extremos del hueco pueden formarse de modo que el
extremo se acople con miembros de implante. La Fi-
gura 7 representa un ejemplo de conector 14 que tiene
un estilo de patrén en “X” que permite la compre-
sién del miembro flexible 54. También pueden usarse
otros patrones. Las aberturas en el patrén de los co-
nectores pueden ser lo suficientemente pequefias para
inhibir que el injerto 6seo pase a través de las aber-
turas cuando el conector forma parte de un implante
ensamblado. Los miembros flexibles 54 pueden for-
marse usando diversos métodos incluyendo, aunque
sin limitacién, molido, perforacién, corte con laser,
descarga electrénica y/o enmascarado y ataque qui-
mico.
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Los conectores 14 y los miembros de implante
pueden funcionar conjuntamente para inhibir la frac-
tura de vértebras adyacentes distribuyendo las gran-
des fuerzas aplicadas a las vértebras a través de un
gran drea de contacto entre los miembros de implante
y las vértebras.

Como se representa en la Figura 1 y en la Figura
2, los conectores 14 pueden establecer una distancia
de separacion entre las superficies externas 22 de los
miembros de implante 12 cuando los conectores se in-
sertan en las ranuras cénicas 32 de los miembros de
implante. Pueden incluirse una pluralidad de conec-
tores 14 que establecen diversas distancias de sepa-
racién entre miembros de implante 12 en un conjunto
de instrumentacién proporcionado a un equipo quirtr-
gico que realizard un procedimiento de insercién del
implante. La disponibilidad de varios tamafios de co-
nector diferentes puede permitir la formacién de un
implante 10 en un paciente que establecerd una dis-
tancia de separacion deseada entre vértebras adyacen-
tes.

En un ejemplo de un conjunto de instrumentacion,
pueden proporcionarse conectores 14 que sean capa-
ces de formar implantes 10 que tienen distancias de
separacion maximas entre las superficies externas 22
que varian entre aproximadamente 8 mm y aproxima-
damente 26 mm en incrementos de aproximadamente
2 mm. La insercién de conectores 14 de tamafio ade-
cuado entre los miembros de implante 12 puede for-
mar el implante 10 de tamafio aproximado. Los co-
nectores 14 pueden codificarse por colores y/o incluir
indices numéricos que informardn al usuario del ta-
mafio del implante 10 que formardn los conectores.
Por ejemplo, el conector 14 que forma el implante
10 que tiene una separacién maxima de aproximada-
mente 12 mm entre las superficies externas 22 de los
miembros de implante 12 puede ser azul y/o incluir un
“12” grabado quimicamente, impreso o estampado en
una porcién del conector. Andlogamente el conector
14 que forma el implante 10 que tiene una separa-
cién méaxima de aproximadamente 14 mm entre las
superficies externas 22 de los miembros de implante
12 puede ser verde y/o incluir un “14” grabado qui-
micamente, impreso o estampado en una porcién del
conector. El conector 14 también puede incluir indi-
ces que indiquen el tamafio del miembro de implante
12 con el que se usard el conector. Por ejemplo el co-
nector 14 puede incluir una “S”, “M”, o “L” grabada
quimicamente, impresa o estampada en una porcion
del conector para indicar un conector que se usard con
un miembro de implante pequefio, medio o grande 12.

Puede colocarse una placa de refuerzo opcional
cercana a la parte posterior de un implante ensam-
blado. La Figura 8 representa una realizacion de una
placa de refuerzo opcional 60. La placa de refuerzo
60 puede fabricarse a partir de un polimero biocom-
patible tal como, aunque sin limitacién, polietileno,
polipropileno o cloruro de polivinilo. Como alternati-
va, la placa de refuerzo 60 puede fabricarse a partir
de un polimero bioabsorbible y/o biodegradable tal
como, aunque sin limitacién, polianhidrido, alfa po-
liéster y/o copolimero de 4cido polil4ctico-dcido po-
liglicélico. La placa de refuerzo 60 puede incluir in-
dentaciones 62. Las indentaciones 62 pueden permitir
que una placa de refuerzo de tamafio tnico se adapte
para encajar dentro de los implantes de tamafios dife-
rentes. Una placa de refuerzo completa puede encajar
dentro de un gran implante. Los extremos de la pla-
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ca de refuerzo 60 pueden cortarse o separarse de otra
manera en indentaciones 62 de modo que la placa de
refuerzo se ajuste dentro de un implante mas pequefio.
Una profundidad de insercién de la placa de refuerzo
60 en un implante ensamblado puede limitarse cuan-
do las lengiietas 64 entran en contacto con las paredes
del extremo 66 de los miembros de implante 12 que
definen un extremo posterior de las superficies duras
38. Las paredes del extremo 66 del miembro de im-
plante 12 se representan en la Figura 5.

Durante un procedimiento de inserciéon del im-
plante puede realizarse una disectomia para retirar
una porcién del disco intervertebral 10 para formar
un espacio de disco 16 entre las vértebras 18, como se
muestra en la Figura 3. Puede formarse un implante
dentro del espacio de disco 16. Puede usarse una pla-
ca de refuerzo cuando una porcidn restante del disco
20 estd herniada. La abertura 68 en la placa de refuer-
zo 60 (se muestra en la Figura 8) puede enroscarse o
unirse de cualquier otra manera que pueda liberarse
a una barra de insercion. La barra de insercién pue-
de permitir la insercion y la colocacion de la placa de
refuerzo 60 entre los miembros de implante del im-
plante desde una posicion superior a una abertura en
un paciente. La capacidad para insertar y colocar la
placa de refuerzo 60 desde arriba de la abertura del
paciente puede potenciar la visibilidad y facilitar la
insercién de la placa de refuerzo en el implante en-
samblado. Después de la insercién, la barra puede de-
senroscarse o retirarse de otra manera de la placa de
refuerzo 60. La placa de refuerzo 60 puede inhibir la
migracion del material de crecimiento 6seo desde el
implante. La placa de refuerzo 60 puede no ser ne-
cesaria si la porcion restante del disco después de la
disectomia no se hernié o no se rompi6 de otra mane-
ra.

La figuras 9-55 muestran ejemplos de instrumen-
tos que pueden usarse para formar un implante en un
paciente durante un procedimiento de fusién. Los ins-
trumentos usados durante la formacién del implan-
te pueden incluir, aunque sin limitacién, espaciadores
de anchura y profundidad 100, espaciadores de altura
200, separadores 300, barras de separacién 400, cla-
vijas de fijacién 500, extensor 600, mazos 650, for-
ceps 700, calibres de profundidad 800, martillo desli-
zante 900 y guias de insercién 1000. Adicionalmente,
el ajustador 1100 y el contenedor 1300 pueden usar-
se para fijar firmemente los conectores a los miem-
bros de implante. Diversas partes de los instrumentos
pueden estar formados de metal, cerdmica, polimeros
o combinaciones de los mismos. Los materiales usa-
dos para formar las partes de los diversos instrumen-
tos pueden tener alta resistencia al calor y resistencia
quimica para resistir los procedimientos de esteriliza-
cion.

Los instrumentos usados durante un procedimien-
to de fusién pueden proporcionarse en un conjunto
de instrumentacion. El conjunto de instrumentacién
puede incluir componentes de un implante a formar.
El conjunto de instrumentacién también puede incluir
otros instrumentos, tales como aunque sin limitacién
diversos tipos de rascadores, diversos tipos de raspa-
dores, taladros ¢seos y fracturadores.

La Figura 9 muestra un ejemplo de espaciador de
anchura y profundidad 100. El extremo 102 del es-
paciador de anchura y profundidad 100 puede tener
una forma que se corresponda sustancialmente con
un tamafio de una superficie frontal de un miembro

9
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de implante. Los tamafios de los espaciadores de an-
chura y profundidad se corresponden con los tama-
flos del miembro de implante incluidos en un con-
junto de instrumentacién que puede proporcionarse
en el conjunto de instrumentacién. Por ejemplo, si el
conjunto de instrumentacion incluye miembros de im-
plante medios y grandes, el conjunto de instrumenta-
cion puede incluir un primer espaciador de anchura y
profundidad con un extremo que se corresponde con
grandes miembros de implante y un segundo espacia-
dor de anchura y profundidad con un extremo que se
corresponde con miembros de implante medios. Un
ejemplo alternativo de un espaciador de anchura y de
profundidad puede tener un primer extremo que se
corresponde sustancialmente con un primer tamaiio
de miembros de implante y un segundo extremo que
se corresponde sustancialmente con un segundo tama-
flo de miembros de implante. Las superficies externas
de los extremos 102 pueden incluir indices para in-
dicar el tamafio relativo de los extremos. Los indices
pueden imprimirse, grabarse quimicamente o colocar-
se de otra manera en los extremos.

Durante la formacién de un espacio de disco en-
tre vértebras adyacentes pueden retirarse porciones de
un disco intervertebral. El espaciador de anchura y
profundidad 100, junto con las imdgenes radiol6gi-
cas, pueden usarse para determinar la anchura y pro-
fundidad apropiadas de una abertura para un tama-
flo particular de miembro de implante. Andlogamente,
pueden usarse espaciadores de anchura y profundidad
durante la formacién de una abertura entre segmen-
tos 6seos que se van a fusionar entre si mediante un
implante.

Después de la formacién de un espacio de disco o
una abertura entre segmentos 6seos, puede usarse un
espaciador de altura para determinar el tamafio de un
implante a formar. La Figura 10 representa un ejem-
plo de un espaciador de altura 200. Un cirujano puede
unir un espaciador de altura 200 a un martillo desli-
zante. El cirujano puede colocar un extremo del mar-
tillo deslizante montado en unién 202 y colocado el
espaciador de altura en la parte superior de un espacio
preparado formado mediante una disectomia. El ciru-
jano puede insertar el espaciador de altura 200 con
una fuerza aplicada haciendo impactar una ldmina del
martillo deslizante contra un tope inferior. Si el espa-
ciador de altura 200 encaja facilmente con el espacio
de disco con uno o dos impactos del martillo desli-
zante, o sin ningin impacto del martillo deslizante,
el espaciador de altura puede ser demasiado pequefio.
Puede unirse un espaciador de altura mas grande al
martillo deslizante e insertarse en el espacio de dis-
co preparado. Si el espaciador de altura 200 no encaja
dentro del espacio de disco con la fuerza aplicada a
partir del martillo deslizante, el espaciador de altura
puede ser demasiado grande. Puede unirse un espa-
ciador de altura mds pequefio al martillo deslizante e
insertarse en el espacio de disco preparado. Si el es-
paciador de altura 200 encaja dentro del espacio de
disco después de tres o cuatro impactos del martillo
deslizante, el espaciador de altura puede correspon-
der con un implante de tamafio adecuado. Después de
la insercién del espaciador de altura 200 dentro del es-
pacio de disco, puede retirarse el espaciador desde el
espacio de disco haciendo impactar el martillo desli-
zante contra un tope superior. Durante algunos proce-
dimientos de insercion, puede usarse un extensor (tal
como el extensor 600 que se representa en la Figura
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21) y un mazo para insertar espaciadores de altura en
un espacio de disco.

Las figuras 11 y 12 muestran vistas en perspectiva
de ejemplos de separadores. El separador 300 puede
incluir un cuerpo 302, una base de unién 304, pasajes
306, superficies de tope 308, una lengua 310 y brazos
312. El cuerpo 302 puede incluir abertura centrales
314 que reducen el peso de separador 300. La base
de unién 304 puede permitir que el separador 300 se
acople a un dispositivo de conduccién tal como un
martillo deslizante. Los agujeros 316 a través de una
porcién superior del separador 300 pueden definir su-
perficies de contacto 318 que se engarzan a topes de
un instrumento de insercion/retirada, tal como los to-
pes 902 de un martillo deslizante 900 que se muestra
en la Figura 27. Los pasajes 306 hasta el cuerpo 302
pueden ser de un tamafio que permita a los conectores
y a las clavijas de fijacién 500 (que se muestran en la
Figura 20) pasar a través del separador 300. Las su-
perficies de tope 308, pueden limitar una profundidad
de insercién del separador 300 en la barra de sepa-
racion. La lengua 310 y los brazos 312 del separador
300 pueden establecer una distancia de separacién en-
tre miembros de implante que se acoplan a una barra
de separacidn, tal como la realizacion de la barra de
separacion 400 que se representa en la Figura 14. La
separacién proporcionada por el separador 300 puede
permitir la formacién de un implante en un espacio
de disco sin desviacién excesiva de las vértebras ad-
yacentes. La lengua 310 puede incluir superficies de
contacto de la barra de separacidn 320 que facilitan la
insercion del separador 300 en la barra de separacion.
Las superficies 320 pueden biselarse, redondearse o
manipularse de otra manera para facilitar la insercién
de un separador 300 en la barra de separacién. Los
brazos 312 pueden inhibir el movimiento de rotacién
del separador 300 con respecto a la barra de separa-
cién durante un procedimiento de insercién del im-
plante.

El separador puede establecer una distancia de se-
paracion entre un par de miembros de implante aco-
plados a una barra de separacién. Un conector o co-
nectores pueden acoplar los miembros de implante
entre si después de que el separador establezca una
distancia de separacion apropiada. El separador pue-
de incluir canales u otro tipo de guias que dirijan el
conector o conectores a las posiciones apropiadas en-
tre los miembros de implante. Algunos ejemplos de
separador pueden no incluir pasajes conectores a tra-
vés del separador para guiar a los conectores hasta
posiciones apropiadas entre los miembros de implan-
te. En algunas realizaciones, el conector o conectores
pueden insertarse entre los miembros de implante sin
interaccidn con el separador. Por ejemplo, un conector
puede unirse a férceps. Puede colocarse un conector
apropiadamente entre los miembros de implante antes
de liberarlo de los férceps.

Puede usarse una barra de separacion para colo-
car miembros de implante entre estructuras 6seas ad-
yacentes, tales como vértebras y ayudar al estableci-
miento de la desviacién adecuada. Puede insertarse un
separador en una barra de separacidn para establecer
una distancia de separacion deseada entre vértebras o
segmentos 4seos.

La Figura 13 muestra una vista en perspectiva de
una realizacién de barra de separacién 400 de acuer-
do con la presente invencién. La barra de separacién
400 puede incluir un asa 402 una porcién de extension
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404, un cuerpo 406 y soportes de miembro 408. Como
se muestra en la Figura 14, la barra de separacién 400
también puede incluir un miembro de muelle 410. La
Figura 13 muestra una realizacién de barra de sepa-
racién con soportes de miembro 408 en una posicién
separada entre si, como si se colocara un separador
entre los soportes de miembro. La Figura 14 muestra
una realizacién de barra de separacion con soportes de
miembro 408 en posicién inicial antes de la insercién
de un separador entre los soportes de miembro.

El asa 402 puede ser un miembro ficilmente asible
que permite que los soportes de miembro 408 se colo-
quen en posiciones deseadas dentro de un espacio de
disco. La porcién de extensiéon 404 puede proporcio-
nar una barra de separacién con la suficiente longitud
para que el asa 402 se prolongue fuera de un paciente
cuando los soportes de miembro se coloquen entre las
vértebras o segmentos 6seos durante un procedimien-
to de fusion. El cuerpo 406 permite que los soportes
de miembro se muevan lateralmente uno en relacién
con el otro.

En algunas realizaciones, tales como las realiza-
ciones que se representan en la Figura 13 y en la Figu-
ra 14, el asa 402 puede ser parte integrante del cuerpo
406 de la barra de separacion 400 y los soportes de
miembro 408 pueden estar unidos al cuerpo. “Parte
integrante” se refiere a partes que estan formadas por
una sola pieza de material, o por piezas diferentes que
se unen entre si para inhibir el movimiento axial y ro-
tacional de las diferentes piezas unas en relacién con
las otras.

En una realizacion alternativa, el asa 402 puede
ser parte integrante de un miembro de extensién 404
y un soporte de miembro 408’ como se representa en
la Figura 15. El cuerpo 406 de la barra de separacién
400 puede acoplarse a un segundo soporte de miem-
bro 408”, como se representa en la Figura 16. El pri-
mer miembro de soporte 408 puede ser parte inte-
grante del cuerpo 406.

Como se muestra en la Figura 13 y en la Figura 14,
el cuerpo 406 de la barra de separacién 400 puede in-
cluir un par miembros de canal 412. Pueden formarse
conjuntos de agujeros 414 y ranuras 416 en miembros
de canal 412. Los agujeros 414 pueden permitir que
el primer soporte de miembro 408’ se una de forma
integral con el cuerpo 406 de la barra de separacién
400. El primer soporte de miembro 408’ puede unir-
se mediante clavijas 418 entre los miembros de canal
412 de modo que el primer soporte de miembro sea
parte integrante del cuerpo 406. Las clavijas 418 pue-
den ajustarse por presion a través de los agujeros 414
del cuerpo 406 en el primer soporte de miembro 408°.
Las ranuras 416 permiten que el segundo soporte de
miembro 408 se una mediante clavijas 418 entre los
miembros de canal 412. Las clavijas 418 pueden ajus-
tarse por presion a través de las ranuras 416 del cuerpo
406 en el segundo soporte de miembro 408”. Las ra-
nuras 416 permiten que el segundo soporte de miem-
bro 408 se desplace en relacién con el cuerpo 406
y con el primer soporte de miembro 408’ cuando el
segundo soporte de miembro se une al cuerpo. Las ra-
nuras 416 pueden permitir que el segundo soporte de
miembro 408" se desplace lateralmente hacia o lejos
del primer soporte de miembro 408’. Se inhibe el mo-
vimiento axial del primer soporte de miembro 408’ y
del segundo soporte de miembro 408" hacia un extre-
mo distal o proximal de la barra de separacion 400.

Como se muestra en la realizacién de barra de se-
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paracién que se muestra en la Figura 16, las clavijas
418 pueden ajustarse por presion a través de ranuras
416 del cuerpo 406 en el soporte de miembro 408°.
Las clavijas 418 pueden unir el segundo soporte de
miembro 408" al cuerpo 406 de modo que el sopor-
te de miembro sea capaz de desplazarse lateralmente
con respecto al primer soporte de miembro 408’.

La distancia de separacion entre las superficies in-
ternas de los miembros de canal 412 (que se repre-
sentan en la Figura 13, Figura 14 y Figura 16) puede
ser ligeramente mayor que una anchura de un separa-
dor, tal como un separador 300 que se representa en la
Figura 11. La distancia de separacién entre los miem-
bros de canal 412 puede inhibir el movimiento lateral
y rotacional de un separador colocado dentro de una
barra de separacién 400. La distancia de separacién
entre los miembros de canal 412 también puede pro-
mover la alineacién apropiada de los pasajes conec-
tores 306 del separador 300 con ranuras cénicas en
miembros de implante que se acoplan al soporte de
miembro 408 de la barra de separacién 400.

La barra de separaciéon 400 puede incluir indica-
dores de profundidad 420, como se representa en la
Figura 13 y en la Figura 14. Los indicadores de pro-
fundidad 420 pueden ser, aunque sin limitacién, ranu-
ras, crestas, extensiones, depresiones y/o indices en
el asa 402 y/o en la porcién de extensién 404 de la
barra de separacién 400. En realizaciones alternati-
vas, pueden colocarse indicadores de profundidad en
otros puntos de la barra de separacién 400. Los indi-
cadores de profundidad 420 pueden usarse junto con
un calibre de profundidad, tal como un calibre de pro-
fundidad 800 que se representa en la Figura 26, para
indicar cuando se ha insertado un conector a la pro-
fundidad deseada dentro del miembro de implante.

Algunas realizaciones de barra de separacién pue-
den incluir indices 422 situados cerca de un extremo
distal de la barra de separacion 400. Los indices 422
pueden grabarse quimicamente, imprimirse, adherirse
o colocarse de otra manera en la barra de separacién
400. La Figura 13 y la Figura 14 representan indi-
ces 402 en soportes de miembro 408. Los indices 422
pueden ser una escala que indique la profundidad de
insercion de miembros de implante unidos a soportes
de implante 408 entre las vértebras o segmentos §seos
en una unidad de longitud (por ejemplo, milimetros).

La Figura 17 representa una vista en perspecti-
va que hace hincapié en las superficies internas de
un ejemplo de soporte de miembro 408. El soporte
de miembro 408 puede incluir aberturas 424, crestas
426, ranuras de guia de los conectores 428 y bases
de miembro 430. La Figura 18 muestra una vista en
perspectiva de una porcién de un ejemplo de soporte
de miembro 408 que hace hincapié en una superficie
externa del soporte. La Figura 19 muestra una vista
lateral de una porcién de una realizacién de barra de
separacién 400.

Las aberturas 424 (que se muestran en la Figu-
ra 17) pueden ser de un tamafio ligeramente mas pe-
quefio que los extremos de las clavijas 418 (que se
muestran en la Figura 13). Las clavijas 418 pueden
ajustarse por presion en las aberturas 424 para unir el
soporte de miembro 408 al cuerpo 406 de la barra de
separacion 400.

Las crestas 426 del soporte de miembro 408 pue-
den limitar la profundidad de insercién de un separa-
dor en una barra de separacion. La superficie de tope
308 del separador 300 (que se representa en la Figura
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12) puede entrar en contacto con las crestas 426 de
los soportes de miembro 408 cuando el separador se
inserta en la barra de separacion.

La ranura de guia del conector 428 (que se mues-
tra en la Figura 17) puede tener una forma comple-
mentaria con la forma de una porcién de un conector
de implante, tal como un conector 14 que se repre-
senta en la Figura 7. Cuando un separador se inserta
completamente en una barra de separacion, los extre-
mos de los pasajes del conector a través del separa-
dor pueden limitar y alinearse con las ranuras de guia
del conector 428 en los soportes de miembro 408. Un
conector insertado en los pasajes de conector del se-
parador puede pasar a través del separador, a través
de las ranuras de guia del conector 428 de los sopor-
tes de miembro 408 y en las ranuras cénicas de los
miembros de implante que se acoplan a los soportes
de miembro.

Los indices de profundidad del separador 422 en
los soportes de miembro 408 de una barra de separa-
cién, por ejemplo, la barra de separacidn que se mues-
tra en la Figura 18, pueden estar ocultos de la vista
cuando se coloca inicialmente un separador entre los
soportes de miembro de la barra de separacién. Los
indices de profundidad del separador 422 pueden ha-
cerse visibles cuando el separador se inserta comple-
tamente en la barra de separacion. La visibilidad de
los indices de profundidad del separador 422 indicard
aun cirujano que el separador estd completamente in-
sertado en la barra de separacién. Los indices de pro-
fundidad del separador 422 pueden ser bordes de los
soportes de miembro, indentaciones, grabaciones qui-
micas, colores y/u otro tipo de marcas. Por ejemplo,
en la Figura 17 la superficie 434 puede ser plateada y
la superficie 436 puede ser dorada. Cuando se colo-
ca un separador entre los soportes de miembro de una
barra de separacion ensamblada, el cirujano verd ini-
cialmente solamente la superficie dorada 436. Cuando
el cirujano inserta la barra de separacién a una profun-
didad apropiada, una porcién de la superficie plateada
434 serd visible e indicard al cirujano que el separa-
dor se ha insertado a una profundidad apropiada en la
barra de separacion.

Como se representa en la Figura 18, la base 430
del soporte de miembro 408 puede incluir una super-
ficie elevada 438, engranajes 440 y ranuras 442. La
superficie elevada 438 puede ser complementaria al
hueco 38 del miembro de implante 12 de modo que
se inhiba el movimiento del miembro de implante con
respecto al soporte de miembro cuando el miembro de
implante se acople al soporte de miembro. Un ejem-
plo de miembro de implante 12 con huecos 38 se re-
presenta en la Figura 5. Los engranajes 440 pueden
ajustarse dentro de la abertura 28 en el miembro de
implante 12. La abertura 28 puede ser una abertura
central dentro del miembro de implante 12. Las ranu-
ras 442 pueden permitir que porciones del base 430 se
desvien de modo que los engranajes 440 puedan ajus-
tarse por presion en el miembro de implante 12. Un
pluralidad de ranuras 442 que no se prologan hasta
un extremo del soporte de miembro 408 pueden inhi-
bir un cambio en las propiedades de elasticidad de los
engranajes 440 adyacentes a los soportes de miem-
bro 408 que puede provocase por la caida o el manejo
brusco de la barra de separacién 400. En un ejemplo
de soporte de miembro alternativo, tal como el sopor-
te de miembro 408 que se representa en la Figura 15,
la base 430 puede incluir una unica ranura 442 en co-

12

10

15

20

25

30

35

40

45

50

60

65

municacién con un extremo del soporte de miembro.
La ranura tnica 442 puede comprimirse para permitir
que una abertura de un miembro de implante se ajuste
por presion en un engranaje del soporte de miembro.

Cuando los miembros de implante se ajustan por
presion en soportes de miembro 408, las ranuras c6-
nicas de los miembros de implante pueden limitar y
alinearse con las ranuras de guia del conector 428 de
los soportes de miembro, como se representa en la Fi-
gura 17. Un conector puede ser capaz de pasar a través
de las ranuras de guia del conector 428 en las ranuras
conicas de los miembros de implante para conectar a
los miembros de implante entre si.

La barra de separacion 400 puede incluir miem-
bros de muelle 410. Como se representa en la Figura
14, el miembro de muelle 410 puede unirse de forma
rigida a la porcién de extensién 404. El extremo del
miembro de muelle 444 puede entrar en contacto con
el segundo soporte de miembro 408”. El miembro de
muelle 410 puede aplicar una fuerza al segundo so-
porte de miembro 408 a través del extremo 444. La
fuerza puede empujar al segundo soporte de miembro
408” hacia el primer soporte de miembro 408’. Sin
un separador colocado entre los soportes de miembro
408, el miembro de muelle puede colocar a los sopor-
tes de miembro en una posicién inicial como se repre-
senta en la Figura 14. Cuando la barra de separacion
400 estd en la posicién inicial, sustancialmente no hay
distancia de separacion entre las bases 430 de los so-
portes de miembro 408. La insercién de un separador
entre los soportes de miembro 408 puede desplazar al
segundo soporte de miembro 408 lejos de la posicién
inicial.

La Figura 19 representa una vista lateral de una
porcién de una realizacidn de una barra de separacion.
Los soportes de miembro 408 se muestran en una po-
sicién inicial. Los soportes de miembro 408 pueden
incluir superficies inclinadas 446. Las superficies in-
clinadas 446 pueden establecer una distancia de sepa-
racién entre los soportes de miembro 408 cuando el
miembro de muelle 410 empuja al soporte de miem-
bro 408 hacia la posicién inicial. La distancia de se-
paracion permite insertar un separador entre los so-
portes de miembro 408. Las superficies de contacto
de la barra de separacion, tales como la superficie de
contacto de la barra de separacion 320 del separador
300 que se representa en la Figura 11, pueden entrar
en contacto con las superficies inclinadas 446 de la
barra de separacién 400.

Las superficies inclinadas 446 pueden permitir
que un separador aumente gradualmente una distan-
cia de separacién entre los miembros de implante aco-
plados a soportes de miembro 408 a medida que el
separador se inserta entre los soportes de miembro.
Las superficies inclinadas 446 pueden permitir que se
aplique un componente de fuerza mayor al separador
para transferirla a los soportes de miembro 408 en una
direccién sustancialmente normal a la direccién de in-
sercién. La fuerza aplicada a los soportes de miembro
408 puede aumentar la distancia de separacién entre
los soportes de miembro de modo que los miembros
de implante acoplados a los soportes de miembro es-
tablezcan una distancia de separacion deseada entre
las vértebras o los segmentos dseos.

La Figura 20 muestra una vista en perspectiva de
un ejemplo de clavija de fijacién 500. Las clavijas de
fijacién 500 pueden fijar los miembros de implante a
una barra de separacién. Las clavijas de fijacién 500
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también pueden servir como guias para la insercién
de un separador entre los soportes de miembro de la
barra de separacion. La clavija de fijacion 500 puede
incluir patas 502 que se unen de forma conjunta en el
extremo superior de la clavija de fijacion. Las patas
502 de la clavija de fijacién 500 pueden insertarse a
través de ranuras de guia del conector de los sopor-
tes de miembro de la barra de separacion y en ranuras
conicas de un par de miembros de implante que se
acoplan a la barra de separacion. Las ranuras de guia
del conector 428 de la barra de separacion 400 se re-
presentan en la Figura 13. Las ranuras cénicas 32 del
miembro de implante 12 se representan en la Figura
5.

Las porciones del extremo de cada pata 502 pue-
den incluir porciones anchas 504, porciones estrechas
506 y una ranura de compresién 508. Las porciones
anchas 504 pueden ser de un tamafio adecuado pa-
ra engranarse con las paredes de las ranuras de guia
del conector de una barra de separacién. Las porcio-
nes anchas 504 pueden deslizarse en o fuera de las
ranuras de guia del conector en direccién paralela a
un eje longitudinal de las ranuras de guia. Las cone-
xiones encajadas entre las porciones anchas 504 y las
ranuras de guia pueden evitar la retirada de las porcio-
nes anchas de las ranuras de guia en direcciones que
no sean paralelas al eje longitudinal de las ranuras de
guia.

El estrechamiento de las porciones estrechadas
506 de las clavijas de fijacién 500 puede corresponder
sustancialmente con el estrechamiento de las ranuras
conicas de los miembros de implante. Las porciones
estrechas 506 pueden formar una conexién encajada
con las ranuras conicas de los miembros de implante
que permite la retirada de las porciones estrechas de
las ranuras cénicas solamente en una direccién opues-
ta a una direccién de insercién. La insercién de las
porciones estrechas 506 en las ranuras cénicas de los
miembros de implante puede reducir una distancia de
separacién entre las porciones de la clavija de fija-
cién 500 que definen la ranura de compresion 508.
La reduccién de la distancia de separacion genera una
fuerza aplicada por las patas de la clavija de fijacién
512 de los miembros de implante. La fuerza fija las
patas 502 de la clavija de fijacion a los miembros de
implante.

Cuando se inserta una clavija de fijacién 500 en
una barra de separacién y en miembros de implante
acoplados a la barra de separacion, parte de las por-
ciones anchas 504 de cada pata 502 puede colocarse
en una ranura cénica de un miembro de implante y
parte de las porciones anchas 504 de cada pata pue-
de colocarse en una ranura de guia del conector de la
barra de separacién. Cuando los miembros de implan-
te se ajustan por presién en los soportes de miembro,
las ranuras cénicas del miembro de implante pueden
alinearse y limitar con las ranuras de guia del conector
de la barra de separacion. Las clavijas de fijaciéon 500
pueden mantener las posiciones colindantes y alinea-
das de los miembros de implante con respecto a los
soportes de miembro de la barra de separacion.

Las clavijas de fijacién 500 pueden fijar los miem-
bros de implante a una barra de separacién antes de la
insercion de la barra de separacion en un paciente. Las
conexiones entre los miembros de implante, barra de
separacion y clavija de fijacién pueden comprobarse
visualmente antes de la insercién de la barra de sepa-
racién en el paciente. Puede realizarse una comproba-
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cién fisica de la conexion entre los miembros de im-
plante, barra de separacion y clavijas de fijacién 500
insertando las clavijas de fijacién y después haciendo
girar la barra de separacion de arriba abajo. La fuerza
aplicada a los miembros de implante por las clavijas
de fijacion 500 debido a la reduccién de la ranura de
compresion 508 debe ser suficiente para mantener a
las clavijas de fijacién en posicion incluso cuando a
la barra de separacién se le hace girar de arriba aba-
jo. Las clavijas de fijacién pueden retirarse de la barra
de separacién y de los miembros de implante agarran-
do las clavijas de fijacién y tirando de las clavijas de
fijacién en una direccion opuesta a la direccién de in-
sercion.

Puede colocarse una barra de separacion entre las
vértebras o entre segmentos dseos después de que se
hayan colocado clavijas de fijacién 500 para acoplar
de forma fija miembros de implante a la barra de se-
paracién. Después puede insertarse un separador en
la barra de separacién para permitir que los miem-
bros de implante desvien las vértebras o los segmen-
tos 6seos hasta una distancia de separacion deseada.
Puede unirse un extensor al separador para facilitar
la colocacién e insercion del separador en la barra de
separacion.

Un ejemplo de extensor se representa en la Figura
21. El extensor 600 puede acoplarse a un separador,
tal como un separador 300 que se representa en la Fi-
gura 12. El extensor 600 puede incluir el extremo 602,
tope 604, el arbol 606 y la superficie de impacto 608.
Una porcién del extremo 602 puede encajar en la base
de unién 304 del separador 300. Los topes 604 pueden
engranarse con la superficie del separador 318. Mue-
lles internos pueden extender los topes 604 con una
fuerza suficiente para que los topes soporten el peso
del separador, pero sin la fuerza suficiente para hacer
dificil la retirada del extensor 600 del separador. Una
pocién del extremo 602 puede superponerse con una
porcién de una superficie superior del separador de
modo que la fuerza de impacto aplicada por un ma-
70 u otro instrumento para golpear a la superficie 608
empujard el separador dentro de la barra de separa-
cién. La Figura 22 representa un ejemplo de un mazo
650 que puede usarse para insertar instrumentos. El
arbol 606 puede proporcionar al extensor 600 la lon-
gitud suficiente para permitir que un separador que
se une al extensor se manipule desde encima de una
abertura en un paciente. La manipulacién del separa-
dor por encima de la abertura puede permitir una bue-
na visibilidad del posicionamiento y colocacién del
separador.

El extensor 600 puede permitir colocar un sepa-
rador de modo que las clavijas de fijacion se sitien a
través del pasaje del separador y de modo que la su-
perficies de contacto con la barra de separacion del
separador entren en contacto con las superficies incli-
nadas de la barra de separacién. Un instrumento de
impacto, tal como un mazo, puede aplicar fuerza a la
superficie de impacto 608 lo que empuja al separador
dentro de la barra de separacion hasta que la super-
ficie de tope del separador entra en contacto con las
crestas de los soportes de miembro. Después de que
se haya insertado el separador en la barra de sepa-
racion, puede retirarse el extensor 600 del separador
manteniendo el separador en posicién y tirando hacia
arriba del extensor. Durante algunos procedimientos,
puede usarse un martillo deslizante u otro dispositivo
para insertar el separador en la barra de separacion.

13
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Cuando se empuja el separador dentro de la barra
de separacidn, los miembros de implante conectados
con la barra de separacién se separan a una distan-
cia de separacion deseada. Al empujar el separador en
la barra de separacién pueden empujarse las protube-
rancias de los miembros de implante dentro del hueso
adyacente.

La Figura 23 presenta una representacioén de cla-
vijas de fijacién 500 colocadas en ranuras cénicas 32
del miembro de implante 12 que se ajusta por presion
en una barra de separacion. Las clavijas de fijacién
500 se prolongan a través del separador 300. La len-
gua 310, los brazos 312 y la abertura central 314 del
separador 300 se muestran en seccién transversal.

Después de que el separador 300 se ha inserta-
do completamente en una barra de separacién, pue-
den retirarse las clavijas de fijacién 500 del separador
agarrando las clavijas de fijacién y tirando de las cla-
vijas de fijacién en una direccidn opuesta a una direc-
cién de insercidn.

Pueden insertarse conectores a través de pasajes
de conectores 306 del separador 300 (que se muestra
en la Figura 12), a través de ranuras de guia 428 de la
barra de separacion 400 (que se muestra en la Figura
13), y en ranuras cénicas de los miembros de implante
que se ajustan por presion en la barra de separacion.
La Figura 24 presenta una representacion parcial del
separador 300 insertado en la barra de separacion 400
con el conector 14 colocado para liberarse en el pa-
saje conector 306 del separador. El conector 14 pue-
de unirse al férceps 700 y dejarse caer en los pasajes
conectores 306 del separador 300. Los extremos de
agarre 702 del férceps 700 pueden aceptar un extremo
ancho del conector 14, pero no un extremo estrecho
del conector. Cuando el férceps 700 estd totalmente
cerrado, no puede agarrarse un extremo estrecho del
conector 14 mediante los extremos 702 del férceps.
La capacidad de agarrar el extremo ancho del conec-
tor 14 con el férceps, pero no el extremo estrecho,
puede asegurar que los conectores estdn en una orien-
tacion adecuada antes de que se liberen en los pasajes
conectores 306 del separador 300.

La Figura 25 presenta una representacion de co-
nectores 14 colocados en las ranuras conicas 32 de
los miembros de implante 12 que se ajustan por pre-
sién en una barra de separacién. Después de la inser-
cién de los conectores 14 en las ranuras conicas 32
de los miembros de implante, puede usarse un calibre
de profundidad para empujar a los conectores hasta
una profundidad deseada dentro de las ranuras coni-
cas de los miembros de implante. Los pasajes conec-
tores 306, lengua 310, brazos 312 y abertura central
314 del separador 300 se muestran en seccién trans-
versal.

La Figura 26 representa un ejemplo de calibre de
profundidad 800 que puede usarse para empujar los
conectores a profundidades apropiadas dentro de las
ranuras cOnicas de los miembros de implante. EI ex-
tremo 802 puede colocarse a través de pasajes co-
nectores de un separador para entrar en contacto con
los conectores colocados entre miembros de implante.
El calibre de profundidad 800 puede empujarse hacia
abajo hasta que el asa 814 interacciona con un indi-
cador de profundidad de una barra de separacidn, tal
como el indicador de profundidad 420 de la barra de
separacion 400 que se representa en la Figura 13. El
calibre de profundidad 800 puede usarse en cada co-
nector para asegurar que los conectores se insertan a
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la profundidad adecuada. La presiéon manual contra el
asa 804 debe ser suficiente para empujar un conector
hasta la profundidad adecuada entre los miembros de
implante. Si fuera necesario, puede golpearse con un
instrumento de impacto contra el asa 804 para insertar
un conector a la profundidad adecuada.

Después de la insercién de los conectores, puede
retirarse un separador de la barra de separacioén. Pue-
de unirse un martillo deslizante a una base de unién
del separador. El martillo deslizante puede usarse para
retirar el separador de la barra de separacion.

La Figura 27 representa un ejemplo de martillo
deslizante 900 que puede usarse para retirar un sepa-
rador de una barra de separacién. El martillo deslizan-
te 900 puede incluir topes 902, una porcién de inser-
cioén 904, arbol 906, guia de deslizamiento 908, tope
superior 910 y activador 912. La porcién de insercién
904 puede encajarse en una base de unién de un se-
parador, tal como la base de unién 304 del separador
300 que se representa en la Figura 12. El activador
912 puede empujarse hacia la guia de deslizamiento
908 para permitir que los topes 902 se muevan hacia
dentro de la porcién de insercién 904 de modo que
la porcién de insercién pueda colocarse en la base de
unién del separador. Después de la colocaciéon de la
porcidén de insercién 904 en la base de unién del sepa-
rador, el activador 912 puede liberarse para prolongar
los topes 902 fuera de la porcién de insercidon 904 y
fijar el martillo deslizante 900 al separador. La guia
de deslizamiento 908 puede asirse y golpearse repe-
tidamente contra el tope superior 910 para retirar el
separador de la barra de separacion. Ademds de reti-
rar un separador de la barra de separacion, el martillo
deslizante 900 puede usarse para insertar un separa-
dor en una barra de separacién. En algunos ejemplos,
el martillo deslizante 900 puede usarse para colocar,
insertar y/o retirar otros instrumentos que tienen ba-
ses de unién que son complementarias a la porcién de
insercion 904 del martillo deslizante.

La Figura 28 presenta una representacién de sec-
cién transversal de una realizacién de martillo desli-
zante que tiene topes cilindricos 902. Los topes ci-
lindricos pueden proporcionar una gran superficie de
contacto para engranar un instrumento unido al mar-
tillo deslizante. En otros ejemplos, lo topes pueden
ser esféricos, semiesféricos o tener otras formas. El
martillo deslizante 900 se representa en una posicion
en la que el activador 912 se aleja del extremo 914
del martillo deslizante de modo que el muelle 916 se
comprima contra el tope de muelle 918 o el arbol 906.
La barra 920 se extrae del arbol 906 de modo que el
extremo 922 de la barra no se engrane con los topes
902. Las ranuras de detencién 924 pueden colocarse
sobre clavijas 926. Las ranuras de tope 924 permi-
ten que los topes 902 se muevan dentro o fuera de la
porcién de insercién 904. Cuando se tira hacia arriba
del activador 912, como se representa en la Figura 28,
los topes 902 quedan libres para moverse dentro de la
porcidén de insercién 904 y el martillo deslizante 900
puede colocarse en o retirarse de una base de unién
de un instrumento. Cuando se libera el activador 912,
el muelle 916 descomprimird y empujard la barra 920
hacia el extremo 914 del martillo deslizante 900. La
barra 920 puede entrar en contacto con los topes 902
y forzar a los topes a que se extiendan hacia fuera de
la porcién de insercién 904. Cuando el activador 912
se libera de modo que el muelle 916 extiende la barra
920 de modo que la barra quede adyacente a los topes
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902, la barra inhibird el movimiento de los topes con
respecto a la porcién de insercion 904.

Después de la retirada de un separador de una
barra de separacion, la barra de separacion puede de-
sengranarse de los miembros de implante. Al hacer
girar la barra de separacién con respecto a los miem-
bros de implante puede liberarse la conexién de ajuste
de presion entre los miembros de implante y la barra
de separacion. Después puede retirarse la barra de se-
paracién del paciente. Los miembros de implante que
estan unidos entre si mediante conectores pueden de-
jarse en un espacio de disco entre vértebras o dentro
de una abertura entre segmentos dseos. Posteriormen-
te puede usarse un ajustador del conector para fijar los
conectores a los miembros de implante.

La Figura 29 representa una vista en perspectiva
de una porcién de un ejemplo de martillo deslizante
900. El martillo deslizante 900 puede incluir un co-
nector del extremo 928. El conector de extremo 928
puede incluir una ranura 930 y un soporte 932. Una
barra en una barra de separacidn, u otro instrumento
que va a usarse con el martillo deslizante 900 puede
encajarse en la ranura 930. El martillo deslizante pue-
de girar aproximadamente 90° para colocar la barra en
el soporte 932. La guia de deslizamiento 908 puede
asirse y hacerse golpear repetidamente contra un to-
pe superior 910 durante el uso del martillo deslizante
900.

La Figura 30 y la Figura 31 muestran diversas vis-
tas de ejemplos de separadores 300. El separador 300
con el cuerpo 302 puede incluir la lengua 310, brazos
312, aberturas centrales 314 y el surco 322 para ali-
near el separador 300 con una barra de separacidn, tal
como una barra de separacion 400 que se representa
en la Figura 36. El surco 322 puede guiar al separa-
dor 300 entre los miembros de implante unidos a so-
portes de miembro de la barra de separacion durante
un procedimiento de fusién de columna. El separador
300 puede incluir una superficie de impacto 324. El
separador 300 puede incluir una indentacién 326 para
acoplarse al mecanismo de retencion de la barra de se-
paracién. La indentacién 326 puede configurarse para
aceptar una porcién de un mecanismo de retencién
de la barra de separacién para inhibir el movimiento
del separador 300 cuando el separador se inserta en
la barra de separacién 400. La indentacién 326 puede
ser una abertura a través del separador 300. La aber-
tura puede cortar la base de unién 304. Los topes de
un instrumento de impacto, tal como un martillo des-
lizante, pueden engranarse a una superficie que define
la abertura para acoplar el instrumento de impacto al
separador 300.

Durante un procedimiento de fusién, un mazo (tal
como un mazo 650 que se representa en la Figura
22) u otro instrumento de impacto puede usarse pa-
ra insertar un separador en una barra de separacién
colocada entre vértebras o segmentos 6seos que van
a fusionarse conjuntamente. La superficie de impacto
324 del separador 300 puede golpearse para empujar
el separador en una barra de separacion, tal como una
barra de separacién 400 que se representa en la Figu-
ra 36. Puede usarse un martillo deslizante para retirar
el separador 300 y otros instrumentos de insercion de
un paciente. El martillo deslizante puede conectarse
con la base de unién 304 antes de su uso. Como se
representa en la Figura 31, los pasajes conectores 306
pueden tener una forma que se corresponda sustan-
cialmente con una forma de un conector. Un conector
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de tamafio adecuado puede deslizarse a través del pa-
saje conector 306. Un extremo ancho de un conector
(por ejemplo, el conector 14 que se muestra en la Fi-
gura 7) puede tener un cédigo de colores y/o incluir
indices que informen a un usuario de que extremo del
conector es el extremo ancho. Durante la insercién del
conector 14 en el pasaje conector 306 del separador
300 (que se muestra en la Figura 30 y en la Figura
31), el cédigo de colores o los indices pueden infor-
mar a un usuario de si el conector estd orientado en
la direccién apropiada. Por ejemplo, el extremo an-
cho de un conector puede estar grabado con una “W”.
Si la “W” es visible antes de que se libere el conec-
tor en el pasaje 306, el usuario sabrd que el conector
se estd insertando en la orientacién apropiada. En al-
gunos ejemplos, un extremo estrecho de un conector
14 puede tener un cédigo de colores y/o incluir in-
dices que informen a un usuario de que el conector
se va a insertar de forma inapropiada. Por ejemplo,
el extremo estrecho de un conector puede tener estar
codificado con un color rojo. Si el color rojo es visi-
ble antes de que se libere el conector en el pasaje 306
el usuario sabrd que no debe liberar el conector en el
pasaje.

Los pasajes conectores 306 a través de un sepa-
rador pueden adaptarse para alojar un tamafo espe-
cifico de conector. Por ejemplo, el pasaje 306 pue-
de hacerse con un tamafio que permita a un conector,
que formard un implante con aproximadamente una
distancia de separacién de 12 mm entre las superfi-
cies externas de los miembros de implante, pasar a
través del separador. Un conjunto de instrumentacién
para un procedimiento de fusién de implante puede
incluir un separador para cada tamafio de miembro de
implante incluido en el conjunto de instrumentacion.
Los separadores pueden tener pasajes conectores 306
de diferentes tamafios para permitir la formacién de
implantes que tengan diferentes alturas. Por ejemplo,
un conjunto de instrumentacién puede incluir separa-
dores para formar implantes que varian en tamafio en-
tre implantes de aproximadamente 8§ mm e implantes
de aproximadamente 24 mm en incrementos de apro-
ximadamente 2 mm. También pueden suministrarse
conectores para cada tamafio de separador con el con-
junto de instrumentacion.

La Figura 32 representa un ejemplo de calibre de
profundidad 800 que puede usarse con el separador
300 que se representa en la Figura 30. El calibre de
profundidad 800 puede incluir un 4rbol 806 que en-
caja dentro de los pasajes conectores 306 del separa-
dor 300. El asa del calibre de profundidad 804 puede
ser mayor que los pasajes conectores 306. El asa del
calibre de profundidad 804 puede engranarse con las
crestas de una barra de separacién en la que se ha in-
sertado el separador. Los conectores pueden insertarse
en pasajes conectores del separador cuando el separa-
dor se coloca entre soportes de miembro y miembros
de implante acoplados a los soportes de miembro. Los
calibres de profundidad 800 pueden colocarse en los
pasajes conectores para empujar los conectores a las
profundidades apropiadas dentro de las ranuras céni-
cas en los miembros de implante. Los calibres de pro-
fundidad pueden empujarse y/o golpearse dentro del
separador hasta que las asas del calibre de profundi-
dad 804 entran en contacto con la barra de separacién
y/o el separador. Después la de insercidn, la barra de
separacion, el separador y los calibres de profundidad
pueden retirarse como una unidad de los miembros de
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implante mediante un martillo deslizante u otro ins-
trumento de retirada.

La Figura 33 representa otro ejemplo de separador
300. EI cuerpo 302 del separador puede tener aber-
turas laterales 328 a pasajes 306 cercanos a los ex-
tremos distales de los brazos 312. Los conectores en-
samblados 14 pueden insertarse o introducirse previa-
mente en las aberturas laterales 328 antes de insertar
el separador 300 de una barra de separacién 400 (por
ejemplo, la barra de separacién que se representa en
la Figura 14). Las aberturas laterales 328 pueden tener
formas que permitan solamente la insercién de conec-
tores 14 cuando los extremos estrechos de los conec-
tores estdn frente al extremo distal de separador 300
y los extremos anchos de los conectores estdn fren-
te a un extremo proximal del separador. La forma de
las aberturas laterales 328 puede prevenir la insercién
hacia atrds de los conectores 14 en el separador 300.
Un par de topes introducidos por muelles colocados y
cerrados herméticamente en las aberturas de tope 330
en los lados de cada abertura lateral 328 pueden inhi-
bir la liberacién no deseada de los conectores 14 de
las aberturas laterales.

El separador 300 puede incluir pasajes de calibre
de profundidad 332 a través del separador desde un
extremo proximal del separador a las aberturas late-
rales 328. Por debajo de las aberturas laterales 328,
el separador 300 puede tener pasajes conectores 306
de un tamafio adecuado para permitir que los conec-
tores pasen del separador a los miembros de implante.
Pueden insertarse calibres de profundidad en los pa-
sajes de calibre de profundidad 332. Cuando los cali-
bres de profundidad se insertan en los pasajes 332, los
calibres de profundidad pueden empujar los conecto-
res 14 colocados en aberturas laterales 328 mads alla
de los topes en las aberturas laterales de modo que
los conectores se empujen dentro de los pasajes co-
nectores 306. Los conectores 14 pueden pasar de los
pasajes conectores 306 en las ranuras cénicas de los
miembros de implante durante la formacién del im-
plante.

La Figura 34 representa un ejemplo de calibre de
profundidad 800 que puede usarse con el ejemplo de
separador que se representa que la Figura 33. El cali-
bre de profundidad 800 puede incluir un drbol 806. En
un ejemplo, el drbol 806 puede ser un arbol cilindri-
co. En otros ejemplos, el drbol puede tener una forma
geométrica diferente. Los pasajes 332 en el separador
300 pueden tener un tamaiio y una forma que permi-
tan que el arbol 806 pase a través del pasaje de modo
que el extremo 802 entre en contacto con un conector
colocado en la abertura lateral 328. En un ejemplo,
el pasaje 332 puede ser un pasaje cilindrico. La for-
macién de un pasaje cilindrico puede ser mas facil o
menos cara que la formacién de un pasaje que tiene
una forma geométrica diferente.

El extremo 802 del calibre de profundidad 800
puede desajustar un conector de una abertura lateral
de modo que el conector pase a un pasaje conector del
separador. El calibre de profundidad 800 puede tener
la longitud suficiente para que el extremo 802 empu-
je al conector a una profundidad deseada en miem-
bros de implante acoplados a una barra de separacién
cuando el calibre de profundidad se inserte completa-
mente en el separador. El asa del calibre de profundi-
dad 804 puede encajar dentro de un hueco si se inserta
completamente en el separador. El hueco 334 para el
asa del calibre de profundidad 804 se muestra en la
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Figura 33. Si fuera necesario, puede usarse un mazo
u otra superficie de impacto contra una superficie su-
perior del asa 804 para empujar al calibre de impacto
en el separador.

En un ejemplo de separador, tal como el separador
300 que se representa en la Figura 33, el primer miem-
bro 336 del separador puede ser una pieza separada
del segundo miembro 338. El segundo miembro 338
puede unirse de forma que pueda liberarse al primer
miembro 336. Los topes 340 en el primer miembro
336 pueden interaccionar con las aberturas 342 en el
segundo miembro 338 para unir el primer miembro al
segundo miembro. Simultdneamente los topes de de-
presion 340 pueden permitir que el primer miembro
336 se separe del segundo miembro 338. Otros sis-
temas de fijacién pueden usarse para unir un primer
miembro a un segundo miembro. Puede proporcio-
narse un primer miembro 336 individual en un con-
junto de instrumentacién para un procedimiento de
fusién de columna. Pueden proporcionarse diversos
segundos miembros 338 para cada tamafio de conec-
tor en el conjunto de instrumentacién. El tener un pri-
mer miembro 336 que puede separarse de un segundo
miembro 338 puede permitir la reduccion del peso de
un conjunto de instrumentacién y puede aumentar el
espacio disponible dentro de un recinto que aloje los
contenidos del conjunto de instrumentacion.

El cuerpo separador 302 puede incluir un reborde
344. El reborde 344 puede ser una superficie de tope
que limite la profundidad de insercién de un separa-
dor 300 en una barra de separacién.

La Figura 35 representa una porcion de un ejem-
plo de separador 300 que puede retirarse de un pa-
ciente usando el ejemplo de martillo deslizante que se
representa en la Figura 29. El separador 300 puede in-
cluir una barra 346. La barra 346 puede ajustarse por
presion, enroscarse, soldarse o unirse de otra manera
al cuerpo 302 del separador 300. Durante la retirada
del separador de un paciente, la barra 346 puede en-
cajar en una ranura del martillo deslizante. Cuando
el martillo deslizante se gira aproximadamente 90°,
la barra 346 puede encajar en un soporte del martillo
deslizante.

La Figura 36 representa una realizacién de barra
de separacion 400 en una posicion inicial. Los sopor-
tes de miembro 408 de la barra de separacién 400
pueden ser de un tamaifio tal que las profundidades
de los soportes de miembro sean mds pequefias que
las profundidades de los surcos en un separador (por
ejemplo, surcos 322 en el separador 300 que se repre-
senta en la Figura 30). El separador puede deslizarse
mads abajo de los soportes de miembro 408 cuando el
separador se inserta en la barra de separacién 400. El
cuerpo de la barra de separacién 406 puede incluir una
abertura 448 para la insercién del separador. Los so-
portes de miembro 408 pueden colocarse uno opuesto
al otro en los lados opuestos de una abertura 448 para
permitir que un separador se coloque entre los sopor-
tes de miembro 408. Cuando estdn en la posicién ini-
cial, puede que no haya sustancialmente distancia de
separacion entre las bases de miembro 430.

El cuerpo 406 puede incluir crestas 450 en los la-
terales de la abertura 448. La cresta 450 puede en-
granarse con un reborde del separador (por ejemplo,
el reborde 344 del separador 300 que se representa
en la Figura 33). El cuerpo 406 puede incluir retenes
452. En algunas realizaciones, una barra de separa-
cioén puede incluir solamente un retén. El retén 452
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puede incluir un engranaje 454. Cada retén 452 puede
acoplarse al cuerpo 406 alrededor de un eje de giro
mediante un muelle. El muelle puede ser un muelle
de torsién. El muelle puede impulsar al engranaje 454
hacia la abertura 448. El engranaje 454 puede empu-
jarse hacia a fuera cuando se inserta un separador en
la barra de separacion 400. El muelle puede empu-
jar al engranaje 454 hacia el separador. El engranaje
454 puede entrar en una abertura en el separador (por
ejemplo, una indentacién 326 en el separador 300 que
se representa en la Figura 30), cuando el separador se
inserta completamente en la barra de separacién 400.
Cuando el engranaje 454 se coloca en la abertura del
separador, el separador y la barra de separacién 400
se unen de forma conjunta.

En una realizacién alternativa, un retén de una
barra de separacion puede no incluir un miembro de
muelle. Puede formarse un ajuste de interferencia en-
tre una porcién del retén y una porcién de la barra de
separacion cuando el retén estd en posicion cerrada
de modo que el retén fije un instrumento dentro de la
barra de separacion. El retén puede acoplarse de for-
ma giratoria a la barra de separacién alrededor de un
eje. Un intervalo de movimiento giratorio puede ser li-
mitado. En una realizacion, el intervalo de movimien-
to giratorio se limita a menos de 45°. El retén puede
liberarse de forma manual y unirse a un cuerpo de la
barra de separacién poniendo en contacto el retén y
girando el retén alejandolo o acercdndolo a la barra
de separacion. El retén puede incluir una superficie
de contacto con una textura adecuada para facilitar el
giro del retén.

Los engranajes del retén 454 pueden incluir super-
ficies biseladas que promueven el giro de los retenes
452 para alejarse de un cuerpo de un separador cuan-
do un instrumento, tal como un separador, se inserta
en la abertura 448. Las superficies biseladas permiten
el desvio inicial de los retenes 452 cuando el separa-
dor se inserta en la barra de separacién 400 de modo
que un usuario no tiene que tirar hacia fuera de los
retenes de forma manual.

El retén 452 puede incluir una superficie de con-
tacto 456. Empujando la superficie de contacto 456 se
puede hacer girar al retén 452 alrededor de un eje de
giro y permitir retirar el engranaje 454 de una abertu-
ra en un separador que estd insertado completamente
en una barra de separacién 400. El separador puede
retirarse de la barra de separacion 400 cuando las su-
perficies de contacto 456 de los retenes 452 estdn de-
primidas y el separador se retira tirando de la barra de
separacion.

La Figura 37 representa un ejemplo de bases de
miembro 430 de los soportes de miembro 408. Los
soportes de miembro 408 pueden incluir superficies
inclinadas 458, miembros de muelle 460 y topes 462.
Las superficies inclinadas 458 pueden formar una co-
nexién de encaje con las superficies inclinadas de los
miembros de implante (por ejemplo, las superficies
inclinadas 70 del miembro de implante 12 que se re-
presenta en la Figura 2). Cuando un miembro de im-
plante se acopla al soporte de miembro 408, el miem-
bro de muelle 460 puede proporcionar una fuerza con-
tra el miembro de implante que fija al miembro de
implante con el miembro de soporte. El tope 462 pue-
de limitar la insercion del implante en el soporte de
miembro 408. En algunas realizaciones de barra de
separacion, los miembros de muelle 460 y el tope 462
pueden ser miembros de una sola pieza.
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Una distancia entre las superficies inclinadas de
los miembros de implante, tal como la superficies in-
clinadas 70 de los miembros de implante 12 que se
representan en la Figura 2 puede variar dependiendo
del tamafio de los miembros de implante. Una barra
de separacion que tiene soportes de miembro que se
emparejan con las superficies inclinadas de los miem-
bros de implante puede proporcionarse para cada ta-
mafio de miembro de implante incluido en el conjun-
to de instrumentacién. Por ejemplo, si el conjunto de
instrumentacién incluye miembros de implante me-
dianos y grandes, el conjunto de instrumentacién in-
cluird una primera barra de separacién con soportes
de miembro de un tamafio adecuado para aceptar a
los miembros de implante de tamafio medio y una se-
gunda barra de separacién con soportes de miembro
de un tamafo adecuado para aceptar a los miembros
de implante de tamafio grande.

Para preparar una barra de separacion para un pro-
cedimiento de fusion, pueden insertarse miembros de
implante en soportes de miembro de la barra de se-
paracion. Puede realizarse una comprobacion visual
para comprobar que los miembros de implante se in-
sertan completamente en los soportes de miembro de
modo que las superficies de los extremos de los miem-
bros de implante entren en contacto con los topes de la
barra de separacién. Los miembros de implante pue-
den insertarse en un espacio de disco entre vértebras
0 en una abertura entre segmentos Oseos. En algu-
nos ejemplos, un espacio de disco o una abertura en-
tre segmentos 6seos es lo suficientemente grande para
alojar al miembro de implante. En algunos ejemplos,
un espacio de disco o una abertura entre segmentos
6seos puede ser demasiado pequefia como para per-
mitir la insercién de los miembros de implante. Si el
espacio de disco o la abertura es muy pequeifia, puede
colocarse una tapa en el extremo de la barra de separa-
cién, y pueden aplicarse fuerzas de impacto a la barra
de separacion para insertar los miembros de implante
en el espacio de disco o en la abertura entre segmentos
6seos. Pueden usarse gufas de insercién para impedir
que las protuberancias de los miembros de implante
rayen la superficie de las vértebras o de los segmen-
tos 0seos.

La Figura 38 representa un ejemplo de bases de
miembro 430 de soportes de miembro 408. Los sopor-
tes de miembro pueden incluir superficies inclinadas
458, brazos 464 y ranuras 466. Las superficies incli-
nadas 458 pueden formar una conexién encajada con
las superficies inclinadas de los miembros de implante
(por ejemplo, superficies inclinadas 70 del miembro
de implante 12 que se representa en la Figura 2). Los
brazos 464 pueden incluir un ligero estrechamiento.
El estrechamiento puede limitar una profundidad de
insercion de un miembro de implante en la base de
miembro 430. Cuando un miembro de implante se
acopla al soporte de miembro 408, el estrechamien-
to de los brazos 464 puede provocar la compresion de
la ranura 466. La compresién de la ranura 466 pue-
de hacer que los brazos 464 apliquen una fuerza al
miembro de implante que fije el miembro de implante
en las bases de miembro 430.

La Figura 39 representa un ejemplo de tapa del ex-
tremo 468 para una barra de separacion. La tapa del
extremo 468 puede colocarse en una abertura en un
cuerpo de una barra de separacién (por ejemplo, la
abertura 448 de la barra de separacién 400 que se re-
presenta en la Figura 36). La tapa del extremo de im-
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pacto 468 puede incluir una superficie superior 470,
un reborde 472, aberturas 474, y un cuerpo inferior
476. El cuerpo inferior 476 de la tapa del extremo de
impacto 468 puede ser de un tamafio y de una forma
adecuados para encajar dentro de la abertura 448 de la
barra de separacion 400 que se representa en la Figura
36. Los engranajes 454 pueden prolongarse dentro de
las aberturas 474 cuando la tapa del extremo 468 se
inserta en la barra de separacion. Los rebordes 472 de
la tapa del extremo de impacto 468 pueden entrar en
contacto con las crestas 450 del cuerpo de la barra de
separacién para proporcionar una gran superficie de
contacto entre la tapa del extremo 468 y la barra de
separacién 400.

Si los miembros de implante unidos a los extremos
de los soportes de miembro son demasiados gruesos
para permitir la insercién en un espacio de disco pre-
parado, puede usarse una guia de insercién y un ins-
trumento de impacto para insertar los miembros de
implante en el espacio de disco. La Figura 40 repre-
senta un ejemplo de guia de insercion 1.000. La guia
de insercién 1.000 puede insertarse en un espacio de
disco o en un espacio entre segmentos 6seos hasta que
el tope 1.002 entre en contacto con el hueso. El to-
pe 1.002 puede prolongarse a través de una superfi-
cie posterior de la guia de insercién 1.000. En algu-
nos ejemplos, las guias de insercién pueden no incluir
topes. Las guias de insercién 1.000 pueden estar he-
chas de finas bandas metalicas. El metal puede tener
una dureza igual o superior a la dureza de las protu-
berancias que se prolongan a partir de los miembros
de implante de modo que las protuberancias no raya-
ran significativamente las gufas de insercion. En otros
ejemplos, las gufas de insercién pueden estar hechas
de polimeros, o incluir una cubierta polimérica que es
capaz de resistir el rayado, por parte de protuberan-
cias o miembros de implante. En algunos ejemplos,
una tnica guia de insercién puede incluir dos bandas.
La guia de insercién puede colocarse entre vértebras o
estructuras 6seas. Pueden insertarse miembros de im-
plante unidos a la barra de separacién entre las dos
bandas de la guia de insercién.

Las figuras 41-44 representan ejemplos de guia de
insercion 1.000. La Figura 41 representa un ejemplo
de una gufa de insercién 1.000 unida de forma conjun-
ta. La gufa de inserci6én 1.000 puede incluir un primer
brazo 1.004, un segundo brazo 1.006 y una tapa 1.008.
Las porciones del extremo del primer brazo 1.004 y
del segundo brazo 1.006 pueden insertarse en un es-
pacio de disco formado entre vértebras. Las porcio-
nes del primer 1.004 y del segundo brazo 1.006 pue-
den prologarse dentro de la tapa 1.008. La tapa 1.008
puede separarse del primer brazo 1.004 y del segun-
do brazo 1.006 para permitir la separacion del primer
brazo y del segundo brazo. Como se muestra en la Fi-
gura 42, la tapa 1.008 puede incluir un arbol 1.010. La
tapa 1.008 y el arbol 1.010 pueden ayudar a mantener
al primer brazo 1.004 y al segundo brazo 1.006 unidos
entre si antes y durante la insercién de las porciones
del extremo de la gufa de insercién 1.000 en el espacio
de disco. Después de que las porciones del extremo se
inserten en el espacio de disco, la tapa 1.008 y el 4r-
bol 1.010 pueden retirarse del primer brazo 1.004 y
del segundo brazo 1.006 para permitir la separacién
del primer brazo 1.004 y del segundo brazo 1.006.

Después de la colocacién de la guia de insercién
1.000 y de la retirada de la tapa 1.008 y del arbol
1.010, puede insertarse una barra de separacién con
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miembros de implante unidos entre el primer brazo
1.004 y el segundo brazo 1.006. Los miembros de im-
plante pueden insertase en un espacio de disco. La Fi-
gura 44 representa una barra de separacién con miem-
bros de implante unidos colocados entre el primer
brazo 1.004 y el segundo brazo 1.006. Después de la
insercién de los miembros de implante en el espacio
de disco, pueden retirarse el primer brazo 1.004 y el
segundo brazo 1.006. La Figura 44 representa la barra
de separacién y los miembros de implante después de
la retirada del primer brazo 1.004 y del segundo brazo
1.006.

La Figura 45 representa una combinacién de barra
de separacidn y tapa del extremo. Después de la colo-
cacion de las gufas de insercién en cada lado de un es-
pacio de disco o una abertura entre segmentos dseos,
pueden colocarse miembros de implante 12 acopla-
dos a la barra de separacién 400 entre las guias de
inserciéon. Un mazo, u otro instrumento de impacto,
puede golpear la superficie superior 470 de la tapa del
extremo 468 para empujar a la barra de separacion
400 dentro del espacio de disco o entre los segmen-
tos 6seos. Después de que los miembros de implante
12 se insertan a una profundidad deseada, pueden re-
tirarse las gufas de insercién y la tapa del extremo de
impacto 468 puede liberarse y retirarse de la barra de
separacién 400.

Después de la insercién de miembros de implan-
te que estdn conectados a una barra de separacion en
un espacio de disco o abertura entre segmentos 6seos,
puede insertarse un separador en la barra de separa-
cién. Puede colocarse un separador, tal como el sepa-
rador 300 que se representa en la Figura 33, en una
abertura de una barra de separacion, tal como la aber-
tura 448 en la barra de separacion 400 que se repre-
senta en la Figura 36. Puede usarse un instrumento
de impacto para empujar al separador entre los sopor-
tes de miembro 408 de la barra de separacién 400.
Las superficies inclinadas de los soportes de miem-
bro 408 y las superficies de los extremos biseladas del
separador pueden permitir que una gran porcién de
la fuerza aplicada al separador separe los miembros
de implante acoplados a la barra de separacién. Los
miembros de implante pueden establecer una distan-
cia de separacion deseada entre vértebras o segmen-
tos 6seos sin sobre-desviar las vértebras o segmentos
6seos. Las protuberancias de los miembros de implan-
te se prolongan en el hueso adyacente para anclar los
miembros de implante al hueso. Cuando el separador
se inserta completamente en la barra de separacion,
los engranajes de la barra de separacién pueden en-
trar dentro de las aberturas del separador para unir el
separador y la barra de separacién entre si.

Después de la insercién del separador en la barra
de separacién, pueden insertarse calibres de profun-
didad en los pasajes de calibres de profundidad del
separador. Si fuera necesario, puede usarse un instru-
mento de impacto para golpear las asas de los calibres
de profundidad para empujar los calibres de profundi-
dad en los huecos del calibre de profundidad en el se-
parador. Al empujar los calibres de profundidad en el
separador pueden liberarse los conectores colocados
en la barra de separacion en pasajes conectores. Al
situar las asas del calibre de profundidad en los hue-
cos del separador se colocan los conectores en ranuras
conicas de los miembros de implante conectados a la
barra de separacion.

Después de la insercion de los calibres de profun-
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didad, puede unirse un martillo deslizante al separa-
dor. La Figura 46 representa un ejemplo de martillo
deslizante 900 acoplado al separador 300. En algu-
nos ejemplos, el martillo deslizante puede incluir to-
pes que conectan con una superficie de engranaje del
separador. En otros ejemplos, una base de unién del
separador puede tener rosca, y un extremo del marti-
llo deslizante incluird una rosca acoplada que permite
que el martillo deslizante se una al separador.

Después de unir el martillo deslizante 900 al se-
parador 300, la guia de deslizamiento 908 puede gol-
pearse contra la superficie superior 910. El golpe reti-
ra el separador 300, la barra de separacion y los cali-
bres de profundidad 800 de los miembros de implante
12 que estén fijados al hueso mediante las protuberan-
cias de los miembros de implante. La retirada del se-
parador 300, la barra de separacién 400 y los calibres
de profundidad 800 deja a los miembros de implan-
te 12 y a los conectores en el espacio de disco o en
el espacio entre segmentos 6seos. El separador 300,
la barra de separacion 400 y los calibres de profun-
didad 800 pueden separase unos de otros cuando sea
conveniente.

Los miembros de implante que se unen conjunta-
mente con los conectores pueden dejarse en un espa-
cio de disco entre vértebras o dentro de una abertura
entre segmentos 6seos después de la retirada del se-
parador 300, la barra de separacién 400 y los calibres
de profundidad 800. Un ajustador de conector puede
usarse posteriormente para fijar los conectores a los
miembros de implante.

Puede usarse un ajustador para fijar permanente-
mente los conectores a los miembros de implante des-
pués de que se ha formado un implante en un paciente.
El ajustador 1.100 puede aplicar fuerza a los conecto-
res y a los miembros de implante para empujar a los
conectores en las ranuras cénicas de los miembros de
implante. Las fuerzas aplicadas a los conectores y a
los miembros de implante pueden ser lo suficiente-
mente grandes para deformar las ranuras y/o los co-
nectores de modo que los conectores no puedan reti-
rarse de los miembros de implante.

La Figura 47 representa un ejemplo de ajustador
1.100. El ajustador 1.100 puede incluir una porcién
de unién 1.102, un extensor 1.104, y un mecanismo
de activacién 1.106. Conexiones con rosca, conexio-
nes de desconexidn rdpida u otros tipos de conexiones
pueden acoplar la porcién de unién 1.102 con el ex-
tensor 1.104 y el extensor con el mecanismo de activa-
cién 1.106. En algunos ejemplos, la porcién de unién
1.102, el extensor 1.104 y/o el mecanismo de activa-
cién 1.106 pueden acoplarse conjuntamente de forma
permanente mediante soldadura o sellador. En otras
realizaciones, la porcién de unién 1.102, el extensor
1.104 y/o el mecanismo de activacién 1.106 pueden
formarse como una tnica unidad inseparable. El ajus-
tador 1.100 puede incluir aberturas 1.108. Las aber-
turas 1.108 pueden permitir la entrada de vapor y/o
otros desinfectantes en el ajustador 1.100 durante un
procedimiento de esterilizacion.

La porcién de unién 1.102 de un ajustador pue-
de incluir una barra de transmisién 1.110, un engra-
naje del conector 1.112 y un engranaje del miembro
1.114, como se muestran en las figuras 47 y 48. Un
muelle en la porcién de unién 1.102 puede mantener
la barra de transmision 1.110 en una posicién inicial.
El engranaje de un mecanismo de activacién del ajus-
tador 1.100 puede extender la barra de transmision
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1.110 hasta una segunda posicién. El muelle puede
hacer volver a la barra de transmisién 1.110 a la po-
sicién inicial cuando se desengrana el mecanismo de
activacién 1.106. La barra de transmisién 1.110 pue-
de acoplarse al engranaje del conector 1.112. Cuan-
do el engranaje de miembro 1.114 estd acoplado a un
miembro de implante, el engranaje del mecanismo de
activacion 1.106 del ajustador 1.100 puede extender
la barra de transmisiéon 1.110 y el engranaje del co-
nector 1.112 acoplado con la barra de transmisién con
respecto al engranaje del miembro estacionario 1.114.
Los extremos 1.116 del engranaje del conector 1.112
pueden empujarse contra los conectores para empujar
a los conectores en las ranuras conicas de los miem-
bros de implante.

El engranaje del conector 1.112 del ajustador
1.100 puede tener extremos 1.116 que presionan con-
tra los conectores colocados dentro de los miembros
de implante. El engranaje del conector 1.112 puede
tener un tamafio apropiado para entrar en contacto
con los conectores que estdn separados una distan-
cia de ajuste en un tamafio especifico del miembro
de implante. Puede incluirse el engranaje del conec-
tor 1.112 para cada tamafio del miembro de implante
en un conjunto de instrumentacién que se proporciona
a un equipo quirdrgico que realizard un procedimien-
to de insercién del implante. Por ejemplo, un conjun-
to de instrumentacién puede incluir un engranaje del
conector 1.112 pequefio, mediano y/o grande. El en-
granaje del conector 1.112 puede colocarse dentro de
una ranura en un extremo de la barra de transmision
1.110 del ajustador. El fijador 1.118 puede unir el en-
granaje del conector 1.112 a la barra de transmisién
1.110. En una realizacion, el fijador 1.118 es un torni-
llo. En otras realizaciones, pueden usarse otros tipos
de fijadores 1.118 o el engranaje de conector 1.112
puede unirse permanentemente a la barra de transmi-
si6n 1.110 de la porcion de unién 1.102 de un ajusta-
dor.

Como se muestra en la Figura 48, el engranaje de
miembro 1.114 puede incluir extensiones 1.120. Las
extensiones 1.120 pueden colocarse dentro de abertu-
ras 28 en el miembro de implante 12 (que se represen-
tan en la Figura 1). Las extensiones 1.120 pueden co-
locarse frente a superficies huecas 30 del miembro de
implante 12 para acoplar el ajustador 1.100 al miem-
bro de implante.

Puede usarse un retén para inhibir la retirada no
intencionada del ajustador 1.100 (que se muestra en
la Figura 47) del miembro de implante 12 (que se
muestra en la Figura 1). La Figura 49 representa un
ejemplo de retén 1.300. El retén 1.300 puede incluir
un asa 1.302 y un espaciador 1.304. El asa 1.302 pue-
de permitir la fécil colocacién del espaciador 1.304.
El espaciador 1.304 puede colocarse entre un primer
miembro de implante que no estd acoplado a un ajus-
tador y un ajustador que estd acoplado a un segundo
miembro de implante. El espaciador 1.304 puede in-
hibir el desengranaje de las extensiones 1.120 de la
porcién de unién 1.102 del ajustador 1.100 (que se
muestra en la Figura 48) del segundo miembro de im-
plante durante el uso del ajustador.

Otro ejemplo de retén 1.300 con asa 1.302 se
muestra en la Figura 50. El espaciador 1.304 puede
colocarse entre un ajustador acoplado a un miembro
de implante y un miembro de implante que no esta
acoplado al ajustador. El espaciador 1.304 puede in-
cluir una superficie de tope 1.306. La superficie de

19



37 ES 2 287 460 T3 38

tope 1.306 puede limitar una profundidad de inser-
cién del retén 1.300 entre los miembros de implante.
El espaciador 1.304 puede inhibir el desengranaje de
la porcién de unién del ajustador del miembro de im-
plante durante el uso del ajustador.

La Figura 51 presenta una representacion de sec-
cion transversal de un ejemplo de ajustador. El ex-
tensor 1.104 del ajustador 1.100 puede incluir una
barra de transmision interna 1.122 y un cuerpo exter-
no 1.124. El muelle 1.126 dentro del extensor 1.104
puede empujar a la barra de transmisioén 1.122 hasta
una posicion inicial. El engranaje del mecanismo de
activacion 1.106 del ajustador 1.100 puede empujar la
barra de transmisién 1.122 hacia la porcién de unién
1.102 acoplada al extensor 1.104. El extensor 1.104
puede proporcionar una longitud al ajustador 1.100
que permita a un cirujano unir facilmente el ajustador
a un miembro de implante dentro de un paciente. La
longitud del ajustador 1.100 puede permitir que el ci-
rujano active el ajustador para acoplar los conectores
al miembro de implante desde arriba de una abertura
en el paciente.

Las figuras 51 y 52 muestran vistas de seccion
transversal de un ejemplo de mecanismo de activa-
ci6én 1.106 de un ajustador. El mecanismo de activa-
cién 1.106 puede incluir un cuerpo 1.128, asa 1.130,
primera barra de transmisién 1.132, segunda barra de
transmision 1.134, muelle de retorno 1.136, placa de
transmisién 1.138, arbol de ajuste 1.140, muelles de
arandela 1.142, carcasa del botén 1.144, un pestillo
del boton 1.146, muelle del boton 1.148, botén 1.150
y una tapa del extremo 1.152. El cuerpo 1.128 puede
incluir una primera ranura 1.154 y una segunda ranura
1.156 (como se representa en la Figura 47). La prime-
ra barra de transmisién 1.132 y el muelle de retorno
1.136 pueden colocarse dentro del cuerpo 1.128 del
mecanismo de activacién 1.106. El asa 1.130 puede
acoplarse mediante la clavija 1.158 a la primera ranu-
ra 1.154 (que se muestra en la Figura 47) del cuerpo
1.128 de modo que un extremo del asa entre en con-
tacto con un extremo de la primera barra de transmi-
sién 1.132 (que se muestra en la Figura 48). La se-
gunda barra de transmision 1.134 puede acoplarse de
forma giratoria al asa 1.130 cerca de un primer extre-
mo de la segunda barra de transmisién 1.134 y unida
con un clavija a la segunda ranura 1.156 del cuerpo
1.128 (se muestra en la Figura 51) cerca de un segun-
do extremo de la segunda barra de transmision.

Cuando el asa 1.130 se desplaza de modo que el
asa se mueve desde una posicion inicial hacia el cuer-
po 1.128, el extremo 1.160 del asa puede entrar en
contacto con el extremo 1.162 de la primera barra de
transmisién 1.132 (que se muestra en la Figura 51). El
contacto puede extender la primera barra de transmi-
sién 1.132 hacia el extensor 1.104 acoplado al cuer-
po 1.128. El extremo 1.162 de la primera barra de
transmisién 1.132 puede entrar en contacto con una
barra de transmisién extendida 1.122 dentro del ex-
tensor 1.104. La barra de transmisién 1.122 del ex-
tensor 1.104 puede entrar en contacto con y extender
la barra de transmisién 1.110 de la porcién de unién
1.102 del ajustador 1.100. El muelle de retorno 1.136
puede hacer volver la barra de transmision 1.132 a una
posicion inicial cuando el asa 1.130 se vuelve a colo-
car en una posicion inicial. Andlogamente los muelles
de retorno en la porcién de unién 1.102 y el extensor
1.126 pueden hacer volver a la barra de transmision
1.110 en la porcién de unién y a la barra de trans-
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misién 1.122 del extensor a las posiciones iniciales
cuando el asa vuelve a colocarse en una posicion ini-
cial. El engranaje del conector 1.112 puede acoplarse
a la barra de transmisién 1.110.

Como se representa en la Figura 52, el drbol de
ajuste 1.140 de un ajustador puede enroscarse en la
placa de transmisién 1.138. La placa de transmision
1.138 puede incluir una superficie de soporte de mue-
lle 1.164 y una extension de soporte de muelle 1.166.
El arbol de ajuste 1.140 puede enroscarse en la ex-
tension de soporte del muelle 1.166 de la placa de
transmisién 1.138. El arbol de ajuste 1.140 y la placa
de transmision 1.138 pueden tener una rosca ultra fi-
na que permite un ajuste preciso de una longitud del
arbol de ajuste que se prolonga m4s alld de la super-
ficie superior 1.168 de la placa de transmisién. Puede
enroscarse un tornillo de ajuste en la placa de trans-
misi6én 1.138 contra una porcién no enroscada del 4r-
bol de ajuste 1.140. Un extremo del tornillo de ajuste
puede presionar contra el arbol de ajuste 1.140 para
inhibir el movimiento no deseado del arbol de ajuste
después de que el arbol de ajuste se ha ajustado en la
posicion deseada. El arbol de ajuste 1.140 puede in-
cluir una ranura del instrumento de transmision que se
empareja con un instrumento de transmision que hace
girar al drbol de ajuste. El instrumento de transmisién
puede ser una llave inglesa, un destornillador u otro
tipo de instrumento de transmisioén. La posicién del
arbol de ajuste 1.140 puede ajustarse durante el cali-
brado del ajustador.

La posicién del arbol de ajuste 1.140 puede deter-
minar la cantidad de fuerza que la segunda barra de
transmisién 1.134 necesita aplicar a la placa de trans-
misién 1.138 para provocar que el botén 1.150 salte
a través de la tapa del extremo 1.152 (que se mues-
tra en la Figura 51 y en la Figura 52). La cantidad
de fuerza necesaria para provocar que el botén 1.150
salte a través de la tapa del extremo 1.152 puede ser
sustancialmente la misma que la cantidad de fuerza
aplicada a un objeto que entra en contacto con el ex-
tremo de la primera barra de transmisién. Como tal,
el botén 1.150 puede servir como un indicador de que
se aplica la suficiente fuerza a través del ajustador del
implante. Puede aplicarse la suficiente fuerza a los co-
nectores y a un miembro de implante para asegurar y
fijar permanentemente los conectores al miembro de
implante como se indica cuando el botén 1.150 salta
a través de la tapa del extremo 1.152.

Pueden colocarse muelles de arandela de Belle-
ville o cdnica 1.142 sobre la extension del soporte
de muelle 1.166 y contra la superficie de soporte del
muelle 1.164 de la placa de transmisién 1.138. Los
muelles 1.142 pueden incluir lados convexos y cén-
cavos. Los lados convexos y concavos de los muelles
1.142 pueden permitir a un conjunto de muelles pega-
dos comprimirse o expandirse de forma axial depen-
diendo de una carga aplicada a la parte superior y a la
parte inferior de una pila de muelles. En un ejemplo
de mecanismo de activacion 1.106, un lado convexo
de un primer muelle de arandela 1.142 puede colo-
carse sobre la extension de soporte del muelle 1.166
y contra una superficie de soporte del muelle 1.164
de la placa 1.138. Después puede colocarse un lado
concavo de un segundo muelle de arandela 1.142 so-
bre la extension de soporte del muelle 1.166 y contra
el primer muelle de arandela. El resto de muelles de
arandela 1.142 pueden colocarse alrededor del arbol
de ajuste 1.140 en un patrén convexo-concavo alter-
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no. En un ejemplo, se usan seis muelles de arandela
1.142. En otras realizaciones, pueden usarse menos o
mas muelles de arandela 1.142. El patrén convexo-
concavo permite la compresion de muelles de arande-
la 1.142 durante el uso de modo que el extremo 1.170
del arbol de ajuste 1.140 puede activar el activador del
botén 1.146 del ajustador.

La placa de transmision ensamblada 1.138, el ar-
bol de ajuste 1.140 y el conjunto de muelles de aran-
dela 1.142 pueden colocarse en el cuerpo del ajus-
tador 1.128 contra un extremo de un segundo arbol
de transmisién 1.134. Como alternativa, la placa de
transmisioén 1.138, el drbol de ajuste 1.140 y el con-
junto de muelles de arandela 1.142 pueden colocarse
individualmente dentro del cuerpo contra el extremo
del segundo arbol de transmisién 1.134.

La Figura 52 muestra una vista detallada de un
ejemplo de un extremo de mecanismo de activacién
1.106. El botén 1.150, el muelle del botén 1.148 y el
pestillo del bot6n 1.146 pueden acoplarse a una carca-
sa del boton 1.144. La carcasa del botén 1.144 puede
colocarse en la parte superior de los muelles de aran-
dela 1.142 y la tapa del extremo 1.152 puede enros-
carse en el cuerpo 1.128 para formar un mecanismo
de activacién ensamblado 1.106. El botén 1.150 y el
pestillo del botén 1.146 pueden tener aberturas a su
través que permitan que se inserte un instrumento de
transmision en el eje de ajuste 1.140 del mecanismo
de activacién ensamblado 1.106. La altura a la que
se prolonga el arbol de ajuste 1.140 sobre la placa de
transmisién 1.138 puede ajustarse con el instrumen-
to de transmisién sin desensamblar el mecanismo de
activacion 1.106.

El pestillo del botén 1.146 puede incluir un brazo
1.172 y un gancho 1.174 que se engrana con la su-
perficie 1.176 del botén 1.150. El pestillo del botén
1.146 puede acoplarse de forma giratoria con la car-
casa del botén 1.144. Cuando el asa del mecanismo
de activacién 1.106 se mueve hacia el cuerpo 1.128
y se aplica una fuerza mediante el extremo 1.162 de
la primera barra de transmisién 1.132 a un objeto, la
segunda barra de transmisién 1.134 aplica una fuer-
za opuesta a la placa de transmisién 1.138. La fuer-
za aplicada a la placa de transmisién puede mover la
placa de transmision hacia la carcasa del botén 1.144,
si la fuerza aplicada es lo suficientemente grande co-
mo para comprimir los muelles de arandela 1.142. La
carcasa del botén 1.144 puede fijarse en posicién me-
diante la tapa del extremo 1.152. La fuerza aplicada a
la placa de transmision 1.138 puede poner en contac-
to el extremo 1.170 del arbol de ajuste 1.140 contra el
brazo 1.172 del pestillo de botén 1.146. Si la fuerza
aplicada a la placa de transmisién 1.138 es lo sufi-
cientemente grande, el extremo 1170 moverd el brazo
1.172 hacfa la tapa del extremo 1.152 y hara girar el
gancho 1.174 alejandolo del botén 1.150 para liberar
el boton. El muelle de bot6n 1.148 puede empujar una
porcion del botén 1.140 por encima de la superficie
superior 1.178 de la tapa del extremo 1.152.

Para calibrar un ajustador, puede acoplarse un me-
canismo de activacién 1.106 al calibrador 1.180. En
la Figura 53 se muestra esquemadticamente un calibra-
dor. En un ejemplo, una rosca acopla el mecanismo
de activacién 1.106 con el calibrador 1.180. En otros
ejemplos, conexiones rdpidas u otro tipo de conecto-
res puede acoplar el mecanismo de activacién 1.106
con el calibrador 1.180. El calibrador 1.180 puede in-
cluir un sensor de fuerza interna. El extremo 1.162 de
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la primera barra de transmisién 1.132 (que se muestra
en la Figura 51) puede entrar en contacto con el sen-
sor de fuerza. Un usuario puede apretar el asa 1.130
del mecanismo de activacién 1.106 hasta que el bo-
tén 1.150 salta por encima de la superficie superior
1.178 de la tapa del extremo 1.152. El usuario pue-
de observar la cantidad de fuerza aplicada mediante
el extremo del sensor desde una pantalla 1.182. La
pantalla 1.182 puede ser un indicador analégico o un
indicador digital (tal como una pantalla LCD). Des-
pués de que el botén 1.150 ha saltado y el asa 1.130
se ha vuelto a colocar en una posicién inicial, el usua-
rio puede pulsar el botén hacia abajo de modo que un
gancho del pestillo se engrana con una porcién del bo-
tén. Si la fuerza necesaria para liberar el botén 1.150
es demasiado pequeiia, el drbol de ajuste 1.140 (que se
muestra en la Figura 52) puede enroscarse en la pla-
ca de transmisién 1.138 para disminuir una longitud
del 4rbol de ajuste de modo que se requiera mas com-
presion de los muelles 1.142 antes de que el contacto
entre el rbol de ajuste y el pestillo libere el boton. Si
la fuerza necesaria para liberar el botén 1.150 es muy
grande, el arbol de ajuste 1.140 puede desenroscar-
se de la placa de transmisioén 1.138 para aumentar la
longitud del arbol de ajuste de modo que se requiera
menos compresion de los muelles 1.142 antes de que
el contacto entre el arbol de ajuste y el pestillo 1.140
libere el botén.

La longitud del arbol de ajuste 1.140 que se pro-
longa por encima de la placa de transmisién 1.138,
que se muestra en la Figura 52, puede ajustarse ha-
ciendo girar el drbol de ajuste con un instrumento de
transmisién. El instrumento de transmisién, que pue-
de ser una llave inglesa, puede pasar a través del botén
1.150 y el pestillo 1.140 sin desensamblarlos del ajus-
tador. Después de ajustar el drbol de ajuste 1.140, el
usuario puede apretar el asa para determinar la canti-
dad de fuerza necesaria para liberar el botén 1.150 y el
nuevo ajuste del drbol de ajuste 1.140. El usuario pue-
de continuar ajustando el arbol de ajuste 1.140 hasta
que una cantidad deseada de fuerza libere el botén
1.150. La cantidad deseada de fuerza puede corres-
ponderse directamente con una cantidad de fuerza que
necesita aplicarse a los conectores y a los miembros
de implante para fijar los conectores a los miembros
de implante. Cuando el arbol de ajuste 1.140 se coloca
de modo que una cantidad de fuerza apropiada libere
el bot6n 1.150 cuando se aprieta el asa del ajustador,
la posicion del arbol de ajuste puede fijarse haciendo
girar un tornillo de ajuste para conducir el tornillo de
ajuste dentro de la placa de transmisién 1.138 y contra
el arbol de ajuste. La cantidad de fuerza deseada para
acoplar los conectores a un miembro de implante pue-
de estar entre aproximadamente 3,6 kN (800 libras) y
aproximadamente 5,3 kN (1.200 libras), o entre apro-
ximadamente 4,0 kN (900 libras) y aproximadamen-
te 4,9 kN (1.100 libras) o aproximadamente 4,5 kN
(1.000 libras). El mecanismo de activacién puede pro-
porcionar una ventaja mecénica de treinta a cincuenta
veces 0 mayor para el agarre de un usuario.

Un ejemplo de un ajustador puede incluir un bo-
tén que salta para indicar cuando se ha aplicado la
suficiente cantidad de fuerza para acoplar un conec-
tor o conectores a un miembro de implante. También
pueden usarse otros tipos de indicadores en lugar de, o
junto con un botén que salta. Por ejemplo, un ejemplo
de un ajustador puede incluir una luz indicadora que
se enciende cuando se ha aplicado la suficiente fuerza
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para fijar un conector o conectores a un miembro de
implante. Un ejemplo de un ajustador puede produ-
cir un ruido audible cuando se ha aplicado suficiente
fuerza para fijar un conector o conectores a un miem-
bro de implante. También pueden usarse otro tipo de
indicadores.

Un ejemplo alternativo de un ajustador se repre-
senta en la Figura 54. Fl engranaje de placa 1.114 de
la porcién de unién 1.102 puede unirse a la barra de
transmisién 1.132 que se prolonga a través del exten-
sor 1.104 hasta el mecanismo de activacién 1.106 del
ajustador 1.100. El engranaje del mecanismo de acti-
vacion 1.106 del ajustador 1.100 puede mover la barra
de transmisién 1.132 desde una posicién inicial hasta
una segunda posicién. Cuando el engranaje de placa
1.114 del ajustador 1.110 se acopla a un miembro de
implante, la aplicacién de fuerza al mecanismo de ac-
tivacién 1.106 puede aplicar una fuerza que hace re-
troceder a la barra de transmision 1.132. La barra de
transmision 1.132 puede hacer retroceder al engrana-
je de placa 1.114 con respecto al engranaje conector
estacionario 1.112. Los extremos 1.116 del engranaje
conector 1.112 pueden aplicar una fuerza hacia aba-
jo contra los conectores en las ranuras cénicas de los
miembros de implante a medida que los miembros de
implante se mueven hacia arriba mediante el engrana-
je de placa 1.114.

El engranaje conector 1.112 del ajustador 1.100
puede tener extremos 1.116 que presionan contra los
conectores colocados dentro de los miembros de im-
plante. El engranaje conector 1.112 puede tener un
tamafio que entre en contacto con los conectores que
estan separados una distancia de ajuste de un tamafio
especifico de miembro de implante. Pueden propor-
cionarse los engranajes de conector 1.112 que tienen
diversos tamafios correspondientes a diferentes tama-
fios de miembros de implante en un conjunto de ins-
trumentacion. Los engranajes conectores pueden ser
componentes modulares que se unen al extensor 1.104
del ajustador 1.100. En otros ejemplos, los ajustado-
res pueden ser unidades integrales y pueden propor-
cionarse en el conjunto de instrumentacién ajustado-
res completos para cada tamafio de miembro de im-
plante incluido en un conjunto de instrumentacién.

El engranaje de miembro 1.114 puede tener una
forma para engranarse en una porcién hueca de un
miembro de implante. El engranaje de miembro 1.114
puede incluir extensiones 1.120 que se colocan dentro
de las aberturas 28 del miembro de implante 12 (que
se muestra en la Figura 2). El engranaje de miembro
1.114 también puede incluir superficie de tope 1.188.
La superficie de tope 1.188 puede entrar en contacto
con un borde anterior de un miembro de implante para
limitar una profundidad de insercion del engranaje de
miembro 1.114 dentro del miembro de implante. Des-
pués de que el engranaje de miembro 1.114 se acople
a un miembro de implante, puede colocarse un retén
entre un segundo miembro de implante y una superfi-
cie posterior del engranaje de miembro. El retén pue-
de prevenir la retirada no intencionada del engranaje
de miembro 1.114 del miembro de implante.

La barra de transmisién 1.132 del ajustador 1.100
puede acoplarse al engranaje de placa 1.114 y prolon-
garse a través del extensor 1.104 hasta el mecanismo
de activacion 1.106 del ajustador. La barra de trans-
misién 1.132 puede prolongarse a través del collarin
1.190 cercano a una abertura en una parte superior de
un extensor 1.104. El collarin 1.190 puede limitar una
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distancia a la que la barra de transmisién 1.132 se pro-
longa a través del extensor 1.104 del ajustador en una
posicion inicial.

La barra de transmisioén 1.132 puede unirse a un
mecanismo de activacién 1.106 a través de un miem-
bro de conexién 1.192. La barra de transmisién 1.132
puede unirse de forma central usando clavijas 1.158 o
puede soldarse al miembro de conexién 1.192. Un par
de barras de conexién 1.194 pueden unirse de forma
giratoria en un extremo usando clavijas 1.158 u otros
medios de fijacion, al miembro de conexién 1.192 en
los lados opuestos de la barra de transmisién 1.132.
Los extremos opuestos de barras de conexién 1.194
pueden unirse de forma giratoria dentro de las ranuras
1.196 cercanas a una base de un par de empunaduras
1.198 del mecanismo de activacién 1.196.

El par de empuiiaduras 1.198 pueden tener una
forma para que puedan asirse facilmente por la ma-
no de un cirujano. Las empufiaduras 1.198 pueden
unirse de forma giratoria al extensor 1.104 en lados
opuestos del collarin 1.190 y la barra de transmisién
1.132 que se prolonga desde el extensor. La Figura 54
muestra las empufiaduras 1.198 en una posicién ini-
cial. Los miembros de muelle 1.200 pueden predispo-
ner las empuiiaduras 1.198 hacia la posicién inicial.
Un extremo del miembro de muelle 1.200 puede fi-
jarse a un extremo de cada una de las empufiaduras
1.198 opuestas al extensor 1.104 del ajustador con fi-
jadores 1.212. Los fijadores pueden ser, aunque sin li-
mitacion, tornillos, remaches, clavos y/o adhesivo. El
extremo opuesto del miembro de muelle 1.200 puede
engranarse de forma deslizante con una porcidn supe-
rior de la barra conectora 1.194 préxima al miembro
de conexién 1.192.

El extremo distal de una de las empufiaduras 1.198
puede incluir una clavija de acoplamiento 1.204. La
clavija de acoplamiento 1.204 puede entrar en con-
tacto con el extremo distal de otra empufiadura 1.198
cuando las empuifiaduras se aprietan conjuntamente
hasta una segunda posicién cuando se activa el me-
canismo de activacién 1.106 del ajustador. La clavija
de acoplamiento 1.204 puede entrar en contacto con
la empufadura opuesta 1.198 cuando se aplica la su-
ficiente fuerza a través del ajustador al implante para
fijar permanentemente los conectores a los miembros
de implante. El ajustador puede aplicar una fuerza de
aproximadamente 2.250 Newton (N) a cada compues-
to para fijar (o “soldar en frio”) un conector con una
ranura conica de un miembro de implante al miembro
de implante.

Cuando las empufaduras 1.198 se aprietan con-
juntamente para activar el ajustador, los miembros de
muelle 1.200 pueden deslizarse a lo largo de las barras
conectoras 1.194 cercanas al miembro de conexién
1.192. Las barras conectoras 1.194 pueden girar den-
tro de las ranuras 1.196 cercanas a la base de las em-
pufiaduras 1.198. Un extremo superior de las ranuras
1.196 puede inhibir la rotacién adicional de las barras
conectoras 1.194 cuando la clavija de acoplamiento
1.204 de un extremo de una empufiadura 1.198 entra
en contacto con la empufladura opuesta. Los extre-
mos de las barras conectoras 1.194 unidas de forma
giratoria al miembro de conexi6én 1.192 pueden gi-
rar y empujar hacia arriba el miembro de conexion.
La fuerza hacia arriba sobre el miembro de conexién
1.192 retrae la barra de transmision 1.132 unida de
forma central al miembro de conexidn a través del ex-
tensor 1.104 del ajustador. De este modo, se empuja
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hacia arriba un miembro de implante acoplado al ex-
tremo de la barra de transmisién 1.132 en la porcién
de unién del ajustador. Los extremos 1.116 del en-
granaje conector 1.112 pueden entrar en contacto y
aplicar una fuerza de oposicién contra los conectores
en las ranuras cénicas de los miembros de implante
a medida que el miembro de implante se retrae hacia
arriba hacia el extensor. Se aplica la fuerza suficien-
te a través del ajustador del implante para asegurar y
fijar permanentemente los conectores a los miembros
de implante.

Como se muestra en la Figura 55, el ajustador
1.100 puede incluir soportes de retén 1.206. Los so-
portes de retén 1.206 pueden unirse al extensor 1.104.
El retén 1.300 puede deslizarse en los soportes de re-
tén 1.206. Los soportes de retén 1.206 pueden per-
mitir unir conjuntamente el retén y el ajustador pa-
ra facilitar el manejo del retén y del ajustador du-
rante el uso. En algunas realizaciones, el espaciador
1.304 puede incluir una superficie estrechada que fa-
cilita la insercién del espaciador en un espacio entre
los miembros de implante. En algunos ejemplos, el
engranaje de miembro 1.114 del ajustador 1.100 pue-
de incluir un tope que limita la distancia de insercién
del espaciador 1.304 entre los miembros de implante.

Un conjunto de instrumentacién puede incluir los
instrumentos y dispositivos para formar un implan-
te en un procedimiento de fusién de columna. Un ci-
rujano puede realizar una disectomia para retirar una
porcién o todo el disco 20 para formar un espacio de
disco 16 entre vértebras adyacentes 18. En la Figura
3 se muestra un espacio de disco preparado. Pueden
usarse instrumentos tales como raspadores, rascado-
res y oste6tomos para preparar el espacio de disco 16
para el implante. La superficies vertebrales que en-
trardn en contacto con los miembros de implante 12
del implante 10 (que se muestra en la Figura 1 y la
Figura 2) pueden limpiarse de cualquier cartilago u
otro tejido. Las superficies vertebrales pueden tener
una forma para adecuarse sustancialmente a las su-
perficies externas de miembros de implante a colocar
contra las superficies vertebrales.

Un espaciador de anchura y profundidad, tal co-
mo un espaciador de anchura y profundidad 100 que
se representa en la Figura 9, puede usarse para de-
terminar la anchura y profundidad adecuadas del es-
pacio de disco durante la disectomia. Pueden tomar-
se imagenes radioldgicas durante la disectomia con el
espaciador 100 colocado entre las vértebras para de-
terminar si el material de disco se ha retirado para for-
mar un espacio de disco de la anchura y profundidad
adecuadas. Pueden realizarse por rayado o marcarse
a fuego una marca o marcas en una superficie de una
vértebra cerca de un centro o un borde de la vértebra.
La marca puede usarse como referencia para determi-
nar una posicion lateral adecuada del implante y de la
instrumentacion durante la formacién del implante. El
espacio de disco puede centrarse lateral y transversal-
mente entre vértebras adyacentes. Cuando se forma
un implante, el 70% o mds de cada superficie verte-
bral puede entrar en contacto con los miembros de
implante del implante.

Un espaciador de altura, tal como un espaciador
de altura 200 que se representa en la Figura 10, pue-
de usarse para determinar la altura de un implante
a formar en el espacio de disco preparado entre las
vértebras. El espaciador de altura 200 puede unirse a
un martillo deslizante, tal como un martillo deslizan-
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te 900 que se representa en la Figura 27. Una altura
adecuada de un implante puede corresponderse con
el tamafio de un espaciador de altura que se coloca
en el espacio de disco con tres o cuatro golpes de la
guia de deslizamiento 908 contra un tope inferior del
martillo deslizante 900. El espaciador de altura pue-
de retirarse del espacio de disco golpeando la guia de
deslizamiento 908 del martillo deslizante contra el to-
pe superior 910.

Pueden seleccionarse un par de miembros de im-
plante dependiendo del tamafo del espacio de disco
creado durante la disectomia. El miembro de implan-
te o los miembros de implante 12 que incluyen su-
perficies inclinadas 22 (que se representan en la Fi-
gura 1) pueden seleccionarse para proporcionar una
correccion lordética para vértebras adyacentes, si fue-
ra necesario. Si no se necesita el ajuste lordético de
las vértebras, pueden seleccionarse miembros de im-
plantes 12 con 0° de ajuste lordético. Los conectores
14 pueden seleccionarse dependiendo de la altura del
implante a formar dentro del espacio de disco.

Los miembros de implante pueden unirse a una
barra de separacion, tal como una barra de separacién
400 que se representa en la Figura 36. Los miembros
de implante pueden insertarse en el espacio de disco
preparado. Si fuera necesario puede colocarse una ta-
pa de impacto sobre la barra de separacién, y pueden
colocarse guias de insercion en el espacio de disco pa-
ra facilitar la insercién de los miembros de implante
en el espacio de disco.

Un separador, tal como un separador 300 que se
representa en la Figura 33, puede insertarse en la barra
de separacién. Los conectores pueden colocarse en
aberturas laterales 328 antes de la insercién del se-
parador en la barra de separacién. La insercién del
separador en la barra de separacion puede separar los
miembros de implante unidos a la barra de separacién
hasta una distancia de separacién deseada. Durante la
insercion del separador en la barra de separacion, las
protuberancias de los miembros de implante pueden
entrar dentro de las superficies vertebrales.

Pueden insertarse calibres de profundidad, tales
como el calibre de profundidad 800 que se representa
en la Figura 34, en pasajes de calibre de profundidad
en el separador. Los calibres de profundidad pueden
desalojar los conectores de las aberturas laterales. Los
calibres de profundidad pueden colocar los conecto-
res en ranuras cénicas de los miembros de implante.

Puede unirse un martillo deslizante al separador,
como se representa en la Figura 46. El martillo des-
lizante puede usarse para retirar el separador, barra
de separacion y calibres de profundidad del paciente.
Los miembros de implante con conectores colocados
en ranuras conicas de los miembros de implante pue-
den dejarse en el espacio de disco. Pueden tomarse
imdgenes radioldgicas para asegurar que los miem-
bros de implante y los conectores estan colocados la-
teral y transversalmente de forma adecuada antes de
fijar los conectores en su sitio.

Un ajustador de conectores, tal como un ajusta-
dor de conectores 1.100 que se representa en la Figura
54, puede acoplarse a un primer miembro de implan-
te. Puede colocarse un retén entre un segundo miem-
bro de implante y el separador para evitar la separa-
cion del ajustador del primer miembro de implante.
Las empufiaduras del ajustador pueden apretarse has-
ta que la clavija de acoplamiento de una primera em-
pufladura entre en contacto con una segunda empu-
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fladura. Cuando la clavija de acoplamiento entra en
contacto con la segunda empuifiadura, los conectores
se han fijado al primer miembro de implante. El retén
puede retirarse. El ajustador puede desengranarse del
primer miembro de implante y puede unirse al segun-
do miembro de implante. El retén puede colocarse en-
tre el primer miembro de implante y el ajustador para
inhibir la retirada del ajustador del segundo miembro
de implante. Las empufiaduras del ajustador pueden
apretarse hasta que la clavija de acoplamiento en la
primera empuiladura entre en contacto con la segunda
empuiiadura. El retén y el ajustador pueden retirarse
del paciente. El implante estd formado en el paciente.

Puede prepararse una placa de refuerzo opcional,
tal como una placa de refuerzo 60 que se representa
en la Figura 8, con el tamafio adecuado y puede in-
sertarse en el implante. La placa de refuerzo 60 puede
hacerse del tamafio adecuado cortando la placa de re-
fuerzo a lo largo de indentaciones 62. La placa de re-
fuerzo 60 puede acoplarse a una barra de colocacion.
En un ejemplo, la barra de colocacién es un calibre
de profundidad. La barra de colocacién puede usarse
para guiar la placa de refuerzo 60 entre los miembros
de implante hasta que las lengiietas 64 de las placas
de refuerzo se engranan con las paredes finales de los
miembros de implante, tal como las paredes finales
66 del miembro de implante 12 que se representa en
la Figura 5.

Puede usarse una lezna 6sea para perforar las su-
perficie para iniciar el sagrado de las vértebras adya-
centes a través de las aberturas 28 en los miembros de
implante 12. La perforacion de las superficies puede
promover el nuevo crecimiento éseo. El espacio en-
tre los miembros de implante 12 y los conectores 14
del implante 10 puede llenarse con material de creci-
miento 6seo tal como el material de crecimiento 26
que se representa en la Figura 4. Una cubierta, tal co-
mo SURGICEL®, puede colocarse sobre el material
de crecimiento 6seo para inhibir la migracién del ma-
terial del crecimiento 6seo 26 del implante 10. Puede
cerrarse la abertura en el paciente.

Una ventaja de la formacién del implante en el es-
pacio de dos porciones Oseas, tal como un implante
entre vértebras adyacentes, puede ser que los miem-
bros de implante del implante desvian las porciones
Oseas hasta una distancia de separacién deseada sin
una desviacion excesiva del hueso. Al evitar el sobre-
desvio, se puede permitir que los misculos y los li-
gamentos adyacentes al implante, mantengan el im-
plante entre las porciones dseas. Los miembros de
implante del implante también pueden incluir protu-
berancias que penetren en porciones 6seas adyacentes
para mantener el implante en su lugar. Lo conectores
que unen los miembros de implante entre si pueden
comprimirse cuando se coloca una carga de compre-
sidn sobre el implante. La capacidad de comprimir los
conectores puede permitir que se aplique una fuerza
de compresién al material de crecimiento 6seo situa-
do entre los miembros de implante. La aplicacion de
fuerza de compresion al material de crecimiento 6seo
puede promover el crecimiento 6seo que fusione las
dos porciones del hueso entre si.

Una ventaja de la formacién de un implante usan-
do realizaciones de barra de separacion y ejemplos de
separador es que el impacto aplicado para insertar el
implante puede minimizar el rallado, deformacién y/o
fractura de las superficies 0seas a las que se acopla el
implante. Los miembros de implante pueden colocar-
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se en un espacio preparado antes de desviar las por-
ciones dseas.

Una ventaja de la formacién de un implante usan-
do realizaciones de barras de separacion y realizacio-
nes de separador es que el drea de insercidon necesaria
para la instrumentacidén puede reducirse a un mini-
mo. La fuerza aplicada entre un par de soportes de
barra de separacion permite que las superficies exter-
nas de los miembros de implante desvien porciones
oseas adyacentes. El uso de las superficies externas
de los miembros de implante para desviar las porcio-
nes 6seas puede eliminar una necesidad de tener una
gran abertura quirdrgica para permitir que haya es-
pacio para hacer palanca contra las porciones éseas
adyacentes para proporcionar una distancia de sepa-
racién deseada entre las porciones éseas. Una venta-
ja de la formacién de un implante entre segmentos
dseos usando realizaciones de barra de separacién y
ejemplos de separador puede ser que la insercién de
los instrumentos y los implantes puede realizarse por
encima de una incisién en el paciente. La capacidad
de insertar dispositivos e instrumentacion por encima
de la incisién puede permitir una mejor visibilidad,
un uso més eficaz del espacio de trabajo disponible,
una duracién del procedimiento mds corta y un mejor
control de la colocacién que con la inserciéon de dis-
positivos al nivel de las porciones éseas sobre las que
se trabaja. Los implantes pueden insertarse mediante
un procedimiento anterior, un procedimiento lateral, o
un procedimiento posterior u otros procedimientos de
fusién de columna. La insercién de implantes usan-
do un procedimiento anterior puede minimizar ven-
tajosamente la retirada dsea requerida y la retraccién
muscular.

Una ventaja de la formacién de un implante con
ciertas realizaciones de barra de separacioén y ejem-
plos de separador es que pueden usarse clavijas de
fijacién para acoplar miembros de implante a la ins-
trumentacién durante la insercién de los miembros de
implante dentro de un paciente. Las clavijas de fija-
cién pueden unir los miembros de implante a la barra
de separacién antes de que se inserten los miembros
de implante en el paciente. Las clavijas de fijacién
pueden inhibir la separacién no deseada de los miem-
bros de implante de la barra de separacién. Las cla-
vijas de fijacién también pueden servir como guias
durante la insercion del separador en la barra de sepa-
racion.

Una ventaja de la formacién de un implante con
realizaciones de instrumentacion es que el implante
formado puede formarse en una forma deseada. Por
ejemplo, si el implante es un implante de columna, los
miembros de implante pueden tener superficies incli-
nadas de modo que el implante formado proporcione
un ajuste lordético deseado de las vértebras adyacen-
tes. Otras ventajas del uso de la instrumentacién para
insertar un implante pueden incluir que la instrumen-
tacion es solida, duradera, de peso ligero, segura, sen-
cilla, eficaz y fiable; la instrumentacién también pue-
de ser facil de fabricar y de usar.

Otras modificaciones y realizaciones alternativas
de diversos aspectos de al invencién serdn evidentes
para los especialistas en la técnica a la vista de esta
descripcién. Por consiguiente, esta descripcion debe
interpretarse como solamente ilustrativa y para los fi-
nes de mostrar a los especialistas en la técnica la ma-
nera general de realizar la invencion, debe entender-
se que las formas de la invencién que se muestran y
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se describen en este documento deben tomarse como
ejemplos de realizaciones. Los elementos y los mate-
riales descritos e ilustrados en este documento pueden
sustituirse, y las partes y los procesos pueden revertir-
se y algunas partes de la invencién pueden utilizarse
de forma independiente, como serd evidente para un
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especialista en la técnica que se beneficie de esta des-
cripcién de la invencion. Pueden realizarse cambios
en los elementos descritos en este documento sin ale-
jarse del alcance de la invencién como se describe en
las siguientes reivindicaciones.

25
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REIVINDICACIONES

1. Una barra de separacién (400) para formar un
implante (10) entre estructuras dseas adyacentes, que
comprende:

un cuerpo (406); y

un primer soporte (408’) y un segundo soporte
(408

configurado para acoplarse a superficies internas
de miembros de implante (12);

en la que el cuerpo (406) estd configurado para
insertar el primer y segundo soporte (408’, 408”) aco-
plados a los miembros de implante (12) en una po-
sicién inicial en un espacio preparado (16) entre es-
tructuras 6seas adyacentes, y donde el primer soporte
(408’) comprende un miembro de compresién confi-
gurado para comprimirse cuando el primer soporte se
acopla a la superficie interna de un miembro de im-
plante y por lo tanto para aplicar una fuerza contra un
hueco (30, 38) en la superficie interna del miembro de
implante (12) para acoplar mediante friccién el medio
de implante (12) al primer soporte (408’).

2. La barra de separacién (400) de la reivindica-
cién 1, en la que el primer y segundo soportes (408’,
408”) comprenden bases que se unen de manera que
puedan retirarse (430) para acoplar las superficies in-
ternas de los miembros de implante (12) el primer y
segundo soportes (408, 408”).

3. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cién 1, en la que el primer y segundo soportes (408’,
408”) son una parte integrante del cuerpo (406) de la
barra de separacion (400).

4. La barra de separacién (400) de la reivindica-
cién 1, en la que el primer y el segundo soportes
(408, 408”) comprenden al menos una protuberan-
cia en una superficie externa configurada para ajus-
tarse por presion en una abertura de los miembros de
implante (12) para acoplar los miembros de implante
(12) al primer y segundo soportes (408’, 408”).

5. La barra de separacién (400) de la reivindica-
cién 1, en la que el primer y el segundo soportes
(408’, 408”) comprenden lenguas configuradas para
engranarse con huecos en las superficies internas de
los miembros de implante (12).

6. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cion 1, en la que el primer y segundo soportes (408’,
408”) comprenden porciones elevadas (438) para en-
granarse con huecos (38) en las superficies internas
de los miembros de implante (12).

7. La barra de separacién (400) de la reivindica-
cion 1, en la que el primer y segundo soportes (408’,
408”) comprenden ranuras (442) configuradas para
desviarse para permitir un engranaje de ajuste por pre-
sién del primer y segundo soportes (408, 408) a los
miembros de implante (12).

8. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cién 7, en la que las ranuras (442) estdn configura-
das ademds para inhibir un cambio en las propiedades
elasticas del primer y segundo soportes (408, 408”).

9. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cion 1, en la que el primer y segundo soportes (408’,
408”) comprenden una ranura, prolongdndose la ra-
nura hasta el extremo del primer y segundo soportes
(408’, 408”) y en la que la ranura se configura pa-
ra permitir el desvio del primer soporte y del segun-
do soporte (408”) para permitir un engranaje de ajus-
te por presion del primer y segundo soportes (408°,
408”) a los miembros de implante (12).
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10. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cién 1, en la que el primer y segundo soportes (408’,
408”) comprenden paredes laterales encajadas, confi-
guradas para engranarse en un hueco de la superficie
interna de los miembros de implante (12).

11. La barra de separacién (400) de la reivindica-
cioén 1, en la que el primer y segundo soportes (408°,
408”) comprenden paredes laterales rectas configu-
radas para engranarse en la superficie interna de los
miembros de implante (12).

12. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cion 1, en la que el primer y segundo soportes (408’,
408”") comprenden un tope (462) estando el tope (462)
configurado para limitar una profundidad de inser-
cién del primer y segundo soportes (408°, 408”) en
los miembros de implante (12).

13. La barra de separacién (400) de la reivindi-
cacién 1, en la que el miembro de compresién com-
prende un tope configurado para limitar una profundi-
dad de insercion del primer y segundo soportes (408°,
408”) en los miembros de implante (12).

14. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cion 1, en la que el miembro de compresion esta con-
figurado para engranarse en una abertura en el hueco
del miembro de implante para proporcionar un aco-
plamiento de interferencia del miembro de implante
con el primer soporte (408”).

15. La barra de separacion (400) de la reivindica-
ciéon 1, que comprende ademads una clavija de fijacién
(500), en la que una porcién de la clavija de fijacién
(500) es insertable a través de una ranura en el primer
soporte (408”) y a través de una ranura en el segundo
soporte (408”) para alojarse en ranuras de los miem-
bros de implante (12) durante el uso.

16. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cion 15, en la que la clavija de fijacién (500) com-
prende una porcidn estrechada (506) para deslizarse a
través de ranuras alineadas (428) del primer y segun-
do soportes (408’, 408”) y engranar las ranuras (32)
de los miembros de implante (12).

17. La barra de separacion (400) de la reivindi-
cacién 16, en la que la porcion estrechada (506) de
la clavija de fijacién (500) comprende una ranura de
compresién (508), estando la ranura de compresion
(508) configurada para comprimirse cuando se engra-
na con las ranuras (32) de los miembros de implan-
te (12) para fijar por friccion las clavijas de fijacioén
(500) a los miembros de implante (12) durante el uso.

18. La barra de separacién (400) de la reivindica-
cion 15, en la que la clavija de fijacién estd configura-
da para pasar a través de pasajes de un separador (300)
para guiar el separador (300) durante la insercion del
separador (300) en la barra de separacién (400).

19. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cién 1, en la que el primer soporte (408°) y el segun-
do soporte (408”) comprenden marcas de profundi-
dad (422) configuradas para indicar una profundidad
a la que los miembros de implante (12) acoplados al
primer soporte (408) y al segundo soporte (408”) se
insertan entre estructuras 6seas adyacentes.

20. La barra de separacién (400) de la reivindica-
cién 1, en la que el cuerpo (406) comprende un indi-
cador de profundidad (422) para indicar una profundi-
dad a la que los miembros de implante (12) acoplados
al primer soporte (408’) y al segundo soporte (408”)
se insertan entre estructuras éseas adyacentes.

21. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cion 1, en la que el cuerpo (406) comprende un par de
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miembros de canal opuestos (412) configurados para
acoplar el primer y segundo soportes (408’, 408”) al
cuerpo (406) de la barra de separacién (400).

22. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cién 21, en la que las superficies internas del par de
miembros de canal (412) se separan una distancia pa-
ra permitir la insercién de un separador (300) entre el
primer soporte (408) y el segundo soporte (408”) y
el par de miembros de canal (412).

23. La barra de separacién (400) de la reivindica-
cién 1, en la que el primer soporte (408’) y el segundo
soporte (408”) se disponen en el dngulo de modo que
no hay sustancialmente distancia de separacion entre
un extremo del primer soporte (408’) y un extremo del
segundo soporte (408”) cuando estdn en una posicién
inicial.

24. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cién 23, que comprende ademds un miembro de mue-
lle (410) configurado para mantener al primer y se-
gundo soportes (408’, 408”) en la posicion inicial.

25. La barra de separacién (400) de la reivindi-
cacion 24, en la que un primer extremo del miembro
de muelle (410) se une al cuerpo (406) de la barra de
separacion (400) y un segundo extremo entra en con-
tacto con el segundo soporte (408”).

26. La barra de separacion (400) de la reivindi-
cacién 1, en la que el cuerpo (406) comprende una
abertura configurada para permitir la insercién de un
dispositivo en la barra de separacién (400).

27. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cién 25, en la que el cuerpo (406) comprende ademas
al menos un mecanismo de retencion configurado pa-
ra inhibir el movimiento del dispositivo insertado en
la abertura en el cuerpo (406).

28. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cion 26, en la que el dispositivo comprende un separa-
dor (300) para separar los miembros de implante (12)
acoplados a la barra de separacién (400).

29. La barra de separacion (400) de la reivindica-
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cion 28, en la que el separador (300) comprende un
reborde (472) que se empareja con un saliente en la
abertura para limitar una profundidad de insercién del
separador (300) en la barra de separacién (400).

30. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cién 28, en la que el separador (300) estd configurado
para acoplarse a un martillo deslizante para retirar el
separador (300) y la barra de separacién (400) de en-
tre las estructuras 6seas adyacentes.

31. La barra de separacién (400) de la reivindica-
cién 26, en la que el dispositivo comprende una tapa
del extremo (468) para proporcionar una superficie de
impacto para impulsar la barra de separacion (400)
entre las estructuras adyacentes.

32. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cion 31, en la que la tapa del extremo (468) y la barra
de separacién (400) comprenden un sistema limitan-
te que limita una profundidad de insercion de la tapa
del extremo de impacto (468) en el cuerpo (406) de la
barra de separacion (400).

33. La barra de separacién (400) de la reivindi-
cacion 1, en la que el primer soporte (408’) y el se-
gundo soporte (408”) comprenden superficies inter-
nas inclinadas (446), estando las superficies internas
inclinadas (446) configuradas para permitir la sepa-
racioén controlada de los miembros de implante (12)
acoplados a la barra de separacién (400) mediante un
separador (300) insertado entre el primer y segundo
soportes (408’, 408”).

34. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cion 1, en la que el primer soporte (408”) comprende
un limitador para limitar una profundidad de insercién
de un separador (300) en la barra de separacion (400).

35. La barra de separacion (400) de la reivindica-
cion 1, en la que el primer soporte (408’) es una parte
de un primer brazo (464) que se prolonga desde el
cuerpo (406) y en la que el segundo soporte (408”) es
una parte de un segundo brazo (464) que se prolonga
desde el cuerpo (406).
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