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Opis wynalazku

Powigzane zgtoszenie

Niniejsze zgtoszenie korzysta z pierwszenstwa tymczasowego zgtoszenia patentowego
nr 61/836,271 ztozonego 18 czerwca w 2013 roku oraz zatytutowanego ,Mineral Winning Pick, Tool
Holder, and Combination”, ktore wiacza sie tu przez odniesienie w catos$ci.

Dziedzina Wynalazku

Niniejszy wynalazek dotyczy kilofa oraz zespotu i uchwytu kilofa, gtéwnie do stosowania w ura-
bianiu mineratu, w takich dziedzinach jak goérnictwo wegla kamiennego, ale takze uzytecznego dla in-
nych celéw podziemnych, takich jak budowa tuneli albo jezdni podziemnych, albo naziemnie do robét
inzynieryjnych, takich jak planowanie, kopanie rowow, zaréwno na ladzie jak i pod woda.

Tto wynalazku

W gérnictwie weglowym oraz w innych rodzajach gérnictwa z uzyciem techniki scianowe;j,
konwencjonalnym dla mineratéw jest, Zze sa usuwane przez pojedynczy albo podwdjnie zakonczony
beben wrebiarki, ktéry wykonuje ruch przy powierzchni czotowej mineratu za pomoca obrotowe;j
gtowicy tnacej prowadzonej poprzez jedno, albo kazde, wysiegnikowe ramie ktére podaza za po-
ktadem. Zazwyczaj kazdy beben jest wyposazony w 50 albo wiecej lokalizacji, w ktérych wymagane
jest narzedzie tnace. Uchwyt kilofa jest przyspawany w miejscu, w kazdej lokalizacji. Kazdy uchwyt
kilofa podtrzymuje wymienny kilof przeznaczony do prowadzenia w ziemi. W niektérych konstruk-
cjach, kazdy uchwyt kilofa zawiera takze rozpylacz wody z tytu kilofa do natryskiwania na koniec
roboczy (tzn. gtowice) kilofa oraz na wegiel za pomoca wody. Generalnie, kazdy kilof obejmuje
trzon kilofa, mechanizm mocujacy dla utrzymania kilofa w uchwycie kilofa, gtowice oraz obszar
przejscia pomiedzy gtowica a trzonkiem. Obszar przejscia czesto sktada sie z tylnej krawedzi oraz
przedniego zabioru albo ramienia.

W trakcie uzytkowania, beben wrebiarki jest obracany wokot swojej osi Srodkowej. Gdy beben
obraca sie, uchwyt kilofa wiruje z bebnem tak, Ze kilof wchodzi w ziemie. Spryskiwacz wody w uchwycie
kilofa rozpyla wode na kilof oraz wegiel w celu zminimalizowania pytu oraz ryzyka zapaleh podczas
tarcia.

Gdy kilof kontaktuje sie ze $ciang podczas obracania bebna wrebiarki, na kilof wywierane sg sity F
gdy kilof rozkrusza materiat, ktéry ma byé odkopany. Sita F bedzie czasami normalna N dla koncéwki
24 w stosunku do powierzchni czotowej materiatu, takiej jak wzdtuz linii 1a normalnej oraz ortogonalne;
do przedniego kierunku. Linia 1a przechodzi przez najbardziej wysuniety do przodu punkt uderzenia
10a kilofa do $rodka obrotu zespotu kilofa 8a dookota sprzetu wydobywczego 4. W tym zastosowaniu,
sita, ktéra przebiega wzdtuz linii 1a oraz ma tylko sktadowa normalna N jest okreslana jako normalna
(lub wewnetrzna) sita oraz sita F, ktora jest wspdtliniowa albo styczna T do $cieZki wrebiania (tj. ortogo-
nalna do linii 1a oraz ma tylko sktadowa styczna), jest okreslana jako sita styczna (lub tylna).

Gdy kilof obraca sie wokot z bebnem 6, kilof doswiadcza sity F, ktéra czasami moze by¢ gtéwnie
styczna (to znaczy sita, ktéra rozciaga sie prostopadle do sity, ktéra rozciaga sie zwykle przez punkt
uderzeniowy koncéwki do srodka obrotu zespotu kilofa wokét bebna oraz ma kat o 0 stopni). W innych
przypadkach kilof doswiadcza sity pod katem a od stycznej T, ktéra ma sktadowa styczng oraz sktadowa
normalna (czyli sity pomiedzy styczna T oraz normalng N). Gdy kilof kontynuuje obracanie sie, kilof
bedzie doswiadczat sity, ktéra jest przede wszystkim normalna (czyli sity, ktéra jest przede wszystkim
do wewnatrz kilofa oraz ma kat o 90 stopni od stycznej T oraz ktdéra rozciaga sie zwykle przez punkt
uderzeniowy koncowki 24a do $rodka obrotu zespotu kilofa wokét bebna 6). Przejscie sit pomiedzy tymi,
ktére sa gtdwnie do wewnatrz albo normalne oraz tymi, ktére sa gtéwnie do tytu albo styczne powoduije,
ze kilof odchyla sie w uchwycie kilofa. Cykliczne odchylanie powoduje ze kilof zuzywa sie w uchwycie
kilofa przedwczesnie, jak wida¢ na Fig. 4. Przedwczesne zuzycie uchwytu kilofa sprawia, ze system
blokowania kilofa staje sie nieskuteczny oraz prowadzi do wysuniecia kilofa z uchwytu kilofa podczas
uzytkowania. Zazwyczaj, gdy kilof peknie albo zostanie wysuniety, kilof zniszczy réwniez spryskiwacz
wody.

Uszkodzone uchwyty nalezy wycia¢ z bebna a nowe uchwyty przyspawaé na ich miejsce. Ze
wzgledu na ryzyko zapalen od tarcia oraz mocno ciemne miejsca pracy, zazwyczaj, beben wrebiarki
musi zostaé usuniety z przodka scianowego (czyli wytaczony z obstugi) oraz przeniesiony w bezpieczne
miejsce z powodu remontu, na przykiad na powierzchnie. Przenoszenie bebna wrebiarki, ciecie spoin
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pomiedzy bebnami wrebiarki oraz uchwytem kilofa oraz spawanie nowych uchwytéw kilofa na miejscu
jest czasochtonne. Taki remont moze by¢ diugi oraz kosztowny.

Z opisu zgtoszenia amerykanskiego US3751114A znane jest narzedzie do maszyny do urabiania
materiatu posiadajace gtowice oraz bit narzedzia zawierajacy cylindryczny trzon, ktéry moze obracaé
sie we wspétpracujacym otworze w bloku bitéw przymocowanym do gtowicy tnacej lub tahcucha. Na-
rzedzie tnace przymocowane do bita ma krawedZ tnaca poza osia trzonu w kierunku ruchu gtowicy
tnacej lub taricucha co sprawia, ze przy zmianie kata natarcia narzedzia tnacego bit bedzie sie obracat,
powodujac ze ciecie odbywa sie przy uzyciu przedniej krawedzi, eliminujac zuzycie bokéw bita i wytwa-
rzanie pytu w kopalni wegla lub innym podobnym srodowisku.

Streszczenie Wynalazku

Niniejszy wynalazek dotyczy ulepszonego kilofa oraz zespotu i uchwytu kilofa do zastosowania
w urabianiu mineratu i tym podobnym. Przy obecnej konstrukcji, efektywna trwatos¢ kilofa oraz uchwytu
kilofa jest przedtuzone. Wydtuzenie efektywnej trwatosci kilofa oraz uchwytu kilofa przektada sie na
mniejsza liczbe przestojow w pracy oraz wieksza wydajnosgé.

Przedmiotem wynalazku jest kilof do mocowania do maszyny do kopania do urabiania materiatu,
ktéry ma by¢ wykopany, zawierajacy:

gtowice uksztattowana do uderzania oraz oddzielania materiatu, ktéry ma byé wykopany,
trzon do roztaczalnego mocowania w uchwycie kilofa,

przy czym wedtug wynalazku wymieniony kilof charakteryzuje sie tym, ze gtowica zawiera punkt
uderzania do wchodzenia w ziemie oraz ramie ponizej punktu uderzania majace powierzchnie nosna
do opierania o uchwyt kilofa oraz powierzchnia nosna rozciaga sie do przodu w kierunku ruchu kilofa
dalej niz punkt uderzania.

Korzystny jest kilof, w ktérym bocznie nachylone zbiezne powierzchnie maja szerokos¢, ktora jest
ogolnie mniejsza niz albo réwna szerokosci trzonu.

Korzystny jest kilof, w ktérym trzon zawiera przednia oraz tylna powierzchnie nosna, kazda za-
wierajaca bocznie nachylone zbieZzne powierzchnie.

Korzystny jest kilof, w ktérym bocznie nachylone zbiezne powierzchnie sa ,V” ksztattne.

Korzystny jest kilof, w ktérym trzon obejmuje C-ksztattny hak do opierania o komplementarne
wybranie w uchwycie kilofa.

Korzystny jest kilof, w ktérym trzon zawiera przednia oraz tylna powierzchnie nosna, kazda opiera
sie o odpowiednia powierzchnie w otworze uchwytu kilofa, przy czym trzon jest tylnie nachylony w taki
sposdb, Ze tylna powierzchnia no$na wystaje ponad powierzchnie nosna ramienia, przy czym trzon jest
skierowany tak, ze linia przebiegajaca wzdtuz wewnetrznie skierowanego obciazenia przytozonego do
dalszego konca bedzie przecinaé trzon.

Korzystny jest kilof, w ktérym powierzchnia no$na ramienia rozciaga sie przednio do linii przebie-
gajacej wzdtuz wewnetrznie skierowanego obciazenia przytozonego do punktu uderzania.

Korzystny jest kilof, w ktérym gtowica zawiera przednia powierzchnie koricowa na przednim koncu
ramienia oraz tylna powierzchnie koricowa na tylnej powierzchni nosnej trzonu.

Korzystny jest kilof, w ktérym trzon ma przedni koniec oraz tylny koniec, przy czym przedni koniec
oraz tylny koniec kazdy ma co najmniej jeden przeswit, aby umozliwi¢ usuwanie trzonu z mniejsza sita.

Korzystnie kilof jest odlewana czescia.

Korzystny jest kilof, w ktérym kilof jest wykuwana czeécia.

Korzystny jest kilof, w ktérym trzon ma niekotowy ksztatt.

Korzystny jest kilof, w ktérym trzon jest wstecznie nachylony w kierunku odwrotnym do ruchu
kilofa wzgledem sit, ktére sa wewnetrznymi na gtowicy.

Korzystny jest kilof, w ktérym trzon jest wstecznie nachylony w kierunku odwrotnym do ruchu
kilofa wzgledem sit, ktére sa wewnetrznymi z katem w zakresie wynoszacym okoto 11-35 stopni.

Korzystny jest kilof, w ktérym trzon jest wstecznie nachylony w kierunku odwrotnym do ruchu
kilofa o okoto 1520 stopni.

Ponadto przedmiotem wynalazku jest zespét kilofa do mocowania do maszyny do kopania do
urabiania materiatu, ktéry ma by¢ wykopany, przy czym zespdt kilofa zawiera uchwyt kilofa mocowany
do maszyny do kopania, przy czym zespét kilofa charakteryzuje sie tym, ze zawiera kilof wedtug wyna-
lazku oraz mechanizm do mocowania do utrzymywania kilofa w uchwycie kilofa.

Korzystny jest zespét kilofa, ktéry ponadto obejmuje nisko profilowy spryskiwacz wody do rozpy-
lana wody na gtowice kilofa.
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Korzystny jest zespdét kilofa, w ktérym nisko profilowy spryskiwacz wody jest umieszczony wstecz-
nie do kilofa, w cieniu kilofa.

Ponadto przedmiotem wynalazku jest uchwyt kilofa do mocowania do maszyny do kopania
do urabiania materiatu, ktéry ma byé wykopany, przy czym uchwyt kilofa ma koniec mocujacy, ktéry
ma byé mocowany do maszyny do kopania, powierzchnie gérna oraz otwér w gérnej powierzchni
do przyjecia trzonu kilofa oraz do utrzymania kilofa do uderzania materiatu, ktéry ma by¢ wykopany,
przy czym wymieniony uchwyt kilofa charakteryzuje sie tym, 2e otwor jest wstecznie nachylony
w kierunku do gory wzgledem linii przebiegajacej wzdtuz wewnetrznie skierowanego obciazenia
przytozonego do punktu uderzania kilofa oraz zorientowany tak, Zze wewnetrznie skierowane obcia-
zenie przecina otwér oraz gérna powierzchnie nosna zagtebiona ponizej gérnej powierzchni do
przyjecia ramienia kilofa.

Korzystny jest uchwyt kilofa, w ktérym otwér jest wstecznie nachylony wzgledem wewnetrznie
skierowanego obcigzenia z katem w zakresie wynoszacym okoto 11-35 stopni.

Korzystny jest uchwyt kilofa, w ktérym otwér jest wstecznie nachylony o okoto 15-20 stopni.

Zgodnie z jednym z aspektow wynalazku, kilof posiada trzon z powierzchniami nosnymi, ktére
pozostaja zdecydowanie sprzezone z powierzchniami nosnymi uchwytu kilofa dla obciazen przytozo-
nych do kilofa, ktére sa gtéwnie wewnatrz oraz gtéwnie do tylu. Przy tej konstrukcji, kilof oraz uchwyt
kilofa moga lepiej opierac sie przesunieciom kilofa podczas przesuwania obciazenia do tytu oraz do
wewnatrz podczas pracy nosnej bebna albo ciecia tancucha. Zmniejszone przesuwanie sie powoduje
obnizone zuzywanie sie elementéw, a w szczegdlnosci sciany otworu w uchwycie kilofa. Zmniejszone
przesuwanie sie moze takze zwiekszac¢ zdolnos¢ ostrza (tj. czesci wyrebiajacej gtowicy zawierajacej
przednia krawedz kilofa) oraz koncéwki z weglika (osadzonej w ostrzu), aby lepiej wytrzymywacé wyptu-
kiwanie strumienia materiatu, gdy kilof sprzega sie z ziemia (ij. przednia krawedz kilofa moze doswiad-
czy¢ mniejsze zuzycia, a tym samym moze lepiej by¢ w stanie utrzymaé koncéwke z weglikéw spieka-
nych w kilofie). Zmniejszone zuzywanie sie czesci, a zwlaszcza kilofa oraz uchwytu kilofa zmniejsza
czas przestoju maszyny oraz zwieksza wydajnos¢é.

W kolejnym aspekcie wedtug wynalazku kilof posiada gtowice do sprzegania sie z ziemia oraz
trzon, aby pasowat do otworu w uchwycie. Gtowica oraz trzon sg wyréwnane w ptaszczyznie zbieznej
ze soba atrzon jest pochylony do tytu w stosunku do wewnetrznie skierowanej sity przytozonej do kilofu,
tak ze trzon opiera sie o przednie oraz tylne $ciany uchwytu kilofa wzdtuz przejscia pomiedzy sitami
wewnetrzna oraz tylna przytozonymi do gtowicy kilofa.

W innym aspekcie wynalazku kilof posiada gtowice z koncoéwka do zetkniecia sie z ziemia oraz
trzon otrzymany w otworze uchwytu. Trzon jest wstecznie nachylony wzgledem sit wewnetrznych na
koncéwce (na przyktad, trzon jest zorientowany tak, ze linia biegnaca wzdtuz rzeczywiscie skierowa-
nego do wewnatrz obciazenia przytozonego do dalszego korica przecina trzon) oraz komplementarne
wzgledem otworu w uchwycie tak Ze przednie oraz tylne powierzchnie nosne trzonu oraz uchwytu maja
tendencje do oparcia o siebie, bez wzgledu na to czy obciazenia sa gtdéwnie do wewnatrz albo do tytu.
Tylne nachylenie pomaga roztozy¢ sity pomiedzy powierzchniami nosnymi trzonu, aby zmniejszy¢ zu-
zycie elementdw, a zwtaszcza uchwytu kilofa.

Zgodnie z wynalazkiem, kilof sprzega sie z ziemia oraz powodujacych ze kilof wywiera sity reak-
cyjne na uchwyt kilofa. Tylne nachylenie trzonu zwieksza stabilno$¢ dajac kilofowi naturalna sktonnos$é
do opierania sie na przednich oraz tylnych $cianach otworu w uchwycie kilofa nawet gdy kilof do$wiad-
cza sit, ktére niekiedy sa generalnie do wewnatrz (to znaczy maja gtdéwnie sktadowa normalna sity),
generalnie do tytu (to znaczy maja gtéwnie sktadowa styczna sity), albo site pomiedzy styczna oraz
normalna (to znaczy sita ze sktadowa normalna oraz sktadowa styczna).

W innym aspekcie wynalazku, trzon kilofu oraz otwér uchwytu kilofu zawieraja komplementarne
konstrukcje zabezpieczajace, takie jak hak w ksztatcie litery C oraz wybranie, aby bardziej zdecydowa-
nie faczy¢ czesci ze soba, aby zmniejszyé ryzyko wypadniecia podczas uzytkowania.

W innym aspekcie wynalazku, przednia oraz tylna czes¢ trzonu jest okreslona przez po-
wierzchnie odchylajace sie ktére uzupetniaja oraz odzwierciedlaja przednie oraz tylne powierzchnie
nosne na uchwycie kilofa. Przednie oraz tylne powierzchnie nosne na kilofie oraz uchwycie kilofa
zwiekszaja powierzchnie przylegania kilofa wobec uchwytu kilofa. Zastosowanie rozbieznych po-
wierzchni nosnych wzdtuz przedniej oraz tylnej czesci trzonu kilofa oraz otworu uchwytu kilofa
zwiekszaja stabilnos¢ do lepszego przeciwdziataniu przej$ciom pomiedzy sitom do tytu oraz bocz-
nym podczas uzytkowania; czyli odchylajace (lub bocznie nachylone) powierzchnie nosne sa w sta-
nie oprze¢ sie zaréwno obcigazeniom do tylu oraz bocznym aby zmniejszy¢ przesuniecie sie kilofa
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w czasie gdy zmieniaja sie obciazenia w trakcie uzytkowania, a tym samym zmniejszy¢ zuzycie
elementow.

W innym aspekcie wynalazku, kilof zawiera gtowice oraz trzon. Przednia powierzchnia trzonu
zaopatrzona jest bocznie nachylone (to znaczy, odchylajace w kierunku do tytu) powierzchnie w miejscu
taczenia gtowicy oraz trzonu (to znaczy rozciagajaca sie do dotu wzdtuz trzpienia z dotu gtowicy), ktére
sa zaprojektowane by wytrzymywacé zwykte obciazenia, jednak pod wptywem skrajnego obciazenia (na
przyktad w przypadku uderzenia metalowa klamra w $ciane kopalni) powoduja, ze kilof famie sie wzduz
taczenia gtowicy oraz trzonu. W ten sposéb, w przypadku gdy kilof tamie sie z powodu sity ztamania tak
ze ramie kilofa jest ztamane na ramieniu a trzon kilofa moze by¢ tatwo usuniety poprzez nacisniecie go
do dotu (czyli do wewnatrz) za pomoca uchwytu oraz wyjety karbem w bebnie.

Zgodnie z innym aspektem wynalazku, dolna czes$é gtowicy kilofa i uchwyt kilofa obejmuja odchy-
lajace sie (lub bocznie nachylone) powierzchnie. Najszersze czeéci odchylajace sie powierzchni kilofa
sa korzystnie ograniczone do szerokosci, ktéra jest zasadniczo mniejsza niz albo réwna szerokosci
trzonu. Odchylajace sie powierzchnie uchwytu kilofa oraz kilofa sg odsuniete od powierzchni gérnej
uchwytu kilofa tak, ze odchylajace sie powierzchnie opieraja sie na wewnetrznej powierzchni uchwytu
kilofa. Odchylajace sie powierzchnie maksymalizujg obszar powierzchni pomiedzy kilofem a uchwytem
kilofa i tym samym zwiekszaja powierzchnie nosna pomiedzy sktadnikami. Ponadto, odchylajace sie
powierzchnie zapewniaja stabilnosé od sit bocznych, zmniejszaja nacisk powierzchniowy kilofa wywie-
rany na uchwyt kilofa oraz zmniejszaja przesuwanie sie kilofa w uchwycie w czasie gdy kierunek obcia-
zenia zmienia sie w czasie zastosowania.

Zgodnie z innym aspektem wynalazku, kilof jest zaopatrzony w ramie i ostrze. Ramie rozciaga
sie ponizej ostrza oraz wystaje z przodu ostrza (tj. dolna powierzchnia nosna ramienia rozciaga sie do
przodu od linii biegnacej wzdtuz prawdziwie przytlozonego obciazenia skierowanego do wewnatrz do
dalszego konca koncowki weglika gtowicy kilofa). W przyktadzie kilofa na bebnie, spodnia powierzchnia
nosna rozciaga sie do przodu od linii rozciagajacej sie normalnie przez punkt uderzenia koncéwki do
srodka obrotu zespotu kilofa dookota bebna. Posiadajac ramie przedtuzone do przodu ostrza zwieksza
sie stabilnosé kilofa jako Ze kilof napotyka skierowane do wewnatrz sity.

Zgodnie z innym aspektem wynalazku, kilof jest zaopatrzony w trzon oraz gtowice majaca ramie
oraz ostrze. Ramie rozciaga sie ponizej ostrza oraz wystaje z przodu ostrza. Trzon jest pochylony do
tytu wzgledem sit, ktére sa wewnatrz. Ramie jest zasadniczo prostopadte do tylnej powierzchni nosnej
trzonu. Posiadajac nachylona do tytu powierzchnie nosna oraz ramie, ktére jest do przodu ostrza oraz
zasadniczo prostopadle do tylnej powierzchni trzonu umozliwia zaréwno tylnej powierzchnie noénej i ra-
mieniu, aby wytrzymac sity do wewnatrz zastosowane do kilofa.

Zgodnie z innym aspektem wynalazku, uchwyt kilofa jest wyscietany napawanym materiatem.
Uchwyt kilofa moze by¢ wyscietany napawaniem gdzie kilof wywiera sity reakcyjne na uchwycie kilofa,
gdzie uchwyt kilofa doswiadcza wyptukania, gdzie blokada kilofa jest utrzymywana w uchwycie kilofa
oraz inne lokalizacje na uchwycie kilof, ktére do$wiadczaja zuzycia.

W innym aspekcie wynalazku, kilof nie ma nogi do tytu trzonu umozliwiajac przednim oraz tylnym
Scianom otworu lepiej znies¢ sity reakcyjne, kiedy sita ta ma gtéwnie sktadowa styczna sity oraz kiedy
sita ta ma gtéwnie sktadowa normalna sity. Kilof bez nogi pozwala réwniez przednim oraz tylnym $cia-
nom otworu, zminimalizowanie niepozadanego ruchu oraz zminimalizowanie nacisku pomiedzy kilofem
oraz uchwytem kilofa. Kilof bez tylnej nogi minimalizuje zbedne punkty reakciji, kiedy kilof doswiadcza
obciazenia do wewnatrz (np. sity majacej gtéwnie sktadowa normalna sity) oraz obciazenia do tytu (np.
sity majacej gtdbwnie sktadowa styczna sity). Kilof bez tylnej nogi moze réwniez wyeliminowaé wszelkie
potaczenia pomiedzy kilofem oraz spryskiwaczem wody zmniejszajac prawdopodobienstwo przedwcze-
snego uszkodzenia spryskiwacza wody.

W innym aspekcie wynalazku, trzon kilofa ma luzy na powierzchniach przedniej oraz tylnej, tak
ze trzon ma tylko waska tolerancje z otworem w uchwycie kilofa, jeZeli przewidziane sity reakcyjne sa
wywierane umozliwiajac w ten sposdéb usuniecie trzonu z mniejsza sita.

W innym aspekcie wynalazku, uchwyt kilofa otrzymuje niskie parametry spryskiwacza wody do
zraszania pracujacego konca kilofa (czyli gtowicy kilofa) a wegiel z woda pozwala zatem spryskiwaczowi
by¢ chronionym podczas normalnej pracy, jak takze wtedy, gdy gtowica kilofa zostaje uszkodzona oraz
wysuwa sie do tytu.

W innym aspekcie wynalazku, jeden albo wiecej bokdéw ostrza moze by¢ zaopatrzony w wybranie
przeznaczone do potaczenia z narzedziem do podwazania do podwazania kilofa z uchwytu kilofa. Wy-
branie jesli korzystne jest ogdlnie prostokatne.
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Aby uzyskac lepsze zrozumienie zalet oraz cech niniejszego wynalazku mozna odnies¢é sie do
nastepujacego opisu oraz towarzyszacych figur, ktére opisuja oraz przedstawiaja rézne konfiguracje
oraz koncepcje zwiazane z wynalazkiem.

Krotki opis rysunkéow
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jest przedstawieniem znanej ze stanu operacji roboty ziemnej w tym rolki z zespotami
kilofa.

jest widokiem perspektywicznym znanego ze stanu techniki zespotu kilofa w tym kilofa
oraz uchwytu kilofa.

jest widokiem z boku znanego ze stanu techniki kilofa.

jest przekrojem poprzecznym znanego ze stanu techniki zespotu kilofa w tym kilofa oraz
uchwytu kilofa doswiadczajacego zuzycia od stycznego oraz normalnego obciazenia.
jest przedstawieniem w przekroju poprzecznym bebna wrebiarki z dwdch réznych przy-
ktadéw wykonania kiloféw wedtug niniejszego wynalazku.

jest widokiem perspektywicznym z tytu zespotu kilofa w tym kilofa oraz uchwytu wedtug
niniejszego wynalazku, doswiadczajacego sity ze sktadowa poprzeczna oraz sity po-
miedzy styczna a normalna.

jest pionowym osiowym przekrojem zespotu kilofa z Fig. 6.

jest rzutem perspektywicznym z przodu uchwytu kilofa z Fig. 6.

jest widokiem perspektywicznym z tytu uchwytu kilofa z Fig. 6.

jest widokiem z géry uchwytu kilofa z Fig. 6.

jest przekrojem poprzecznym uchwytu kilofa wzdtuz linii 11-11 na Fig. 10.

jest widokiem perspektywicznym z tytu z kilofa z Fig. 6.

jest widokiem z boku kilofa z Fig. 6.

jest widokiem z boku alternatywnego zespotu kilofa niniejszego wynalazku.

jest widokiem z przodu kilofa z Fig. 6.

jest widokiem z dotu kilofa z Fig. 6.

jest widokiem z tytu kilofa z Fig. 6.

jest tylnym perspektywicznym widokiem alternatywnego zespotu kilofa wedtug wyna-
lazku.

jest pionowym osiowym przekrojem zespotu kilofa z Fig. 17.

jest pionowym osiowym przekrojem zespotu kilofa z Fig. 17.

jest widokiem perspektywicznym z tytu uchwytu kilofa z Fig. 17.

jest widokiem z géry uchwytu kilofa z Fig. 17.

jest przekrojem poprzecznym uchwytu kilofa wzdtuz linii 22—-22 na Fig. 21.

jest widokiem perspektywicznym kilofa z Fig. 17.

jest widokiem perspektywicznym z tytu kilofa z Fig. 17.

jest widokiem z boku kilofa z Fig. 17.

jest wykresem przedstawiajacym obciazenie powierzchni nosnych trzonu kilofa dla ki-
lofa pokazanych na Fig. 4 jako przej$cia sit od normalnej do styczne;.

jest wykresem przedstawiajacym obciazenie powierzchni nosnych trzonu kilofa dla ki-
lofa pokazanych na Fig. 6 jako przejscia sit od normalnej do styczne;.

Szczegodtowy opis Korzystnych Przyktadéw wykonania

Niniejszy wynalazek dotyczy ulepszonego kilofa oraz zespotu uchwytu kilofa do uzycia, na przy-
ktad, do urabiania mineratu w gérnictwie podziemnym. Kilofy oraz uchwyty kilofa moga by¢ uzywane
w réznych zastosowaniach, w tym w bebnie wrebiarki, ciagtych gtowicach gérniczych, oraz tahcuchach
tnacych. W tym zastosowaniu, wynalazek jest opisany w odniesieniu do zespotu kilofa do mocowania
do bebna wrebiarki o ile nie podano inaczej. Niemniej jednak, rézne aspekty wynalazku mozna stoso-
waé w potaczeniu z innymi rodzajami zastosowan wydobywczych. W tym zastosowaniu, uzywane sa
czasami okre$lenia, takie jak przedni, tylny, géra, dot, poziom, pion, itd., dla utatwienia opisu. Niemniej
jednak, te warunki nie sa uwazane za bezwzglednie; orientacja uchwytu kilofa oraz kilofa zmienia sie
w trakcie pracy. Te wzgledne okreslenia powinny by¢ rozumiane w odniesieniu do orientacji zespotu
kilofa, jak pokazano na Fig. 4, 7 oraz 18, o ile nie podano inaczej, to znaczy, w ktérym koncéwka z we-
glika 24a, 24 oraz 124 znajduje sie w gornej, przedniej czesci kilofa 10a, 10 oraz 110, ktéry najpierw
uderza w materiat, ktéry by¢ wydobyty.
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Fig. 1 przedstawia operacje roboty ziemnej obejmujaca typowe czotowego urzadzenie goérni-
cze z zespotami kilofa do wydobywania ziemnego materiatu takiego jak wegiel w operacji wydo-
bywczej. Operacja jest przedstawiona jako obejmujgca urzadzenie wydobywcze 4 z napedzang
rolka albo bebnem 6 z zamocowanymi zespotami kilofa 8a. Zespoty kilofa 8a obejmuja kilof 10a do
uderzania poktadu rudy albo ziemnego materiatu 9 gdy beben 6 obraca sie oraz uchwyt kilofa 12a
wspiera kilofy 10a. Kilofy 10a sa mechanicznie mocowane do uchwytu kilofa 12a. Zespoty kilofa 8a
sg spawane w wycieciach w bebnie 6. Zespoty kilofa 8a sg standardowo zamocowane na bebnie 6
tak, ze otwér 14a w uchwycie kilofa 12a do utrzymywania trzonu 22a kilofa 10a ma mate wsteczne
nachylenie 622 (tzn., w zakresie 0,8 do 10 stopni) wzgledem linii 1a ktéra jak omdéwiono powyze;
jest normalna do ScieZki ciecia.

Materiat ziemny ktéry ma by¢ wydobywany jest standardowo w zestalonym poktadzie. Obracajacy
sie beben 6 przechodzi przez czoto kopalni, tak ze kilofy uderzajg o powierzchnie czotowa oraz prze-
mieszczaja materiat od poktadu w fatwych do obchodzenia sie czesciach.

Kilofy 10a uderzajg o materiatu z predko$cia oraz sitg aby odtamywac¢ oraz oddzielaé zestalony
materiat. Rozmieszczenie kiloféw okresla rozmiar przemieszczonego materiatu, ale réwniez jest czyn-
nikiem przy nacisku na poszczegdlne kilofy oraz ogrzewanie czeséci sktadowych. Wydobywany materiat
jest standardowo upuszczany na przenosnik tasmowy oraz przemieszczany do dalszej obrébki. Zespoty
kilofa 8a sg czesto mocowane do bebna 6 w szeregach przestawnych. Typowe jest dla kazdego bebna
Zze ma by¢ wyposazony z 50 albo wiecej zespotami kilofa, ze jest mozliwe aby miat mniej niz 50 zespotdéw
kilofa.

Fig. 2 do 4 przedstawiajg typowy kilof 10a oraz zespét kilofa 8a w powszechnym zastosowa-
niu. Kilof 10a ma nie kotowy trzon 22a majacy liniowy prostokatny poprzeczny przekrdj dostosowany
do bycia roztaczalnie umieszczonym w odpowiednim otworze 14a w uchwycie kilofa 12a. Trzon jest
roztaczalnie utrzymywany w uchwycie kilofa przed nieumy$ing utrata przez elementy zatrzaskowe,
takie jak wielo-zebrowa, syntetyczna wktadka z tworzywa sztucznego (nie pokazano) w otworze
26a o podwodjnym "O". Wiele typow elementdw zatrzaskowych kilofa jest powszechnie znanych.
Przednia albo powierzchnia prowadzaca 31a trzonu 22a jest opcjonalnie wyposazona w nieprzelo-
towy otwdr 27a do umieszczania elastycznego, przycisku utrzymujacego trzon (nie pokazano). Od
goérnego konca powierzchni prowadzacej 31a trzonu 22a, rozcigga sie przednio skierowane ramie
30a majace spodnia powierzchni 41a do umieszczania na gornej powierzchni nosnej 51a powiaza-
nego uchwytu 12a w znany sposéb. Ponadto do przodu, ramie 30a jest wyposazone w punkt do
podwazania 16a do sprzegania przez narzedzie do wyjmowania, takie jak pret do podwazania albo
wybijak, gdy wymagane jest wyjecie kilofa 10a. W tylnej powierzchni 32a trzonu 22a znajduje sie
noga 25a réwniez majaca powierzchnie wsporczg 42a, oraz dodatkowy kanat 18a do umieszczania
czesci spryskiwacza wody 13a jak przedstawiono na Fig. 4. Poza ramie 30a oraz noge 25a rozciaga
sie integralne ostrze 23a wyposazone w koncéwke z weglika 24a. Ramie 30a, noga 25a oraz ostrze
23a zawierajg gtowice 20a kilofa 10a.

Fig. 4 przedstawia typowy uchwyt kilofa 12a poddawany zuzyciu ze wzgledu na to, ze kilof
10a napotyka sity F ktére momentami majg sktadowa sity ktéra jest przewaznie normalna (albo
wewnetrzna) N, sktadowa sity ktéra jest przewaznie styczna (albo wsteczna) T, albo sktadowa sity
ma zarowno styczna sktadowa sity oraz normalnag sktadowa sity. Normalna oraz styczna sa klu-
czowe na przyktad dla uzycia bebna, ale wewnetrzna oraz wsteczna sa bardziej ogdlnie kluczowe
dla bebna oraz innych zastosowan takich jak zespét taricucha tnacego. Przeniesienie sit podczas
uzycia tworzy cykliczne sity reakcyjne R1-R6 na uchwycie kilofa 12a. Gdy sita F przechodzi pomie-
dzy obciazeniami ktére maja przewaznie wsteczna sktadowa sity do obciazen ktére maja przewaz-
nie wewnetrzng sktadows sit, powierzchnie noéne 91a-96a kilofa 10a nie beda zawsze sprzegane
o odpowiednie powierzchnie noéne 81a—86a uchwytu kilofa 12a. Gdy wynikowa sita F zbliza sie do
stycznej T (tzn., sita F ma kat a wynoszacy okoto 0 stopni), sita reakcyjna kilofa 10a wywierana na
uchwycie kilofa 12a bedzie gtéwni w R1-R3. Gdy sita zbliza sie do normalnej N (tzn., sita F ma kat
o wynoszacy okoto 90 stopni od stycznej T), sita reakcyjna bedzie gtdéwnie w R4—R6. Gdy kilof
zderza sie z materiatem ktoéry ma by¢ wykopany kilof poczatkowo odchyla sie wstecznie. Gdy kat o
sity przechodzi od w przyblizeniu 0 stopni do w przyblizeniu 90 stopni (tzn., gdy sita F przechodzi
od majacej przewaznie styczna T sktadowa sity do majacej przewaznie normalna N sktadowa) po-
wierzchnie no$ne 81a, 91a, 82a, 92a, 83a, 93a w R1-R3 przechodza od bycia sprzeganymi do nie
bycia sprzeganymi (tzn., sita na powierzchniach nos$nych przechodzi od wiekszej niz 0 do réwne;j
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zero) oraz powierzchnie nosne 84a, 94a, 85a, 95a, 86a, 96a w R4—-R6 przechodzg od bycia sprze-
ganymi do nie bycia sprzeganymi. To powoduje, ze kilof 10a odchyla sie do przodu oraz uchwyt
kilofa 12a gtéwnie poddawany jest zuzyciu w 84a, 85a, oraz 86a. Gdy nowy cykl sit jest doswiad-
czany sity na kilofie sg odciazone raz powierzchnie nosne w R4—-R6 przechodza od bycia sprzega-
nymi do nie bycia sprzeganym oraz powierzchnie nosne w R1-R3 przechodzg od bycia sprzega-
nymi do nie bycia sprzeganymi. Powoduje to, ze kilof 10a ponownie odchyla sie wstecznie oraz
uchwyt kilofa 12a jest gtéwnie poddawany zuzyciu w 81a, 82a, oraz 83a. W wyniku tych sit kilof 10a
odchyla sie w uchwycie kilofa 12a, a uchwyt kilofa 12a zuzywa sie przedwczes$nie.

Fig. 26 przedstawia jak powierzchnie nosne beda przechodzi¢ od bycia sprzeganymi nie bycia
sprzeganymi gdy sita F na kilofie przechodzi od majacej gtdéwnie wsteczna albo styczna T sktadowa sity
do majacej gtdéwnie wewnetrzna albo normalng N sktadowa sity. Gdy kilof obraca sie kilof bedzie pod-
dawany dziataniu sit ktére beda gtéwnie styczne do punktu uderzania ostrza (tzn., majacych sktadowa
sity ktora jest gtéwnie wsteczna na kilofie), oraz gdy kilof obraca sie kilof bedzie poddawany gtéwnie
normalnej N sktadowej sity wzgledem punktu uderzania ostrza (tzn., sita ktéra jest gtéwnie wewnetrza
na kilofie). O$ x 201 reprezentuje kat mierzony od sity ktéra jest jedynie styczna (tzn., O stopni repre-
zentuje sktadowa sity ktora jest jedynie styczna T oraz 90 stopni reprezentuje sktadowa sity ktéra jest
jedynie normalna N). Os$ y 202 reprezentuje ilos¢ sity jakiej poddawana jest powierzchnia nosna kilofa.
Jasne jest, ze gdy sita wejsciowa siega od 0 stopni do 90 stopni kilof odchyla sie przy przechodzeniu
od powierzchni noénej 91a do powierzchni nodnej 94a. Nalezy zauwazyé, ze istnieje zakres w ktérym
obydwie powierzchnie no$ne 91a oraz 94a moga by¢ sprzegane. Podobnie, gdy sita wejsciowa siega
od 0 stopni do 90 stopni kilof odchyla sie przy przechodzeniu od powierzchni nosnej 92a do powierzchni
nosnej 95a, oraz gdy sita wejsciowa siega od 0 stopni do 90 stopni kilof odchyla sie przy przechodzeniu
od powierzchni nosnej 93a do powierzchni nosnej 96a.

Zgodnie z pierwszym przyktadem wykonania wynalazku przedstawionym na Fig. 5-16, zespét
kilofa 8 obejmuje uchwyt kilofa 12, kilof 10, oraz mechanizm do mocowania 26 do mocowania kilofa 10
do uchwytu kilofa 12. Mechanizm do mocowania 26 moze, na przykfad, by¢ elastycznym elementem
utrzymujacym jak przedstawiono na Fig. 12—16. Element utrzymujacy 26 moze by¢ przyciskiem wpro-
wadzanym w otwor trzonu 22 oraz uksztattowanym do wspodtpracy z uchwytem kilofa 12, aby utrzymy-
wac kilof 10 w uchwycie kilofa 12. Alternatywnie, mechanizm do mocowania 26 mogtby by¢é dowolnym
rodzajem blokady znanej przemysle do mocowania kilofa do uchwytu kilofa.

Aby minimalizowa¢ kotysanie kilofa w uchwycie kilofa powierzchnie nosne zostaty zoptyma-
lizowane tak, ze gdy wejsciowa sita F na trzonku kilofa przechodzi od majacej gtéwnie wsteczna
(styczna) T sktadowa sity do majacej gtéwnie wewnetrzna (normalna) N sktadowa sity powierzchnie
nosne 52, 53 na kilofie 10 oraz powierzchnie no$ne 47, 48 na uchwycie kilofa 12 pozostaja sprze-
gane (tzn., sita na powierzchni noénej pozostaje wieksza niz albo réwna 0 jako wynikowa przej$é
sity pomiedzy ogdinie wstecznymi oraz ogdlnie wewnetrznymi). Ogélnie wewnetrzne oraz przewaz-
nie wewnetrzne sa wykorzystywane do opisania sity ktéra jest jedynie wewnetrzna albo sity ktéra
jest plus albo minus w przyblizeniu 15 stopni od jedynie wewnetrznej. Ogélnie wsteczne oraz prze-
waznie wsteczne sa wykorzystywane aby opisacé site ktéra jest jedynie wsteczna albo site ktéra jest
plus albo minus w przyblizeniu 15 stopni od jedynie wstecznej. Te optymalizacje pokazano na
Fig. 27. Sity reakcji na powierzchnie nosne sa wieksze niz 0 gdy wejsciowe sity sg pomiedzy styczna
(0 stopni) a normalng (90 stopni). Korzystnie sity reakcji na powierzchnie nosne pozostajg wieksze
niz 0 gdy wejsciowa sita F przechodzi od kata o wynoszacego okoto -15 stopni do 105 stopni wzgle-
dem stycznej T. Istnieje kilka sposobdéw optymalizacji ksztattu kilofa oraz uchwytu kilofa tak, ze
powierzchnie nosne pozostaja sprzegane. Na przyktad, ilos¢ powierzchni nosnych moze byé mini-
malizowana, trzon kilofa moze by¢ wstecznie nachylony wzgledem wewnetrznej N sktadowej sity
(tzn., sita F z katem a wynoszacym 90 stopni), oraz albo ramie na kilof moze rozcigga¢ sie dalej do
przodu niz punkt uderzania ostrza (tzn., dalej do przodu niz linia 1 ktéra przebiega wzdtuz prawdzi-
wego wewnetrznie-skierowanego obciazenia przytozonego do punktu uderzania ostrza). W przy-
ktadzie wykonania przedstawionym na Fig. 5-16 liczba powierzchni nosnych zostata zminimalizo-
wana, trzon zostat wstecznie nachylony wzgledem wewnetrznej sktadowej sity, oraz ramie rozciaga
sie dalej do przodu niz punkt uderzania ostrza. Jednakze, kilof moze mieé¢ dowolna liczbe ksztattow
oraz moze, na przyktad, jedynie mie¢ ramie dalej do przodu niz ostrze, jedynie by¢ wstecznie na-
chylone, albo mieé liczbe powierzchni nosnych zminimalizowana tak, ze wszystkie powierzchnie
nosne w kilofie pozostaja sprzegane (tzn., sita reakcji na powierzchnie nosne zawsze pozostaje
wieksza niz 0) gdy sita wejsciowa na kilofie przechodzi pomiedzy ogdinie wsteczna T oraz ogdlnie
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wewnetrzng N (tzn., gdy przejscie sity F od majacej kat o wynoszacy okoto -15 stopni do w przybli-
Zeniu 105 stopni wzgledem stycznej T).

Uchwyt kilofa 12 ma dolng powierzchnie 35, gérna powierzchnie 36, powierzchnie prowadzaca
37, tylng powierzchnie 38, oraz boczne powierzchnie 39 oraz 40. Powierzchnia prowadzaca 37, tylna
powierzchnia 38, oraz dolna powierzchnia 35 ustawione sg o beben 6, korzystnie w wycieciu 7, chociaz
inne uktady sg mozliwe. Uchwyt kilofa jest korzystnie spawany do bebna 6 w wycieciu 7. Otwér 14
rozciaga sie od dolnej powierzchni 35 do gornej powierzchni 36 oraz korzystnie przez srodkowy obszar
uchwytu kilofa 12. Otwér 14 zawiera przednig oraz tylna narozne powierzchnie 43 oraz 44, oraz boczne
powierzchnie 45 oraz 46. Otwor 14 wspiera kilof 10 oraz ma taki sam ogdiny ksztatt jak umieszczana
czesé kilofa 10. Jak mozna zauwazy¢ na Fig. 10, otwér 14 obejmuje cze$é do umieszczania trzonu 50
majaca ogdlnie ksztait rombu z bocznie nachylonymi powierzchniami 47, odchylajace sie w wstecznym
kierunku oraz ktére spotykaja sie w przedniej powierzchni naroznej 43, oraz bocznie nachylonymi po-
wierzchniami 48 odchylajacymi sie w do przodu kierunku ktéry spotyka sie w tylnej powierzchni narozne;j
44. Bocznie nachylone przednia oraz tylna powierzchnie 47, 48 sa korzystnie V ksztattne. Inne ksztatty
mogty by¢ zastosowane. Przednie oraz tylne ,V” ksztattne powierzchnie 47 oraz 48 zwiekszajg obszar
nosny pomiedzy uchwytem 12 oraz kilofem 10, zapewniaja dodatkowo stabilno$¢, oraz ograniczajg ci-
$nienie powierzchniowe. Nachylone przednie oraz tylne powierzchnie 47, 48 réowniez opierajg sie
wstecznym obciazeniom ktére sa osiowe oraz te z bocznymi sktadowymi na tych samych powierzch-
niach do ograniczania ruch trzonu kilofa 22 w otworze 14 gdy obciazenia na kilof 10 zmieniajg sie w trak-
cie uzywania.

Otwor 14 jest korzystnie wstecznie nachylony wzgledem sity F majacej jedynie normalng albo
wewnetrzna N skfadowa sity (taka jak wzdtuz linii 1 normalnej do koncéwki 24 w odniesieniu do po-
wierzchni czotowej oraz prostokatnie do przedniego kierunku ruchu) jak pokazano na Fig. 5 oraz 7.
W przyktadzie wykorzystujacym beben, linia 1 rozciaga sie normalnie przez punkt uderzania korncowki
24 do $rodka obrotu zespotu kilofa wokét bebna 6. Kat 62' tylnej powierzchni 48 uchwytu kilofa do sity
F z jedynie wewnetrzng N sktadowa sity na kilofie jest korzystnie w zakresie okoto 11-35 stopni. Jed-
nakze, w niektérych przyktadach wykonania otwor 14 moze by¢ wstecznie nachylony tak, ze 62' bedzie
w zakresie 13-35 stopni, albo mogtby by¢ wiekszy niz 35 stopni albo mniejszy niz 11 stopni. W jednym
korzystnym przyktadzie, kat 62' wynosi okoto 15 stopni. Jak omdéwiono ponizej, ta orientacja umozliwia,
aby kilof 10 oraz uchwyt kilofa 12 lepiej opieraty sie obciazeniom, ktérym sg poddawane oraz ograni-
czaty zuzycie pomiedzy czesciami sktadowymi, oraz w szczegdélnosci na uchwycie kilofa. Gérna po-
wierzchnia 36 korzystnie ustawia sie wzdtuz albo ponizej powierzchni bebna, tzn., w wycieciu 7 (Fig. 5).
Odpowiednio, w korzystnym przyktadzie, otwdr 14 jest réwniez przednio odchylony od gérnej po-
wierzchni 36 uchwytu kilofa 12 z katem 61' wynoszacym okoto 55-80 stopni, jednakze, w niektérych
przyktadach wykonania kat 61' mogtby byé wiekszy niz 80 stopni albo mniejszy niz 55 stopni. W jednym
korzystnym przyktadzie wykonania otwor 14 jest przednio odchylony od gérnej powierzchni 36 z katem
61' wynoszacym okoto 75 stopni.

Uchwyt kilofa 12 ma goérne powierzchnie nosne 51 ktére sg korzystnie wybrane od gérnej po-
wierzchni 36 uchwytu kilofa 12 przy powierzchni prowadzacej 37. Gérne powierzchnie no$ne 51 sa
korzystnie nachylone do przodu wzgledem normalnej linii 1 tak, aby rozciagaé sie ogdinie prostopadle
do tylnej powierzchni 48.

Gorne powierzchnie nodne 51 sg réwniez korzystnie utworzone jako bocznie nachylone po-
wierzchnie, odchylajace sie w kierunku na zewnatrz. Gérne powierzchnie nosne 51 sg korzystnie ,V”
ksztattne oraz schodza sie w dot (tzn., wewnetrznie), chociaz inne ksztatty sa mozliwe. Gérne po-
wierzchnie nosne 51 opieraja sie o odpowiednie spodnie powierzchnie nosne 41 kilofa 10. ,V” ksztattne
gorne powierzchnie nosne 51 zwiekszajg obszar nosny pomiedzy uchwytem kilofa 12 a kilofem 10 oraz
ograniczaja cisnienie powierzchniowe pomiedzy kilofem 10 a uchwytem kilofa 12. ,V” ksztattna gérna
powierzchnia nosna 51 zapewniaja dodatkowa stabilno$¢ oraz minimalizuje ruch kilofa 10 w uchwycie
kilofa 12 gdy kilof 10 jest poddawany sitom boczny. Ograniczenie ruchu kilofa 10 w uchwycie kilofa 12
oraz ograniczenie nacisku kontaktowego pomiedzy cze$ciami zwieksza zywotnos¢ kazdej czesci skfa-
dowej zespotu kilofa.

W korzystnym przyktadzie, gérne powierzchnie nosne 51 uchwytu kilofa 12 sg wytozone napa-
wanym materiatem. Napawany materiat ponadto wydtuza zywotnos$é uchwytu kilofa 12 przez dodanie
dodatkowego zabezpieczenia przed zuzyciem gdzie kilof 10 wywiera site reakcyjng R3' na uchwycie
kilofa 12. Uchwyt kilofa moze réwniez byé wytozony napawaniem gdzie kilof wywiera sity reakcyjne R1'
oraz R2' na uchwycie kilofa, gdzie uchwyt kilofa poddawany jest ptukaniu, gdzie blokada kilofa jest
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utrzymywana w uchwycie kilofa, oraz innych potozeniach na uchwycie kilofa, ktére poddawane sa zu-
zyciu.

Uchwyt kilofa 12 réwniez korzystnie ma kanat albo otwdr 15 rozciagajacy sie od dolnej po-
wierzchni 35 wzdtuz tylnej powierzchni 38 do gornej powierzchni 36 uchwytu 12. W niektérych przypad-
kach, otwdr 15 moze by¢ nieprzelotowym otworem rozciagajacym sie od gornej powierzchni 36 ktéra
taczy sie z nieprzelotowym otworem rozciagajacym sie od tylnej powierzchni 38 albo jedna z bocznych
powierzchni 39 albo 40 (nie pokazano). Otwér 15 moze by¢ umieszczony w cieniu kilofa 10, ale mogtby
by¢ umieszczony gdzie indziej. Otwér 15 ma przeciwotwor 21 w gérnej powierzchni 36 uchwytu 12 do
umieszczania nisko profilowego spryskiwacza wody (nie pokazano) dla spryskiwania gtowicy 20 kilofa
10 oraz wegla woda.

Przeciwotwor 21 oraz otwdr 15 umozliwia, ze nisko profilowy spryskiwacz wody siedzi w uchwycie
kilofa 12 tak, ze jedynie niewielka czes¢ spryskiwacza wody rozcigga sie powyzej gérnej powierzchni
36 uchwytu kilofa 12. Niewielka cze$¢ spryskiwacza wody rozciggajaca sie powyzej uchwytu kilofa 12
moze ponadto by¢ chroniona podczas normalnego dziatania przez bycie w cieniu kilofa 10. Nisko profi-
lowy spryskiwacz wody ogranicza prawdopodobienstwo przedwczesnego uszkodzenia gdy gtowica 20
kilofa zostaje uszkodzona oraz jest wyrzucona wstecznie. Uchwyt kilofa 12 moze byé wykonany dowol-
nym znanym sposobem wytwarzania obejmujacym odlewanie albo wykuwanie.

Kilof 10 obejmuje trzon 22 do utrzymywania kilofa 10 w uchwycie kilofa 12, oraz gtowice 20
aby uderzaé o materiat ktéry ma by¢ wykopany z predkoscia oraz sita aby odtamywac oraz oddzie-
la¢ materiat. Kilof 10 moze by¢ wykonany za pomoca dowolnego znanego sposobu wytwarzania
obejmujacego odlewanie albo wykuwanie. Trzon 22 oraz gtowica 20 sg wyréwnane w powierzch-
niami zgodnymi ze soba. Dodatkowo, wiekszos¢ zespotdw kilofa na sprzecie wydobywczym ma
gtowice oraz trzon ktére sa ogdlnie powierzchnia zbiezne w kierunku przemieszczania do uderzania
materiatu ktéry ma byé wykopany. Trzon 22 jest utrzymywany w otworze 14 w uchwycie kilofa 12
z wykorzystaniem konwencjonalnego uktadu zatrzaskowego albo mechanizmu do mocowania 26.
dziatywania sit F, gdy kilof sprzega sie ze sciana kopalni. Sity F beda czasami bezposrednio albo
jedynie wewnetrzne albo normalne N (tzn., jedynie wewnetrza sktadowa sity ma kat a wynoszacy
90 stopni od stycznej T) gdy koncéwka 24 sprzega sie z ziemig. W innych momentach sita F bedzie
bezposrednio albo wytacznie wsteczna albo styczna T (tzn., ma kat a wynoszacy 0 stopni). W in-
nych przypadkach sita wejsciowa bedzie miata kat o od stycznego majacy wewnetrzng oraz
wsteczna sktadowa sity (tzn., sita pomiedzy styczna T a normalna N) jak opisano powyzej, rézne
sity maja tendencje sprawiac, ze trzon w konwencjonalnym kilofie, jak trzon 22a w kilofie 10a, ko-
tysze sie w otworze uchwytu kilofa. Aby minimalizowa¢ niepozadany ruch kilofa 10 w uchwycie
kilofa 12, trzon 22 pozostaje pozytywnie sprzegany z uchwytem kilofa 12 wzdtuz tej samej przednie;j
oraz tylnej powierzchni no$nej bez wzgledu na to czy obciazenia F maja przewaznie wewnetrzna
sktadowa sity (tzn., normalna N) albo przewaznie wsteczna skfadowa sity (tzn., wsteczna T).
W obecnym przyktadzie zespotu kilofa 8 mocowanym do bebna, linia 1 rozcigga sie normalnie do
punktu uderzania koncéwki 24 w odniesieniu do powierzchni czotowej oraz prostokatnie do przed-
niego kierunku. Trzon 22 jest korzystnie wstecznie nachylony wzgledem sity F ktéra ma jedynie
wewnetrzng sktadowa sity na koncowke kilofa (tzn., gdy sita F ma kat o réwny 90). W jednym ko-
rzystnym przyktadzie wykonania, trzon jest wstecznie nachylony wzgledem linii 1 z katem 62' wy-
noszacym okoto 11-35 stopni. Linia 1 przebiega wzdtuz prawdziwego wewnetrznie skierowanego
obciazenia przytozonego do dalszego konhca gtowicy i trzonu, ktéry jest skierowany aby przecinaé
linie 1. W przyktadzie kilofa na bebnie, spodnia powierzchnia nosna rozciaga sie do przodu linii
rozciagajacej sie normalnie przez punkt uderzania koncéwki do srodka obrotu zespotu kilofa wokot
bebna. Linia 1 jest wspdtliniowa z sita F majaca jedynie wewnetrzng N sktadowa sity. Jednakze,
w niektérych przyktadach wykonania trzon 22 moze byé wstecznie nachylony tak, ze 62' bedzie
w zakresie 13-35 stopni, albo moze by¢ wiekszy niz 35 stopni albo mniejszy niz 11 stopni. W jed-
nym korzystnym przyktadzie wykonania, trzon 22 jest wstecznie nachylony od sity F z jedynie we-
wnetrzng sktadowa sity (w tym przyktadzie, normalna linia 1) z katem 62' wynoszacym okoto 15
stopni. Wstecznymi nachylenie trzonu 22 dodaje stabilnosci nadajac kilofowi 10 naturalng tendencje
do opierania sie o przednig sciane 43 oraz tylng $ciane 44 w uchwycie kilofa 12 dla zazwyczaj
oczekiwanych sit napotkanych przez kilof 10. Trzon 22 pozostaje sprzegany z uchwytem kilofa
nawet jesli sity F na gtowicy 20 kilofa sa ogdinie wewnetrze (tzn., sita z przewaznie normalng N
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sktadowa sity) albo wsteczne (tzn., sita z przewaznie styczna sktadowa sity). Trzon 22 jest wspie-
rany w otworze 14 uchwytu kilofa 12 oraz ma taki sam ogdlny ksztatt jak otwér 14. Podczas gdy
kilof ze wstecznie nachylonym trzonkiem oraz nachylona do przodu gtowica jak ujawniony i realizuje
to korzystne dopasowanie pomiedzy kilofem a uchwytem kilofa, inne uktady sa mozliwe.

Trzon 22 zawiera przedni koniec 87 ogdlnie skierowany w kierunku do przodu, tylny koniec
88 naprzeciwko przedniego konca oraz ogdlnie skierowany od kierunku do przodu, oraz boczne
powierzchni 57 oraz 58 rozciagajace sie pomiedzy przednimi oraz tylnymi koricami 87 oraz 88. Jak
mozna zauwazy¢ na Fig. 14-16, trzon 22 korzystnie ma ogdlnie ksztatt rombu z przednim oraz
tylnym rogami 55 oraz 56 oraz bocznie nachylonymi przednimi powierzchniami 59, 60 ktére odchy-
laja sie wstecznie gdy rozciggaja sie w kierunku bocznych powierzchni 57 oraz 58 aby uzupetnia¢
oraz opiera¢ sie o przednie powierzchnie nosne 47 w otworze 14. Odpowiednio, przednie po-
wierzchnie 59, 60 sg korzystnie ptaskie oraz V ksztattne oraz stykajg sie w przedniej powierzchni
naroznej 55. Trzon 22 réwniez obejmuje bocznie nachylone tylne powierzchnie 61, 62 ktére zbie-
gaja sie gdy rozszerzaja sie od bocznych powierzchni 57 oraz 58 oraz spotykaja w tylnej po-
wierzchni naroznej 56 aby uzupetniaé oraz opieraé sie o tylne powierzchnie nosne 48 w otworze
14. Tylne powierzchnie 61, 62 korzystnie wyznaczaja V ksztattne tylne powierzchnie nosne. Inne
ksztatty mogtyby by¢ wykorzystywane, oraz na przyktad V ksztattne przednie oraz tylne powierzch-
nie 59-62 moga by¢ ogdlnie zakrzywione albo w ksztatcie tuku. Przednie oraz tylne ,V” ksztattne
powierzchnie 59-62 zwiekszaja obszar no$ny pomiedzy uchwytem 12 a kilofem 10, zapewniajg
dodatkowa stabilizacje, oraz ograniczaja nacisk powierzchniowy. Inne sposoby zwiekszania ob-
szaru powierzchni trzonu moga by¢ stosowane oraz, na przyktad, przednie i/lub tylne powierzchnie
59-62 moga mie¢ odwrdcony ksztatt V tak, ze przeciwlegte powierzchnie w kazdej parze po-
wierzchni 59, 60 oraz 61, 62 zbiegaja sie w kierunku siebie gdy rozciggaja sie w kierunku $rodka
trzonu. Nachylone przednie oraz tylne powierzchnie 59—62 réwniez opieraja sie obcigzeniom bocz-
nym, ogdélnie normalnym obciazeniom, oraz ogdlnie stycznym obciazeniom na tych samych po-
wierzchniach, aby ograniczaé przesuwanie trzonu kilofa w otworze gdy obciazenia na kilofie zmie-
niaja sie w trakcie uzywania. Ograniczone przesuwanie moze zwieksza¢ mozliwo$é ostrza oraz
koncoéwki kilofa z wegliku, aby lepiej wytrzymywaty ptukanie przeptywu materiatu gdy kilof sprzega
sie z ziemig oraz ograniczac¢ zuzycie kilofa na uchwycie kilofa.

Gtowica 20 kilofa 10 zawiera ostrze 23 oraz ramig 30. Ostrze 23 ma koncéwke 24 w gornej po-
wierzchni prowadzacej 31 do uderzania oraz oddzielania materiatu ktéry ma by¢ wydobywany. Jedna
albo wiecej stron ostrza 23 moze by¢ wyposazona w wybranie 28. Wybranie 28 jest zaprojektowane
tak, ze ma byc¢ sprzegane przez narzedzie do podwazania aby podwazac kilof 10 w uchwycie kilofa 12.
Wybranie 28 jest przedstawione jako ogdlnie prostokatne. Jednakze, wybranie nie musi by¢ prostokatne
a moze, na przyktad, by¢ tréjkatne, okragte, albo o dowolnej licznie innych ksztattéw oraz moze, na
przyktad, rozciaga¢ sie catkowicie przez gtowice. Dodatkowo, inne techniki usuwania kilofa moga by¢
wykorzystywane oraz kilof 10 moze nie by¢ usuwany z narzedzia do podwazania albo by¢ wyposazony
w dowolne wybrania 28.

Ramie 30 rozciaga sie ponizej ostrza 23 gtéwnie aby opierac sie wewnetrznie skierowanym ob-
ciazeniom (tzn., sita F ma wiekszg wewnetrzng N skfadowa sity). Ramie 30 razem z trzonkiem 22 sta-
bilizuje kilof 10 w uchwycie kilofa 12. Ramie 30 korzystnie rozcigga sie dalej do przodu niz ostrze 23
aby minimalizowaé przesuwanie jakiemu poddawany jest kilof gdy sity na kilofie sa ogéinie wewnetrzne.
Gdy ramie 30 rozciaga sie dalej do przodu niz ostrze 23 trzon jest korzystnie wstecznie nachylony tak,
Ze ksztatt ostrza 23 oraz ramienia 30 moga by¢ optymalizowane dla kata ataku oraz zwiekszonej od-
pornoséci na zuzycie. Dodatkowo, majac wstecznie nachylona powierzchnie nosna oraz ramie ktére jest
od przodu ostrza oraz ogdlnie prostopadte do tylnej powierzchni nosnej trzonu mozliwe jest ze zaréwno
tylna powierzchnia nosna oraz ramie wytrzymaja wewnetrzne sity przytozone do kilofa.

Ramie 30 ma jedna albo wiecej spodnich powierzchni noénych 41. Spodnie powierzchnie no$ne
41 sg korzystnie skierowane wzgledem tylnej powierzchni 61, 62 w zakresie wynoszacym okoto 75 do
115 stopni (gdy mierzony od tylnej powierzchni przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara do spodniej
powierzchni no$nej) aby opieraé sie ogdlnie normalnym sitom oraz ruchowi kilofa w uchwycie kilofa.
Inne katowe orientacje sa mozliwe. Ramie nachylone w kierunku wiekszego kohca zakresu moze za-
pewniaé wystarczajacy przeswit dla szerszego tuku pomiedzy ramieniem a trzonkiem. W jednym ko-
rzystnym przyktadzie wykonania, spodnie powierzchnie nosne 41 sa nachylone do przodu o 105 stopni
do tylnych powierzchni 61-62, aby kontrolowac site pekania opisana ponize;.
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Spodnie powierzchnie nosne 41 sa korzystnie bocznie nachylone tak, aby odchyla¢ sie na ze-
wnatrz (np., normalnie na zewnatrz) aby uzupetnia¢ oraz opierac sie o gérne powierzchnie nosne 51 na
uchwycie 12. Najszersze cze$ci powierzchni nosnych 41 kilofa 10 sg korzystnie ograniczane, aby miaty
szerokos¢ ktora jest ogdlnie mniejsza niz albo réwna szerokosci trzonu 12, ale moga mieé szerokosé
ktora jest szersza niz trzon. Gérne powierzchnie no$ne 51 uchwytu kilofa 12 oraz spodnie powierzchnie
nosne 41 kilofa sa przesuniete od gérnej powierzchni 36 uchwytu kilofa 12 tak, ze spodnie powierzchnie
nosne 41 opieraja sie o wewnetrzne powierzchnie uchwytu kilofa 12. W tym przyktadzie, powierzchnie
nosne 41 sa V" ksztattne. Inne ksztatty mogtyby by¢ wykorzystywane. Gérne oraz spodnie ,V" ksztattne
powierzchnie nosne 41 oraz 51 zwiekszajg obszar nosny, zapewniajac stabilno$¢ przeciw sitom bocz-
nym, oraz ograniczajac nacisk powierzchni jaki kilof wywiera na uchwyt kilofa.

Gtowica 20 korzystnie nie ma nogi umozliwiajacej powierzchniom no$nym 47 oraz 48 otworowi
14 w uchwycie kilofa 12 bardziej petna wytrzymatosé na sity reakcyjne jakim jest poddawany gdy sita F
ma ogolnie styczna T sktadowa sity oraz gdy sita F ma ogdlnie normalna N sktadowa sity oraz ogranicza
kotysanie pomiedzy kilofem a uchwytem kilofa. Gtowica bez nogi w tylnej czesci tylnej powierzchni 32
ogranicza ilo$¢ materiatu w kilofie 10 oraz naprezenia pod okreslonymi obcigzeniami. Gtowica 20 réw-
niez korzystnie eliminuje jakiekolwiek potaczenie pomiedzy kilofem 12 a spryskiwacz wody ograniczajac
prawdopodobienstwo przedwczesnego uszkodzenia spryskiwacza wody.

Kilof 10 jest korzystnie zaprojektowany z punktem tamania ponizej ramienia 30 oraz jest za-
projektowany aby odtamywac sie tam gdzie gtowica 20 styka sie z trzonkiem 22 gdy poddawany
sitom pekania. Umozliwia to, aby trzon 22 byt tatwo usuwany przez popychanie trzonu 22 przez dét
otworu 14 w uchwycie kilofa 12 oraz usuwanie trzonu 22 przez wyciecie 7 w bebnie 6. Przednie V
ksztattne powierzchnie 59, 60 oraz V ksztattna powierzchnia nosna 41 na ramieniu 30 pokrywaja
waska przednia powierzchnie narozng 89. Uzycie takiego waskiego przedniego konca dziata (ra-
zem z korzysciami oméwionymi powyzej) tak, aby ograniczaé wytrzymatos¢ kilofa przez stworzenie
naturalnego punktu wysokiego naprezenia w przedniej powierzchni naroznej 89. Gdy ekstremalne
obciazenie jest napotykane w trakcie uzywania, takie jak uderzenie metalowego wspornika o sciane
kopalni, wysokie naprezenie w przedniej powierzchni naroznej 89 powoduje, ze ramie 30 odtamuje
sie od trzonu 22. Dopasowanie geometrii waskiej przedniej powierzchni naroznej 89 zmieni site
pekania wymagana do oddzielenia ramienia od trzonu. Uzycie tych V ksztattnych przednich po-
wierzchni 59, 60 ponizej V ksztattnych powierzchni nodnych 41 w ramieniu zapewni catkowite od-
dzielenie ramienia od trzonu. Dodatkowo, kilof moze mieé ciehsza grubosé tam gdzie ramie styka
sie z trzonkiem albo moze by¢é wykonany z materiatu ktéry nie jest tak wytrzymaty jak przylegte
czesci kilofa aby dodatkowo kontrolowaé wysoki punkt nacisku oraz zapewniac¢, Ze ramie oddziela
sie od trzonu gdy na kilof wywierana jest sita pekania. Inne sposoby tworzenia punktu wysokich
naprezen moga by¢ wykorzystywane do rozdzielenia trzonu od ramienia, na przyktad, na krawedzi
prowadzacej kilofa moze by¢é umieszczone wybranie albo wyciecie wycietego materiatu gdzie gto-
wica styka sie z trzonkiem zgodnie w zgtoszeniem PCT nr PCT/IB2012/001988 ztozonym 8 sierpnia
2011 pod tytutem ,Cutting Tool”, ktéry jest wtgczony w niniejszym dokumencie poprzez odniesienie
w cato$ci. Jednakze, krawedz prowadzaca kilofa w miejscu potaczenia trzonu oraz gtowicy jest
korzystnie wolna od wybran albo wycie¢ wycietego materiatu; raczej waska przednia powierzchnia
narozna 89 sama powoduje odtamanie gtowicy od trzonu gdy poddawany sitom odtamywania.

Trzon kilofa 22 korzystnie ma przednie oraz tylne przeswity 63 oraz 64 na przednich oraz tylnych
naroznych powierzchniach 55 oraz 56. Trzon kilofa 22 moze mie¢ jeden albo wiecej przednich oraz
tylnych przeswitéw 63 oraz 64. Przednie oraz tylne przeswity tworza szczeling pomiedzy trzonkiem ki-
lofa a uchwytem kilofa tak, Ze kilof oraz uchwyt kilofa nie opieraja sie o siebie gdzie przeswity sa umiesz-
czone. Jak przedstawiono na Fig. 13a, trzon kilofa moze réwniez mieé przedni oraz tylny przeswit 63
oraz 64 ktére tworza goérna oraz dolng przednig oraz tylna powierzchnie no$ne 52 oraz 53 albo, jak
przedstawiono na Fig. 12—16, trzon kilofa 22 moze mie¢ przednie oraz tylne przedwity 63 oraz 64 ktére
tworza jedynie gorna albo dolng przednia oraz tylng powierzchnie nosna 52 oraz 53. Jak przedstawiono
na Fig. 12—16, przednie przesdwity 63 rozciagaja sie od gtowicy 20 w dét do przedniej powierzchni noéne;
52, rozmieszczenie na kilofie 10 ktére bedzie wywieraé site reakcyjng R1'. Przednie powierzchnie nosne
52 sg umieszczone na przedniej V" ksztattnej powierzchni 59 oraz 60. Tylne przeswity 64 rozciagaja
sie od dot trzonu 22 w gore do tylnych powierzchni nosnych 53, rozmieszczenie na kilofie 10 ktére
bedzie wywieraé site reakcyjng R2'. Tylne powierzchnie nosne 53 sg umieszczone na tylnej V" ksztatt-
nej powierzchni 61 oraz 62. Przednie oraz tylne przesdwity 63 oraz 64 umozliwiajg, ze trzon 22 moze
miec¢ jedynie bliska tolerancje z otworem 14 w przedniej powierzchni noénej 52 oraz tylnej powierzchni
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nosnej 53 gdzie sity reakcyjne R1' oraz R2' sg wywierane. Trzon 22 ma bliska tolerancje z otworem 14
w jedynie minimalnej liczbie potoZzen co umozZliwia, Zze trzon 22 moze by¢ usuwany z mniejsza sita.
Poniewaz wytwarzanie wyrobu z bliskimi tolerancjami moze by¢ kosztowne, prze$wity pomoga ograni-
czy¢ koszt wytwarzania poprzez zminimalizowanie obszaréw z bliska tolerancja. Alternatywnie, trzon
kilofa 22, moze nie posiada¢ zadnych przednich ani tylnych przeswitow.

Kilof 10 mocuje sie w uchwycie 12 z trzonkiem 22 wpasowanym w otwor 14 oraz ramieniem 30
ustawionym o gére uchwytu (Fig. 7). W trakcie uzywania, kilof napotyka szeroki zakres sit F ktére beda
czasami miaty ogdlnie wewnetrzna (np., normalna) N sktadowa sity, ogdlnie wsteczna (np., styczna) T
sktadowa sity, albo site F majaca styczng T sktadowa sity oraz normalng N sktadowa sity. Gdy sity F
maja tendencje do gtéwnie wstecznej albo stycznej T sktadowej sity, sity sa gtéwnie odpieranie przez
tylne powierzchnie no$ne 53 kilofa 10 opierajace sie o uzupetniajace tylne powierzchnie nosne 48
otworu 14, oraz przednie powierzchnie nosne 52 opierajace sie o uzupetniajace przednie powierzchnie
nosne 47 otworu 14; tzn., obcigzenia F z katem o wynoszacym okoto 0 stopni sa gtéwnie odpierane
przez wynikowe obciazenia R1', R2'. Podobnie, gdy sity maja tendencje do gtdwnie wewnetrznej albo
normalnej N sktadowej sity (tzn., sita F z katem o wynoszacym 90 stopni) sity sa gtéwnie odpierane
przez spodnie powierzchnie noéne 41 ramienia 30 opierajacego sie o gorne powierzchnie noéne 51
uchwytu kilofa 12, tylne powierzchnie nosne 53 kilofa 22 opierajace sie o tylne powierzchnie nosne 48
uchwytu kilofa 12, oraz przednie powierzchnie no$ne 52 opierajace sie o przednie powierzchnie nosne
47 otworu 14; tzn., obciazenia F z katem o wynoszacym okoto 90 stopni sg gtéwnie odpierane przez
wynikowe obciazenia R1', R2', oraz R3'. Dzieki temu, przednie oraz tylne powierzchnie nosne trzonu
oraz uchwytu kilofa opieraja sie przytozonym obciazeniom jesli obciazenia F maja przewaznie normalna
N sktadows sity, przewaznie styczna T sktadowa sity, albo gdy F ma kat a pomiedzy okoto 0 oraz 90
stopni co minimalizuje przesuwanie kilofa 10 w uchwycie kilofa 12. Zatem, kilof 10 ma naturalng ten-
dencje do opierania sie o przednig sciane 43 oraz tylng Sciane 44 w uchwycie kilofa 12 dla zwykle
oczekiwanych sit jakie napotka kilof 10. Ograniczone przesuwanie minimalizuje wptyw sity kilofa 10 na
uchwycie kilofa 12.

Ponadto, obciazenia F nie sa rownomiernie przyktadane tak, ze sity jedynie maja normalna N
sktadowa sity i/lub styczng T sktadowa sity. Inaczej, obcigzenia beda miaty tendencje rowniez, aby by¢
przytozone z w pewnym stopniu rowniez poprzecznym sktadnikiem (patrz, np., obciazenia F1 na
Fig. 6). Uzycie przedniej oraz tylnej V" ksztattnej powierzchni nosnej 52, 53 na trzonku 22 oraz przedniej
oraz tylnej V" ksztattnej powierzchni 47, 48 w otworze 14 razem z ,V” ksztattna spodnig powierzchnig
nosna 41 ramienia 30 oraz ,V” ksztattng gérng powierzchnia nosna 51 uchwytu kilofa 12 daje mozliwos$é
opierania sie bocznym obciazeniom (tzn., obciazeniom takim jak F1 ktére maja poprzeczna skiadowa).
Dzieki temu, te same powierzchnie nosne moga opiera¢ sie sitom F, ktére maja ogdlnie normalna N
sktadowa sity, ogdinie styczna T skltadowa sity, oraz boczne sktadowe oczekiwanych obciazen na kilofie.
Uzycie tych samych powierzchni nosnych do opierania sie o normalne sktadowe sity, styczne sktadowe
sity, oraz boczne obciazenia ogranicza przemieszczanie, ktére wystepuje normalnie pomiedzy kilofem
oraz uchwytem kilofa, co powoduje mniejsze zuzycie obydwu czesci sktadowych oraz diuzszy okres
uzytkowania. Jest to szczegdlnie korzystne dla uchwytu kilofa ze wzgledu na trudnoéci oraz czas wy-
magany do wymiany uchwytu kilofa z poréwnaniu z kilofem.

W alternatywnym przyktadzie wykonania (Fig. 5 oraz 17-25), zespdt kilofa 108 obejmuje uchwyt
kilofa 112 ktéra jest podobny pod wieloma wzgledami do uchwytu kilofa 12 z wieloma tymi samymi
korzysciami oraz celami. Ponizsze omdwienie skupia sie na réznicach i nie powtarza wszystkich podo-
biehAstw, ktdére majg zastosowanie w zespole kilofa 108. W tym przyktadzie wykonania, zespét kilofa 108
obejmuje mechanizm do mocowania 126 w postaci sworznia. Mechanizm do mocowania 126 jest wpro-
wadzany w otwdr 190 po jednej stronie uchwytu kilofa 112 oraz rozcigga sie przez kilof 110 do drugie;
strony uchwytu kilofa. Otwér 190 moze rozciggac sie na catg dtugos¢ przez uchwyt kilofa, jak przedsta-
wiono, albo otwdr moze jedynie rozciagac sie catkowicie przez czes¢ uchwytu kilofa. Dodatkowo, me-
chanizm blokujacy taki jak zawleczka, sruba z nakretka albo bez, z pokrywa, albo pierécien ustalajacy
moga zostac uzyte do utrzymania sworznia 126 w otworze 190. Alternatywnie, mechanizm do mocowa-
nia 126 to moze by¢ blokada inna niz sworzen ktéra jest znana w stanie techniki.

Uchwyt kilofa 112 obejmuje dolna powierzchnie 135, gérng powierzchnie 136, powierzchnie pro-
wadzaca 137, tylna powierzchnie 138, oraz boczne powierzchnie 139 oraz 140. Otwér 114 rozciaga sie
od dolnej powierzchni 135 do gérnej powierzchni 136 oraz korzystnie przez srodkowy obszar uchwytu
kilofa 112. Otwér 114 zawiera przednia oraz tylng powierzchnie 143 oraz 144, oraz boczne powierzchnie
145 oraz 146. Jak mozna zauwazy¢ na Fig. 21, otwdr 114 obejmuje cze$¢ do umieszczania trzonu 150
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majaca ogdlnie prostokatny ksztait. Inne ksztaity mogtyby byé wykorzystywane takie jak ogdlnie ksztatt
rombu otworu 14 w uchwycie kilofa 12 zespotu kilofa 8. Podobnie, uchwyt kilofa 12 moze mie¢ otwér z
prostokatnie uksztattowana czescia do umieszczania trzonu.

Uchwyt kilofa 112 obejmuje wybranie 170 w otworze 114 rozciggajace sie od dolnej po-
wierzchni 135 w kierunku powierzchni prowadzacej 137. Wybranie 170 ma wstecznie nachylong
przednig powierzchnie nosng 152 do umieszczania oraz opierania o uzupetniajacg powierzchnie
mocujaca 175 na kilofie 110. W jednym korzystnym przyktadzie wykonania powierzchnig mocujaca
jest C-ksztattny hak 175, ale powierzchnia mocujaca moze mie¢ inne ksztatty. Uzycie haka 175
taczacego czes¢ 150 do umieszczania trzonu ogranicza prawdopodobienstwo, ze kilof bedzie wy-
suniety z uchwytu kilofa nawet gdy trzon kilofa 122 jest wstecznie nachylony. Mniejsze ryzyko wy-
suniecia moze rowniez umozliwi¢ zastosowanie wiekszego wstecznego nachylenia trzonu (tzn., po-
wierzchni nosnych trzonu), aby lepiej opiera¢ sie oczekiwanym przytozonym obciazeniom w okre-
$lonych zastosowaniach, w niektorych przypadkach, uzycie haka 175 sprzegajacego do umiesz-
czania czes$ci 150 trzonu lepiej rozktada sity reakcji tak, ze R1" oraz R2" wspoétdziela niektore wiek-
sze obcigzenia normalnie doSwiadczane w R2" ograniczajac zatem nacisk w R2". Odpowiednio,
otwor 114 jest korzystnie wstecznie nachylony do normalnej linii 101. W przyktadzie z bebnem, linia
101 rozciaga sie normalnie przez punkt uderzania koncéwki 24 do $rodka obrotu zespotu kilofa 108
wokot bebna 6. Otwor 114 jest korzystnie wstecznie nachylony wzgledem normalne;j linii 101 pod
katem 62" wynoszacym okoto 11-35 stopni, chociaz moga by¢ stosowane wieksze albo mniejsze
katy. W jednym korzystnym przyktadzie, kat 62" wynosi okoto 20 stopni. Podobnie, otwér 114 jest
korzystnie przednio odchylony od gérnej powierzchni 136 uchwytu kilofa 112 z katem 61" wynosza-
cym okoto 55—-80 stopni. W jednym korzystnym przyktadzie wykonania otwér 114 jest przednio od-
chylony od gérnej powierzchni 136 z katem 61" wynoszacym okoto 70 stopni.

Gorna powierzchnia no$na 151 jest korzystnie nachylona do przodu wzgledem kierunku sity F
majacej wewnetrzy albo normalny N sktadowa sity tak, ze gérna powierzchnia nosna 151 rozcigga sie
ogolnie prostopadle do tylnej powierzchni 144. To nachylenie zapewnia opér wzgledem oczekiwanych
normalnych obciazen bez zbednego nacisku na czesci sktadowe w trakcie uzytkowania. Inne ksztatty
oraz katy nachylenia mogtyby byé wykorzystywane takie jak ogdlnie V ksztaltne gérne powierzchnie
nosne kilofa 10. Gérna powierzchnia nosna 151 opiera sie o odpowiednia spodnig powierzchnie nosna
141 kilofa 110. W korzystnym przyktadzie wykonania, przednia powierzchnia nosna 152 uchwytu kilofa
112 jest wytoZzona napawanym materiatem gdzie trzon kilofa 122 wywiera site reakcyjna R1" na uchwyt
kilofa. Uchwyt kilofa moze réwniez by¢ wytozony napawaniem gdzie kilof wywiera sity reakcyjne R2"
oraz R3" na uchwycie kilofa, gdzie uchwyt kilofa poddawany jest ptukaniu, gdzie zabezpieczenie kilofa
jest utrzymywane w uchwycie kilofa, oraz inne miejsca na uchwycie kilofa ktére poddawane sa znacz-
nemu zuzyciu.

Uchwyt kilofa 112, jak uchwyt kilofa 12, réwniez korzystnie ma kanat albo otwér 115 rozciagajacy
sie od dolnej powierzchni 135 tylnej powierzchni 138 do gérnej powierzchni 136 tylnej powierzchni 138
uchwytu 112. W niektorych przypadkach, otwér 115 moze byé nieprzelotowym otworem rozciagajacym
sie od gornej powierzchni 136 ktéra styka sie z nieprzelotowym otworem rozciggajacym sie od tylnej
powierzchni 138 albo jednej z bocznych powierzchni 139 albo 140 (nie pokazano). Otwér 115 moze by¢
umieszczony w cieniu kilofa 110, ale mogtby by¢ umieszczony gdzie indziej. Otwér 115 ma przeciw-
-otwor 121 przy gornej powierzchni 136 uchwytu 112 do umieszczania nisko profilowego spryskiwacza
wody (nie pokazano) do spryskiwania koncéwki 124 kilofa 110 oraz wegla woda.

Kilof 110, obejmuje trzon 122 do utrzymywania kilofa 110 w uchwycie kilofa 112, oraz gtowice
120 do uderzania materiatu ktory ma by¢ wykopany. Trzon 122 jest utrzymywany w otworze 114
w uchwycie kilofa 112 z uktadem zatrzaskowym 126. Aby minimalizowac¢ niepozadany ruch kilofa 110
w uchwycie kilofa 112, trzon 122 pozostaje pozytywnie sprzegany z uchwytem kilofa 112 na przedniej
oraz tylnej powierzchni nosnej bez wzgledu na to czy obciazenia F maja przewaznie wewnetrzy N skfa-
dowa sity albo przewaznie wsteczny T sktadowa sity. W tym przykiadzie wykonania, trzon 122 jest ko-
rzystnie wstecznie nachylony od sity F z w petni normalnym N sktadnikiem sity. Trzon 122 jest korzystnie
wstecznie nachylony wzgledem linii 101 z katem 62" wynoszacym okoto 11-35 stopni, chociaz wieksze
oraz mniejsze katy sa mozliwe. W jednym korzystnym przyktadzie wykonania, trzon 122 jest wstecznie
nachylony wzgledem linii 101 z katem 62" wynoszacym okoto 20 stopni. Wsteczne nachylenie trzonu
122 dodaje stabilno$ci przez zapewnienie kilofowi 110 naturalnej tendencji do opierania sie o przednig
powierzchnie nosna 152 oraz tylng powierzchnie nosng 156 w uchwycie kilofa 112 dla zwykle oczeki-
wanych sit kilofa 110, ktére bedg napotkane.
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Trzon 122 jest podpierany w otworze 114 uchwytu kilofa 112 oraz ma taki sam ogdélny ksztatt jak
otwoér 114. Trzon 122, zawiera przednig powierzchnie narozng 155, tylng oraz boczne powierzchnie
156—158, C-ksztattny hak 175, oraz przeswit albo wyztobiong powierzchnie 171. Boczne powierzchnie
157-158 sa ogdinie ptaskie oraz rozciggaja sie w dot od gtowicy 120 kilofa 110. Przednia powierzchnia
narozna 155 trzonu 122 rozciaga sie w dot od gtowicy 120 kilofa 110 oraz tworzy V ksztattne przednie
powierzchnie 159 oraz 160, ktére stykajg sie przy przedniej powierzchni naroznej 155. C-ksztattny hak
175 rozciaga sie do przodu oraz ponizej V ksztattnych przednich powierzchni 159 oraz 160 w kierunku
dolnej powierzchni 154 trzonu 122. C-ksztattny hak 175 ma ogdlnie ptaska powierzchnie 176 ktéra jest
korzystnie wstecznie nachylona od linii 102 z katem 63" wynoszacym okoto 0 do 90 stopni. Linia 102
rozciaga sie prostopadle do tylnej powierzchni 156 oraz korzystnie wzdtuz dolnej powierzchni 154, ale
dolna powierzchnia mogtaby mie¢ inne orientacje. W jednym korzystnym przyktadzie wykonania ogélnie
ptaska powierzchnia 176 C-ksztattnego haka 175 jest korzystnie wstecznie nachylona od linii 102 z ka-
tem 63" wynoszacym okoto 45 do 55 stopni. C-ksztattny hak lepiej opierac sie wyrzucaniu kilofa w trakcie
uzytkowania. Moze rowniez umozliwi¢ wieksze wsteczne nachylenie. Wyztobiona powierzchnia 171 jest
ogolnie ptaska oraz rozcigga sie od dolnej powierzchni 154 do tylnej powierzchni 156. Tylna powierzch-
nia 156 jest ogdlnie ptaska oraz rozcigga sie w dot od gtowicy 120 kilofa 110. Pomimo, iz ptaskie po-
wierzchnie nosne sa korzystne, moga one mie¢ inny ksztaity. Wyztobiona powierzchnia 171 umozliwia,
aby trzon 122 z C-ksztattnym hakiem 175 mégt by¢ tatwo wprowadzany w otwér 114. Inne ksztaity
trzonu mogtyby byé wykorzystywane takie jak ogdlnie trzon w kilof 10 w ksztatcie rombu wzdtuz
C-ksztattnego haka opisanego powyze,j.

Gtowica 120 kilofa 110 zawiera ramie 130 oraz ostrze 123. Ostrze 123 ma koncéwke 124 na
gorze powierzchni prowadzacej 131 do uderzania ziemi, ktéra ma by¢ wykopana. Ramie 130 razem
z trzonkiem 122 stabilizuje kilof 110 w uchwycie kilofa 112. Ramie 130 ma spodnia powierzchnie noénag
141. Spodnia powierzchnia nosna 141 jest korzystnie nachylona do przodu do normalne;j linii 101. Spo-
dnia powierzchnia no$na 141 jest korzystnie skierowana wzgledem tylnej powierzchni nosnej 156 pod
katem w zakresie 90 do 115 stopni (gdy mierzony od tylnej powierzchni nosnej 156 przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara do spodniej powierzchni nosnej) aby lepiej opiera¢ sie ruchowi kilofa w uchwycie
kilofa, w jednym korzystnym przyktadzie wykonania, spodnia powierzchnia nosna 141 jest nachylona
o 105 stopni do tylnej powierzchni 156, aby kontrolowaé site pekanie opisang ponize;.

Spodnia powierzchnia nosna jest korzystnie ptaska oraz uksztattowana, tak, Zze ma byé umiesz-
czana w uzupetniajacej gérnej powierzchni noénej 151 w uchwycie kilofa 112. Inne ksztatty mogtyby by¢
uzyte takie jak ogdlnie V ksztattne spodnie powierzchnie nosne kilofa 10. Gtowica 120 jest korzystnie
wolna od nogi, umozliwiajacej, ze przednia powierzchnia noéna 152 oraz tylna powierzchnia nosna 156
otworu 114 w uchwycie kilofa 112 lepiej znosza do sity reakcyjne wywierane gdy sita F ma ogdlnie
styczna T sktadowa sity albo ogdlnie normalna N sktadowa sity.

Kilof 110, jak kilof 10, jest korzystnie zaprojektowany aby odtamywac sie gdzie gtowica 120 styka
sie z trzonkiem 122 gdy poddawana sitom odtamywania. Umozliwia to, aby trzon 122 ktéry ma byé tatwo
usuwany przez popychanie trzonu 122 przez doét otworu 114 w uchwycie kilofa 112 oraz usuwanie trzonu
122 przez wyciecie 107 w bebnie 6. Jak z kilofem 10, przeciecie V ksztattnej przedniej powierzchni 159,
160 oraz spodniej powierzchni no$nej 141 jest zaprojektowane aby tworzy¢ neutralny punkt wysokiego
naprezenia tak, ze ramie tamie sie od trzonu.

Trzon 122, jak trzon 22, korzystnie ma przednie oraz tylne przeswity 163 oraz 164 na przedniej
oraz tylnej powierzchni 155 oraz 156. Przednie przeswity 163 rozciagaja sie od gtowicy 120 w dét do
przedniej powierzchni no$nej 152, umieszczenie na kilofie 110 ktére bedzie wywotywato reakcyjna site
R1". Przednia powierzchnia nosna 152 jest umieszczona na gérze C-ksztattnego haka 175. Tylny prze-
Swit 164 rozciaga sie od gory wyztobionej powierzchni 171 w gore do tylnej powierzchni nosnej 156,
umieszczenie na kilofie 110 ktére bedzie wywotywato reakcyjng site R2". Tylna powierzchnia no$na jest
umieszczona na tylnej powierzchni 156. Przednie oraz tylne przeswity 163 oraz 164 oraz wyztobiona
powierzchnia 171 umozliwiaja aby trzon 122 miat jedynie bliska tolerancje z otworem 114.

Powyzsze ujawnienie opisuje konkretne przyktady zespotdéw, ktore zawieraja rézne aspekty oraz
cechy wynalazku. Réznorodne cechy wynalazku sa korzystnie stosowane razem w sposaéb, jak to opi-
sano w obu przyktadach wykonania. Niemniej jednak, poszczegdlne funkcje moga by¢ stosowane same
oraz nadal uzyskaé¢ pewne korzysci niniejszego wynalazku. Na przyktad, moga by¢ uzyte kilofy majace
wstecznie nachylony trzon, a korzysci beda wynikaé niezaleznie od tego, czy sa one w potaczeniu z in-
nymi cechami wedtug wynalazku, takimi jak bocznie nachylone powierzchnie nosne, struktury hakowe,
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napawanie, oraz tym podobne. Moze to mie¢ miejsce w przypadku kazdego z wynalazczych cech ujaw-
nionych. Ponadto, cechy z jednego przyktadu wykonania moga by¢ stosowane z cechami drugiego
przyktadu wykonania. Podane przykfady oraz kombinacja cech ujawnionych nie maja na celu ograni-
czania w tym sensie, Ze musza one by¢ stosowane razem.

10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

Zastrzezenia patentowe

Kilof (10, 110) do mocowania do maszyny (4) do kopania do urabiania materiatu, ktéry ma byé
wykopany, przy czym kilof zawiera:

gtowice (20, 120) uksztattowana do uderzania oraz oddzielania materiatu, ktéry ma by¢ wyko-
pany,

trzon (22, 122) do roztaczalnego mocowania w uchwycie kilofa,

znamienny tym, ze gtowica (20, 120) zawiera punkt uderzania do wchodzenia w ziemie oraz
ramie (30) ponizej punktu uderzania majace powierzchnie (41) noéng do opierania o uchwyt
(12) kilofa oraz powierzchnia nosna rozciaga sie do przodu w kierunku ruchu kilofa dalej niz
punkt uderzania.

Kilof wedtug zastrz. 1, w ktérym powierzchnia nosna ramienia zawiera bocznie nachylone
zbiezne powierzchnie.

Kilof wediug zastrz. 2, w ktérym bocznie nachylone zbiezne powierzchnie maja szerokosc¢,
ktéra jest ogdlnie mniejsza niz albo réwna szerokosci trzonu (22, 122).

Kilof wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1-3, w ktdérym trzon (22, 122) zawiera przednia oraz
tylng powierzchnie nosna (52, 53, 152, 153), kazda zawierajaca bocznie nachylone zbiezne
powierzchnie.

Kilof wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 2—4, w ktérym bocznie nachylone zbieZzne powierzchnie
sa ,V’ ksztaltne.

Kilof wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen, w ktérym trzon (122) obejmuje C-ksztaitny
hak (175) do opierania o komplementarne wybranie (170) w uchwycie kilofa.

Kilof wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1-6, w ktérym trzon (22, 122) zawiera przednig (52, 152)
oraz tylna (53, 153) powierzchnie no$na, kazda opiera sie 0 odpowiednia powierzchnie (152,
156) w otworze uchwytu (12) kilofa, przy czym trzon (22, 122) jest tylnie nachylony w taki
sposdb, Ze tylna powierzchnia no$na wystaje ponad powierzchnie nosna ramienia, przy czym
trzon jest skierowany tak, Ze linia przebiegajaca wzdtuz wewnetrznie skierowanego obciaze-
nia przytozonego do dalszego kohca bedzie przecinac¢ trzon.

Kilof wedtug ktéregokolwiek z zastrz. 1-7, w ktérym powierzchnia noéna (41) ramienia (30)
rozciaga sie przednio do linii (N) przebiegajacej wzdtuz wewnetrznie skierowanego obciazenia
przytozonego do punktu uderzania.

Kilof wedlug dowolnego z poprzednich zastrzezen, w ktérym gtowica zawiera przednia po-
wierzchnie (23) konicowa na przednim koncu ramienia oraz tylng powierzchnie koricowa
(61, 62) na tylnej powierzchni nosnej trzonu.

Kilof wedlug dowolnego z poprzednich zastrzezen, w ktérym trzon ma przedni koniec oraz
tylny koniec, przy czym przedni koniec oraz tylny koniec kazdy ma co najmniej jeden przeswit
(63, 64), aby umozliwi¢ usuwanie trzonu z mniejszg sita.

Kilof wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen przy czym kilof jest odlewana czescia.
Kilof wedtug dowolnego z zastrzezeh 1-10, w ktérym kilof jest wykuwang czescia.

Kilof wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen, w ktérym trzon ma niekotowy ksztatt.
Kilof wedtug dowolnego z poprzednich zastrzezen, w ktérym trzon jest wstecznie nachylony
w kierunku odwrotnym do ruchu kilofa wzgledem sit (F), ktére sa wewnetrznymi na gtowicy.
Kilof wedtug zastrz. 14, w ktérym trzon jest wstecznie nachylony w kierunku odwrotnym do
ruchu kilofa wzgledem sit (F), ktére sa wewnetrznymi z katem w zakresie wynoszacym okoto
11-35 stopni.

Kilof wedtug zastrz. 14 albo 15, w ktérym trzon jest wstecznie nachylony w kierunku odwrot-
nym do ruchu kilofa o okoto 15-20 stopni.

Zespot (108) kilofa do mocowania do maszyny do kopania do urabiania materiatu, ktéry ma
by¢ wykopany, przy czym zespdt kilofa zawiera uchwyt (12) kilofa mocowany do maszyny do
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kopania, znamienny tym, ze zawiera Kilof okreslony w dowolnym z poprzednich zastrzezen
oraz mechanizm do mocowania do utrzymywania kilofa w uchwycie (12) kilofa.

Zespot kilofa wedtug zastrz. 17, ktéry ponadto obejmuje nisko profilowy spryskiwacz wody do
rozpylana wody na gtowice kilofa.

Zespot kilofa wedtug zastrz. 18, w ktérym nisko profilowy spryskiwacz wody jest umieszczony
wstecznie do kilofa, w cieniu kilofa.

Uchwyt (12) kilofa do mocowania do maszyny (4) do kopania do urabiania materiatu, ktéry ma
by¢ wykopany, przy czym uchwyt (12) kilofa ma koniec mocujacy, ktéry ma byé mocowany do
maszyny do kopania, powierzchnie gérna (136) oraz otwér (14, 114) w goérnej powierzchni do
przyjecia trzonu (22, 122) kilofa (10, 110) oraz do utrzymania kilofa do uderzania materiatu,
ktéry ma byé wykopany, znamienny tym, ze otwoér (14, 114) jest wstecznie nachylony w kie-
runku do géry wzgledem linii (N) przebiegajacej wzdtuz wewnetrznie skierowanego obciazenia
przytozonego do punktu uderzania kilofa oraz zorientowany tak, Zze wewnetrznie skierowane
obcigzenie przecina otwor oraz gérng powierzchnie (51, 151) nosna zagtebiona ponizej gérne;
powierzchni do przyjecia ramienia kilofa.

Uchwyt (12) kilofa wedtug zastrz. 20, w ktérym otwor jest wstecznie nachylony wzgledem we-
wnetrznie skierowanego obcigzenia z katem w zakresie wynoszacym okoto 11-35 stopni.
Uchwyt (12) kilofa wedtug zastrz. 21, w ktérym otwér jest wstecznie nachylony o okoto 15-20
stopni.
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