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Zusammenfassung:

Bei einer Rauchgasreinigungsanlage zur Abscheidung von
Schadstoffen aus Rauchgasen umfassend mindestens zweil
Aggregate ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus:

a) einem Grobstaubabscheider,

b) mindestens einem Filter und

¢) mindestens einem Wirmeubertrager,
wobei die mindestens zwei Aggregate miteinander verbunden
und nacheinander von dem Rauchgas durchstrémbar sind, sind
die mindestens zwei Aggregate in einem gemeinsamen

warmeisolierten Gehduse angeordnet.

Fig.1
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Die Erfindung betrifft eine Rauchgasreinigungsanlage zur
Abscheidung von Schadstoffen aus Rauchgasen‘umfassend
mindestens zwei Aggregate ausgewdhlt aus der Gruppe

bestehend aus:

a) einem Grobstaubabscheider,
b) mindestens einem Filter und
c) mindestens einem Wdrmetbertrager,

wobei die mindestens zwei Aggregate miteinander verbunden

und nacheinander von dem Rauchgas durchstrémbar sind.

Rauchgasreinigungsanlagen zum Abscheiden von Schadstoffen
in Kombination mit einer Warmeriickgewinnung von RestwiArme
im Abgas sind bekannt, Zum Abscheiden von Schadstoffen sind
die verschiedensten Aggregate bekannt geworden, die alleine
oder auch in unterschiedlichen Kombinationen eingesetzt
werden kdnnen, wie z.B. elektrostatische und mechanische
Abscheider (Filter) Fliehkraft- und Prallabscheider
(Grobstaubabscheider), Waschersysteme und

Rauchgaskondensationen.

Bei den bekannt gewordenen Ausfihrungen solcher
Rauchgasreinigungsanlagen sind die einzelnen Aggregate
Uber Rauchgaskandle miteinander verbunden., Dies hat jedoch
den Nachteil eines groRen Platzbedarfs, einer grofen
Oberfldche und den damit verbundenen Warmeverlusten iber
die Qberflidchen jedes einzelnen Aggregates und jedes
Rauchgaskanales, mit dem damit verbundenen erhdhtem Risiko
einer unbeabsichtigten Kondensation von Wasserdampf oder
Aerosolen und Teeren in den einzelnen Aggregaten und

Rauchgaskanglen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine

Rauchgasreinigungsanlage der eingangs genannten Art derart
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auszubilden, dass der Platzbedarf und die Oberflache der
Rauchgasreinigungsanlage minimiert werden, um durch die
damit verbundenen geringeren Abstrahlungsverluste im
Vergleich zu einzelnen Aggregaten eine hohere
Abgastemperatur und damit h&here Ausnutzung an
rlckgewinnbarer Wirme zu erreichen, und ferner die
Abstrahlungswarme dazu zu nutzen, unbeabsichtigte
Kondensation von Wasserdampf oder Aerosolen und Teeren in

der Rauchgasreinigungsanlage weitestgehend zu vermeiden.

Diese Aufgabe wird bei der Rauchgasreinigungsanlage der
eingangs genannten Art erfindungsgemsf dadureh geldst, dass
die mindestens zwei Aggregate in einem gemeinsamen
wdrmeisolierten Gehiuse angeordnet sind. Diese Anorxdnung
bewirkt auf Grund der geringeren Abstrahlungsverluste im
Vergleich zu Einzelaggregaten eine hohere Abgastemperatur,
bewirkt damit eine h&here Ausnutzung an ridckgewinnbarer
Wiarme und bewirkt, dass die Warmeabstrahlung dazu genutzt
wird, die Wandungen des mindestens einen Filters zu
erwdrmen, sodass weitestgehend eine unbeabsichtigte
Kondensation von Wasserdampf oder Aerosolen und Teeren
verhindert wird, Durch die damit erzielten hoéheren
Wandtemperaturen des mindestens einen Filters kann die

Verflgbarkeit des mindestens einen Filters erhdht werden

Im Rahmen der Erfindung kénnen die mindestens zwel in einem
gemeinsamen Gehiuse angeordneten Aggregate der Anlage so
ausgebildet werden, dass diese weitestgehend ohne
Rauchgaskandle verbunden werden k&nnern. Sollte ein
Rauchgaskanal zwischen zwei Aggregaten oder nach einem
Aggregat vorhanden sein, ist es vorteilhaft, diesen

Rauchgaskanal fir den Einbau des Warmelbertragers, d.h. des
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Apparates zur Warmeruckgewinnung von Restwarme im Abgas, zu

nutzen.

Im Folgenden werden verschiedene vorteilhafte Kombinationen

von Aggregaten angefihrt.

a) Die mindestens zwei Aggregate umfassen einen
Grobstaubabscheider, mindestens ein an den
Grobstaubabscheider angeschlossenes Filter und mindestens
einen vor und/oder nach dem Filter angeordneten

Warmelibertrager.

b) Die mindestens zwei Aggregate umfassen mindestens ein
Filter und mindestens einen vor und/oder nach dem Filter

angeordneten Warmeibertrager.

c) Die mindestens zwei Aggregate umfassen mindestens
einen Grobstaubabscheider und mindestens einen an den

Grobstaubabscheider angeschlossenen Warmelbertrager.

d) Die mindestens zwei Aggregate umfassend mindestens
einen Grobstaubabscheider und mindestens ein an den

Grobstaubabscheider angeschlossenestilter.

Die Anordnung nach Variante a und b in einem gemeinsamen,
wdrmeisolierten Gehiuse bewirkt durch die geringeren
Abstrahlungsverluste im Vergleich zu einzelnen Aggregaten
eine hohere Abgastemperatur, bewirkt damit eine hoéhere
Ausnutzung an riickgewinnbarer Wiarme und bewirkt, dass die
Warmeabstrahlung dazu genutzt wird, die Wandungen des
mindestens einen Filters so zu erwdrmen, dass eine
unbeabsichtigte Kondensation von Wasserdampf oder Aerosolen

und Teeren weitestgehend verhindert wird. Die erzielten

4722
18/11/2013 13:30 Nr.: RO55 P.006/048




18. Nov. 2013 13:29 Haffner & Keschmann Nr. 5197 S 7

hoheren Wandtemperaturen des mindestens einen Filters
tragen daher wesentlich dazu bei, die Verfiigbarkeit des
mindestens einen Filters zu erhdhen und die Effizienz der

Anlage zu steigern,

Die Anordnung nach Variante ¢ in einem gemeinsamen,
widrmeisolierten Gehduse bewirkt auf Grund der geringeren
Abstrahlungsverluste im Vergleich zu einzelnen Aggregaten
eine hohere Abgastemperatur und damit eine h&here

Ausnutzung an riickgewinnbarer Wirme.

Die Anordnung nach Variante d in einem gemeinsamen,
wérmeisolierten Gehiuse bewirkt auf Grund der geringeren
Abstrahlungsverluste im Vergleich zu einzelnen Aggregaten
eine hohere Abgastemperatur und bewirkt, dass die
Warmeabstrahlung dazu genutzt wird, die Wandungen des
mindestens einen Filters so zu erwdrmen, dass eine
unbeabsichtigte Kondensation von Wasserdampf oder Aerosolen
und Teeren weitestgehend verhindert wird. Die h&here
Abgastemperatur und die erzielten hoheren Wandtemperaturen
des mindestens einen Filters tragen daher wesentlich dazu
bei, die Verfiigbarkeit des mindestens einen Filters zu

erhdhen und die Effizienz der Anlage zu steigern.

Eine bevorzugte Ausfithrung der Erfindung sieht vor, dass
der mindestens eine Filter als Elektrofilter ausgefiihrt
ist. Das Elektrofilter besteht beispielsweise aus
mindestens einem Rohr oder mehreren Platten, in dem jeweils
mittig eine Elektrode angeordnet ist. Zwischen dem als
Niederschlagselektrode dienenden, {iblicherweise geerdeten
Rohr und dem als Sprithelektrode dienenden Draht liegt eine
Hochspannung, die zwischen 10 und 100 kV betragen kann.

Durch das elektrische Feld wird eine Ionisation des Abgases
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erzielt, sodass dieses elektrisch aufgeladen wird und den
elektrischen Feldlinien folgend zu den Rohrwinden wandert.
Das zu reinigende Abgas wird in das Rohr eingefiihrt und
durchstrémt das Rohr meist von unten nach oben, damit
verhindert wird, dass das gereinigte Gas durch
Schmutzpartikel wieder verunreinigt wird. Die Durchstrémung
kann auch von oben nach unten erfolgen. Das Rohr kann
hierbei unterschiedliche Querschnittsformen aufweisen,
wobei insbesondere ein kreisférmiger oder ein sechs- oder

viereckiger Querschnitt verbreitet sind,

Eine Grobreinigung des Rauchgases erfolgt dabei durch einen
Grobstaubabscheider, der bevorzugt als Prallabscheider oder
Fliehkraftabscheider ausgebildet ist, Bevorzugt umfasst der
Fliehkraftabscheider mindestens einen Zyklon. Bevorzugt ist
der Grobstaubabscheider als Multizyklon ausgebildet. Ein
Multizyklon besteht aus einer bestimmten Anzahl von
Einzelzyklonen, die in einem gemeinsamen Geh&iuse eingebaut

sind,

Bevorzugt weist der Multizyklon eine Mehrzahl von Zyklonen
auf, die in einer oder mehreren in Einstrémrichtung des
Rauchgases hintereinander liegenden Reihen angeordnet sind.
Der Einlass des Multizyklons weist bevorzugt eine Mehrzahl
von Leitblechen zur horizontalen Aufteilung des Rauchgases
auf die Zyklone auf. Um die vertikale Gasverteilung auf die
einzelnen Zyklonreihen zu optimieren, sind die Gaseinlésse
der Reihen des Multizyklons bevorzugt treppenfdrmig
angeordnet. Eine weitere bevorzugte Ausbildung sieht vor,
dass Absperrorgane zum Verschliefen der Offnung zum
Staubaustrag aus den Multizyklonen vorgesehen sind, um
Querstrémungen zwischen den Multizyklonen zu verhindern und

um damit die Abscheidewirkung zu erh&hen.
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Um die thermische Energie des Rauchgases moglichst
effizient zu verwerten, ist gemdRl einer bevorzugten
Weiterbildung vorgesehen, dass ein den Gasabgang des
Grobstaubabscheiders mit dem Gaseingang des mindestens
einen Wirmeibertragers oder mindestens einen Filters
verbindender Verbindungskanal eine Gasauslassdffnung bzw.
ein Abgasstutzen zum optionalen Abzweigen von
grqbentstaubtem Gas zur Rezirkulation desselben in einen

Feuerraum aufweist.

Die Rezirkulationsleitung kann aber auch zwischen dem
Gasabgang des Wirmeilibertragers und dem Gaseingang des

mindestens einen Filters angeordnet sein.

Weiters kann zwischen dem Grobstaubabscheider und dem
mindestens einen Filter und/oder nach dem Filter ein
Warmelibertrager angeordnet sein, um dem Rauchgasstrom unter
Erwarmung eines externen Mediums, insbesondere eines
externen Gases, Wiarme zu entziehen. Das erwdrmte externe
Medium des Warmeiibertragers kann fir eine Luftvorwdrmung,
eine Heizwassererwdrmung, Vorwdrmung, Verdampfung oder eine
vergleichbare Anwendungen eingesetzt werden. Insbesondere
ist hierbei vorgesehen, dass zwischen dem Gasabgang des
Grobstaubabscheiders und dem Gaseingang des mindestens
einen Filters mindestens ein Warmeilibertrager integriert
ist, um dem Rauchgasstrom unter Erwdrmung eines von
auBerhalb des Gehduses zugefithrten gasfdrmigen oder
flissigen Mediums Warme zu entziehen. Bevorzugt ist hierbei
vorgesehen, dass die Abwdrme des Warmelibertragers im
Gehiuse der Gesamtanlage verbleibt und dadurch die
Abgastemperatur im Elektrofilter ebenfalls hoch gehalten

wird.
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Der Warmeiibertrager kann aber auch zwischen der
Gaseingangs6ffnung der Anlage und dem Filter (wenn kein
Grobstaubabscheider vorgesehen ist) angeordnet sein.
Weiters kann der Warmelbertrager auch nach dem
Grobstaubabscheider, d.h. zwischen dem Grobstaubabscheider
und dem Gasausgang der Anlage angeordnet sein, wenn kein

Filter vorgesehen ist.

Der Warmetbertrager ist vorzugsweise als Abgaskondensator

ausgebildet.

Um die thermischen Abstrahlungsverluste weiter zu
minimieren, ist bevorzugt vorgesehen, dass die den
Gasabgang des Grobstaubabhscheiders mit dem Gaseingang des
mindestens einen Filters verbindenden Verbindungskandle und
ggf. die Verbindungskan&le zum Warmelibertrager ebenfalls im

Wesentlichen vollstédndig im Geh&use angeordnet sind.

Die erfindungsgemifBe Ausbildung eignet sich besonders fiir
die Anordnung einer Mehrzahl von parallelen Elektrofiltern,
wobei die Elektrofilter bevorzugt parallel durchstrdmbar
sind. Dies ermdglicht einerseits die Realisieruné einer
gemeinsamen Rauchgaszuflhrung zu den Elektrofiltern als
auch eine gemeinsame Abfihrung des aus den einzelnen
parallel angeordneten Elektrofiltern ausstrémenden

gereinigten Gases.

Die gemeinsamen Rauchgaszufihrung zu den Elektrofiltern
erfolgt bevorzugt so, dass der den Gasabgang des
Grobstaubabscheiders mit dem Gaseingang des mindestens
einen Filters verbindende Verbindungskanal mit den

Gaseingédngen einer Mehrzahl von Elektrofiltern in
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Verbindung steht, um das {iber den Verbindungskanal
zugefihrte Rauchgas auf die Mehrzahl der Elektrofilter
aufzuteilen,

Das mindestens eine Elektrofilter kann grunds&tzlich
beliebig ausgebildet sein, Bevorzugte Ausbildungen unfassen
Rohrenelektrofilter und Plattenelektrofilter, Im Falle von
Rohrenelektrofiltern bestehen diese jeweils aus einem
Anodenrohr, in denm eine Sprithelektrode angeordnet ist. pie
Sprihelektroden kénnen dabei als beliebig ausgefiihrter Stab
oder als Seil ausgebildet sein, Die Elektroden kénnen
entweder hingend oder stehend sowie einseitig oder
beidseitig isoliert gegentiber dem Filtergehsuse angeordnet
werden, Das Abgas strémt axial durch die Anodenrohre und
dabei werden durch die negativ geladenen Sprithelektroden
Elektronen an das mit Staubpartikeln beladene Gas
abgegeben, wodurch freie Gasmolekiile ionisiert werden.
Diese ionisierten Gasmolekiile (negative Ionen) lagern sich
an den Staubpartikeln an und laden diese wiederum negativ.
Die negativ geladenen Staubpartikel werden durch die
positiv geladenen Anodenrohre angezogen, haften an diesen
an und bilden eine Staubschicht an der inneren
Anodenrohrwand, Sowoh] die innere Wand der Anodenrohre als
auch die Sprihelektroden werden bevorzugt automatisch durch
Birsten in frei programmierbaren Intervallen gereinigt und
damit fur den Betrieb funktiOnsféhig gehalten. Dabei wird
durch das Birsten im Vergleich zum Ublichen Abklopfen der
Elektroden ein wesentlich besseres und gleichmifigeres
Reinigungsergebnis erzielt, was zy verbesserter
Staubabscheidung fuhrt. Bevorzugt erfolgt die Reinigung der
Filterrohre und optional der Isolatoren durch auf- und
abfahrbare Biirsten oder eine andere Abstreifeinrichtung

oder durch Einspriihen einer Flissigkeit.

9722
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Da das Filter wihrend der Reinigung nicht durchstromt
werden darf, erlaubt ein bevorzugt elektromotorisch,
pneumatisch oder hydraulisch angetriebener Abgasschieber
fiir die kurze Zeitdauer der Reinigung eine Bypass-Schaltung
in einen integrierten Abgas-Bypass, um das Abgas direkt dem
Kamin zuzufithren. Der Schieber kann dabei im speziellen so
ausgefithrt werden, dass keine Blockade des Abgasweges
méglich ist (eigensicher). Dieser Schieber kann auch in

Blektrofilteranlagen ohne Zyklon zum Einsatz kommen.

Dabei ist der inteqrierte Multizyklon auch im Bypass-

Betrieb wirksam.

Der Warmelibertrager kann als Variante so ausgefiilhrt werden,
dass dieser entweder im Bypass-Betrieb wirksam ist oder
nicht. Die Entnahme von Abgas zur Rauchgasrezirkulation
erfolgt dabei ebenfalls als Variante vor oder nach dem

Warmetbertrager.

GemaB einer bevorzugten Weiterbildung ist vorgesehen, dass
der Verbindungskanal mit dem Staubauffangbehdlter des
mindestens einen Elektrofilters in Verbindung steht.
Dadurch wird es erméglicht, dass das Elektrofilter von
unten nach oben durchstrémt wird, was verhindert, dass das
gereinigte Gas durch Schmutzpartikel wieder verunreinigt

wird.

Auch der Austrag der abgeschiedenen Partikel kann gemeinsam
erfolgen, wobei in diesem Zusammenhang bevorzugt vorgesehen
ist, dass eine Mehrzahl von parallel angeordneten

Elektrofiltern in einen gemeinsamen Partikelauffangbehalter

miindet. Durch den gemeinsamen Partikelauffangbehdlter

10/22
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kénnen der aus den Zyklonen ausgetragene Staub und der aus
den Elektrofiltern ausgetragene Staub in der Folge einer
gemeinsamen Behandlung unterzogen werden., Als Variante kann
der Staub aus den Zyklonen auch getrennt vom Filterstaub

aufgefangen und ausgetragen werden.

Zum Austrag des Staubes aus den Zyklonen ist bevorzugt ein
Absperrorgan, z.B., Klappe, Schieber oder Schleuse,

vorgesehen.

Bei Anwendungen zur Rauchgasreinigung besteht die
Anforderung, die Rauchgasmenge gleichmafig auf die
Elektrofilter zu verteilen und die Reinigungsanlage an
wechselnde Bedingungen, wie z.B. wechselnde Rauchgasmengen,
wechselnde Verunreinigungsgrade, wechselnde
Rauchgastemperaturen, etc. anzupassen. Dies ist aber nicht
ohne weiteres mdglich, da Elektrofilter beispielsweise mit
einem Mindestvolumenstrom beaufschlagt werden missen, um
effizient betrieben werden zu kénnen. Eine gleichmaBige
Verteilung der Volumenstréme und Anpassung an wechselnde
Volumenstrome gelingt im Rahmen der vorliegenden Erfindung
bevorzugt dadurch, dass die Elektrofilter einzeln oder in
Gruppen zu- und weggeschalten werden kénnen. Zu diesem
Zweck konnen die Auslasstffnungen der Elektrofilter mittels
Regelorganen, wie z.B. Klappen, Schieber oder dgl.
teilweise oder ganz verschlossen werden. Eine weitere
Méglichkeit der Anpassung an wechselnde Bedingungen wie
z.B. Rauchgastemperatur ist das Vorsehen eines
Bypasskanals, mit welchem das im Grobstaubabscheider
vorgereinigte Rauchgas an den Elektrofiltern vorbeigeleitet

werden kann.
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Die Ausfihrung ist dabei bevorzugt so getroffen, dass der
den Gasabgang des Grobstaubabscheiders mit dem Gaseingang
des mindestens einen Elektrofilters verbindende
Verbindungskanal vor dem Gaseingang des BElektrofilters eine
Abzweiqung fir eine den Elektrofilter umgehende

Bypassleitung aufweist.

Die Bypassleitung und der Gasausgang des mindestens einen
Elektrofilters sind bevorzugt mit einer gemeinsamen

Gasaustragsdffnung der Anlage verbunden.

Um eine Einstellung der durch den mindestens einen
Elektrofilter und der am mindestens einen Elektrofilter
vorbeigeleiteten Gasmengen zu ermdglichen, ist bevorzugt
mindestens ein Absperrorgan, wie z.B. ein Schieber,
vorgesehen, um den Durchflussquerschnitt der Bypassleitung
und ggf. des Gasausgangs des mindestens einen

Elektrofilters abzusperren.

Im Falle der Anordnung eines Warmedbertragers kann die
Bypassleitung zur Umgehung des mindestens einen

Elektrofilters vor oder nach dem Warmeubertrager wegfiihren,

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels
niher erlautert. In dieser zeigt Fig.l eine schematische
Darstellung einer erfindungsgemiBen

Rauchgasreinigungsanlage.

Die Rauchgasreinigungsanlage gem4R Fig. 1 umfasst einen
Multizyklon 1 und eine Mehrzahl von Trockenelektrofiltern
2. Das Rauchgas stammt aus einer nicht niher bezeichneten

Verbrennungsanlage zur Verbrennung von z.B. Biomasse,
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Reststoffen, Kldrschlamm und dhnlich oder ist ein
Prozessabgas z.B. aus der thermochemischen Vergasung,
Industrieprozessen und &hnlich. Das Rauchgas wird iiber
einen Gaseinlass 3 in die Reinigungsanlage gefiihrt und
mittels nicht niher dargestellten Leitblechen den einzelnen
Zyklonen 4 des Multizyklons 1 zugeftihrt. Die Zyklone 4 sind
in einer oder mehreren, insbesondere zwei hintereinander
gelegenen Reihen angeordnet, wobei beispielsweise ein oder
mehrere Zyklone 4 je Reihe vorgesehen sind. Dabei sind die
Zyklone 4 der zweiten, in Einstrémrichtung des Gases weiter
hinten liegenden Reihe gegeniiber den Zyklonen 4 der ersten
Reihe erh&ht angeordnet (nicht dargestellt), sodass das
Rauchgas mittels eines nicht dargestellten Treppenrosts
gleichmafig auf die beiden Zyklonreihen verteilt werden
kann. Die in den Zyklonen. 4 des Multizyklons 1
abgeschiedenen Partikel werden Uber motorisch angetriebene
Absperrorgane, z.B. Klappen, Schieber oder Schleusen 6 in
einen gemeinsamen Staubauffangbehilter & ausgetragen, Durch’
die Anordnung mehrerer Absperrorgane an den Staubausldssen
an dem Zyklon werden Querstrdmungen zwischen den Zyklonen

minimiert.

Das in dem Multizyklen 1 grobentstaubte Gas wird iber einen
Verbindungskanal 7 den Elektrofiltern 2 zugefihrt.
Bevorzugt steht der Verbindungskanal 7 in offener
Verbindung mit dem Staubauffangbehilter 5 bzw. fihrt durch
diesen hindurch. Der Staubauffangbehilter 5 ist hierbei so
ausgebildet, dass er sich auch udber den Austragsbereich der
BElektrofilter 2 erstreckt. Auf diese Weise gelingt durch
den Staubauffangbehfilter 5 baw, den Verbindungskanal 7 eine
optimale Verteilung des grobentstaubten Gases auf die
Elektrofilter 2.
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Das grobentstaubte Gas wird in den Elektrofiltern 2 nach
oben geleitet, wo es einer weiteren Reinigung unterzogen
wird. Die Elektrofilter 2 umfassen jeweils ein als
Niederschlagselektrode ausgebildetes Rohr 8, in dem ein als
Spruhelektrode ausgebildeter Draht 9 oder eine beliebig
geformte Stange oder dgl. mit oder ohne Sprihspitzen
angeordnet ist. Die Sprihelektrode 9 kann stehend oder
hdngend angeordnet sein. Die Sprithelektrode 9 kann
einseitig oder beidseitig mit Isolatoren gegeniber dem
Gehduse isoliert sein. Im Inneren der Elektrofilter 2 kann
zusdtzlich jeweils eine geeignete Einrichtung zum Reinigen
des Rohrs 8 vorgesehen werden, z.B. in Form von Blirsten
oder Schnecken, um am Rohr 8 anhaftendes festes oder

flissiges Material zu entfernen.

Vom Verbindungskanal 7 zweigt vor dem Gaseingang der
Elektrofilter 2 eine Bypassleitung 10 ab, mit welcher die
Elektrofilter 2 umgangen werden konnen. In der
Bypassleitung 10 ist ein elektromotorisch angetriebener
Schieber 11 angeordnet, mit welchem die durch die
Bypassleitung 10 stromende Gasmenge und/oder die iber den
Gasausgang 12 der Elektrofilter 2 ausstrémende Gasmenge
eingestellt werden k®énnen. Die Bypassleitung 10 und der
Gasausgang 12 der Elektrofilter 2 fiithren nach dem Schieber
11 zusammen und minden gemeinsam in die Gasaustragssffnung
13 der Anlage., Mit dem Schieber 11 kann somit z.B.
eingestellt werden, ob ausschlijieBlich gereinigtes Gas aus
den Elektrofiltern 2 Uber den Gasausgang 12 oder
ausschlieflich grobentstaubtes Gas iiber die Bypassleitung

10 ausgetragen werden soll.

Die Verbindungsleitung 7 fihrt ilber einen optionalen

Warmelbertrager 14, in welchem dem Gasstrom Wirme entzogen
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werden kann. Dariiber hinaus ist optional ein von der
Verbindungsleitung 7 abzweigender Stutzen 15 vorgesehen,
{iber welchen mindestens eine Teilmenge des grobentstaubten

Gases abgezogen und der Feuerung rezirkuliert werden kann.

Optional kann ein nicht n&her dargestellter
Warmeiibertrager, in welchem dem Gasstrom Wdrme entzogen
werden kann, auch im Verbindungskanal zur

Gasaustragséffnung 13 angeordnet werden.

Ein nicht naher dargestellter Ventilator sorgt fir den ggf.
erforderlichen Unter- oder Uberdruck, um das Rauchgas durch

die Reinigungsaggregate zu ziehen oder zu dricken.

Das im Staubauffangbehilter 5 aufgesammelte Material kann
mittels einer Fdrderschnecke 16 zu einer

Materialaustragsdffnung 17 transportiert werden.

Alle oben beschriebenen Bauteile der Anlage sind in einem
gemeinsamen Gehiuse 18 angeordnet, das lber eine geeignete
Warmeisolierung verfugt, um die Abstrahlungsverluste nach
aufen zu minimieren. Das Gehduse 18 hat bevorzugt eine

Wwarmeleitfihigkeit der Klasse 0,03-0,04 oder besser.
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Patentanspriiche:
1. Rauchgasreinigungsanlage zur Abscheidung von

Schadstoffen aus Rauchgasen umfassend mindestens zwei
Aggregate ausgewshlt aus der Gruppe bestehend aus:

a) einem Grobstaubabscheider,

b) mindestens einem Filter und

c) mindestens einem Warmeiibertrager,
wobei die mindestens zwei Aggregate miteinander verbunden
und nacheinander von dem Rauchgas durchstrémbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Aggregate
in einem gemeinsamen wdrmeisolierten Gehiuse angeordnet

sind.

2. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Aggregate einen
Grobstaubabscheider, mindestens ein an den
Grobstaubabscheider angeschlossenes Filter und mindestens
einen vor und/oder nach dem Filter angeordneten

Warmelbertrager umfassen.

3. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Aggregate
mindestens ein Filter und mindestens einen vor und/oder

nach dem Filter angeordneten Warmetibertrager umfassen.

4. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Aggregate
mindestens einen Grobstaubabscheider und mindestens einen
an den Grobstaubabscheider angeschlossenen Warmetibertrager

umfassen.
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5. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Aggregate
mindestens einen Grobstaubabscheider und mindestens ein an

den Grobstaubabscheider angeschlossenes Filter umfassen.

6. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine

Filter als Elektrofilter ausgefihrt ist,

7. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Grobstaubabscheider
als Prallabscheider oder Fliehkraftabscheider, bevorzugt
als Zyklon oder Multizyklon, ausgebildet ist,

8. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Multizyklon eine Mehrzahl von
Zyklonen aufweist, die in einer oder mehreren in
Einstromrichtung des Rauchgases hintereinander liegenden

Reihen angeordnet sind.

9. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruche 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Einlass des Multizyklons
eine Mehrzahl von Leitblechen zur horizontalen Aufteilung

des Rauchgases auf die Zyklone aufweist.

10. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 7
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass Absperrorgane zum
Verschliefen der Offnung zum Staubaustrag aus den

Multizyklonen vorgesehen sind.

11. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 8
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Gaseinl&sse der

Reihen des Multizyklons treppenfdrmig angeordnet sind.
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12. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein den Gasabgang des
Grobstaubabscheiders mit dem Gaseingang des mindestens
einen Warmelibertragers oder mindestens einen Filters
verbindender Verbindungskanal eine Gasauslassoéffnung zum
optionalen Abzweigen von grobentstaubtem Gas zur

Rezirkulation desselben in einen Feuerraum aufweist.

13. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein den Gasabgang des
Warmeubertragers mit dem Gaseingang des mindestens einen
Filters verbindender Verbindungskanal eine
Gasauslassdffnung zum optionalen Abzweigen von
grobentstaubtem Gas zur Rezirkulation desselben in einen

Feuerraum aufweist,

14. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abschnitt des den
Gasabgang des Grobstaubabscheiders mit dem Gaseingang des
nindestens einen Filters Elektrofilters verbindenden
Verbindungskanals als Warmeibertrager ausgebildet ist, um
dem Rauchgasstrom unter Erwdrmung eines von auBerhalb des
Gehduses zugefiihrten gasférmigen oder flissigen Mediums

Wdrme zu entziehen.

15. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abschnitt des den
Gasabgang des mindestens einen Filters mit der
Gasaustragsoffnung der Anlage verbindenden
Verbindungskanals als Wérmeubertrager ausgebildet ist, um

dem Rauchgasstrom unter Erwdrmung eines von auRerhalb des
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Gehduses zugefiihrten gasformigen oder flussigen Mediums

Warme zu entziehen,

le, Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Ansgpriiche 1
bis 15, dadurch gekennzeichnet,'dass ein Abschnitt deg den
Gaseingang des mindestens einen Filters mit der
Gaseingangsdffnung der Anlage verbindenden
Verbindungskanals als Warmelbertrager ausgebildet ist, um
dem Rauchgasstrom unter Erwdrmung eines von aufierhalb des
Gehduses zugefithrten gasfdormigen oder flussigen Mediums

Warme zu entziehen,

17. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass der Gasabgang des
Grobstaubabscheiders mit dem Gaseintritt des mindestens
einen Warmetbertragers verbunden ist, um dem Rauchgasstrom
unter Erwdrmung eines von auferhalb des Gehiuses
zugefiihrten gasformigen oder flissigen Mediums Warme zu

entziehen,

18, Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriche 1
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetbertrager

als Abgaskondensator ausgebildet ist.

19, Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriche 1
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der den Gasabgang des
Grobstaubabscheiders mit dem Gaseingang des mindestens
einen Filters verbindende Verbindungskanal und/oder der den
Gasabgang des mindestens einen Filters mit der
Gasaustragséffnung der Anlage verbindende Verbindungskanal

im Wesentlichen vollsténdig im Geh&use angeordnet sind.
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20. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der den Gasabgang des
Grobstaubabscheiders mit dem Gaseingang des mindestens
einen Filters verbindende Verbindungskanal vor dem
Gaseingang des Filters eine Abzweigung fir eine den Filter

umgehende Bypassleitung aufweist.

21. Rauchgasreinigungsanlage nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bypassleitung und der Gasausgang
des mindestens einen Filters mit einer gemeinsamen

Gasaustragséffnung der Anlage verbunden sind.

22. PRauchgasreinigungsanlage nach Anspruch 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Absperrorgan,
wie z.B. ein Schieber, vorgesehen ist, um den
Durchflussquerschnitt der Bypassleitung des mindestens

einen Filters abzusperren.

23. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass der den Gasabgang des
Grobstaubabscheiders mit dem Gaseingang des mindestens
einen Filters verbindende Verbindungskanal mit den
Gaseingdngen einer Mehrzahl von Filtern in Verbindung
steht, um das uber den Verbindungskanal zugefihrte Rauchgas

auf die Mehrzahl der Filter aufzuteilen.

24. Rauchgasreinigungsanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von
Filtern vorgesehen ist, deren Auslassdffnungen Regelorgane,

wie z.B. Klappen, Schieber oder dgl., zum teilweisen oder
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vollstdndigen VerschlieBen derselben zugeordnet sind, um

die Filter einzeln oder in Gruppen zu- und wegzuschalten.

Wien, am 18. November 2013 Anmelder
durch:

Haffnerund Keschpmann

fé C .
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