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(57) La présente invention concerne un procédé de
gestion des alertes dans un aéronef, consistant a :

- réceptionner des signaux d’informations liées a un dys-
fonctionnement ou a des conditions nécessitant d’infor-
mer le pilote,

- élaborer des instructions d’alerte en fonction du con-

Procédé de gestion des alertes d’un aéronef et dispositif pour mettre en oeuvre ledit procédé

texte et transmettre lesdites instructions d’alerte a des
moyens indicateurs visuels et/ou sonores,

- attribuer une alerte visuelle et/ou sonore a chacune des
instructions d’alerte,

- et afficher a I'aide des moyens indicateurs visuels et
émettre a l'aide des moyens indicateurs sonores, les
alertes sonores.
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Description

[0001] La présente invention concerne un procédé de
gestion d’alertes activées pendant le fonctionnement
d’un aéronef et en particulier d’'un hélicoptére.

[0002] L’activation d’'un ensemble d’alertes, survenant
par exemple pendant une phase de vol, correspond sou-
vent a une situation de forte sollicitation pour le pilote. Il
n’est pas rare que différentes alertes sonores et visuelles
s’activent simultanément. Cela nécessite de la part du
pilote une analyse rapide et une ou plusieurs actions cor-
rectives. Le pilote est ainsi confronté a un probléme con-
sistant a comprendre I'état du systéme et a planifier les
actions a mettre en oeuvre en priorité et a moyen terme.
En outre, le pilote peut étre confronté, avec les systémes
connus, a une superposition de différentes alertes sono-
res, lesquelles peuvent s’avérer alors difficilement iden-
tifiables.

[0003] On distingue dans
suivantes :

la suite les notions

- les signaux d’'informations liés a un dysfonctionne-
ment ou a des conditions nécessitant d’informer le
pilote,

- lesinstructions d’alertes se rapportant a I'identifica-
tion d’'un message ou d’un état qui permet d’obtenir
une alerte visuelle et/ou sonore & partir de signaux
d’information,

- etles alertes visuelles et sonores.

[0004] Par ailleurs, la recherche de 'augmentation de
la sécurité des aéronefs conduit a multiplier les systémes
d’alertes et par conséquent a multiplier les moyens indi-
cateurs permettant d’avertir le pilote. Il n’est cependant
pas souhaitable d’augmenter les équipements de visua-
lisation d’alertes, afin de ne pas compliquer davantage
la tache du pilote.

[0005] On connait par exemple par l'intermédiaire du
document US 4635030, décrit un dispositif de traitement
d’alertes dans un aéronef. Ce dispositif permet de mettre
en oeuvre un certain nombre d’étapes d’'un procédé de
gestion d’alertes conforme a l'invention. Ce document
décrit I'attribution d’'un rang de priorité aux alertes ainsi
que I'affichage des deux, trois ou quatre alertes de rangs
les plus élevés. En outre ce document décrit I'utilisation
d’un code de couleur (rouge, ambre, vert) et un affichage
localisé en fonction dudit code sur un écran. Ce docu-
ment attribue un rang de priorité a toutes les alertes, les-
quelles sont toutes destinées a étre affichées successi-
vement en fonction de ce rang de priorité

[0006] Onconnaitégalementpar/l’intermédiaire du do-
cument FR 2296230, un dispositif d’alerte pour véhicu-
les, permettant de signaler des anomalies de fonction-
nement ou d’utilisation au conducteur. Un signal d’alerte
sonore dont la fréquence dépend de la criticité de I'alerte
est émis simultanément a une alerte visuelle du genre
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voyant clignotant. Le systéme décrit permet également
d’attribuer un degré d’'urgence aux différentes alertes.
Des codes de couleurs sont attribués aux différentes
alertes visuelles.

[0007] L’objetde la présente invention vise par consé-
quent a proposer un nouveau procédé de traitement des
alertes, ne présentant pas les inconvénients précités et
permettant une gestion efficace desdites alertes en ac-
cord avec la criticité de la situation.

[0008] Un autre objet de la présente invention vise a
proposer un nouveau procédé de traitement des alertes
permettant de définir un dialogue par exemple entre un
calculateur et des moyens indicateurs visuels et sonores
pour afficher et/ou émettre les alertes selon une logique
déterminée basée sur des priorités.

[0009] Un autre objet de la présente invention vise a
proposer un procédé de traitement des alertes consistant
a émettre différentes alertes sonores successivement ou
de fagon superposée, selon la nature desdites alertes.
De maniére avantageuse, lors de I'émission de plusieurs
messages sonores, un ajustement du niveau de puis-
sance sonore relatif peut étre mis en place.

[0010] Un autre objet de la présente invention vise a
proposer un procédé de traitement des alertes consistant
a gérer de maniére différentiée au moins certaines des
alertes visuelles et sonores, lors de leur élaboration et/ou
de leur traitement.

[0011] Un autre objet de la présente invention vise a
réaliser un dispositif simple et fiable permettant de mettre
en oeuvre le nouveau procédé de traitement.

[0012] Les objets assignés a l'invention sont atteints
a l'aide d’un procédé de gestion d’alertes dans un aéro-
nef, consistant :

- adétecter des signaux d’informations provenant par
exemple de capteurs et liées a un dysfonctionne-
ment ou a des conditions nécessitant d’'informer le
pilote,

- etaélaborer des instructions d’alerte en fonction du
contexte et transmettre lesdites instructions d’alerte
a des moyens indicateurs visuels et/ou sonores,
caractérisé en ce qu’il consiste a :

- aattribuer au moins une alerte visuelle et/ou so-
nore a au moins certaines des instructions
d’alerte,

- aattribuer une classe de priorité, au moins aux
alertes visuelles,

- a attribuer un rang de priorité a chaque alerte
visuelle et a chaque alerte sonore, ledit rang de
priorit¢ dépendant par exemple du systéme
auquel se rapporte l'instruction d’alerte ou de
l'importance du systéme dans I'aéronef,

- a enregistrer un nombre maximal T d’alertes
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dans une liste d’alertes par rang de priorité,

- asélectionner au maximum N alertes visuelles
cohérentes avec le fonctionnement de I'aéronef,
présentant une classe prioritaire ou a défaut les
rangs de priorité les plus élevés, N étant inférieur
ou égal a T, et a afficher les N alertes corres-
pondantes a l'aide des moyens indicateurs vi-
suels,

- et a sélectionner au moins une alerte sonore
d’une part présentant le rang de priorité le plus
élevé et d’autre part cohérente avec le contexte
de fonctionnement de l'aéronef et a émettre
l'alerte sonore correspondante a l'aide des
moyens indicateurs sonores.

[0013] Selon un exemple de mise en oeuvre, le pro-
cédé conforme a l'invention consiste a transmettre les
signaux d’information a un module de traitement, du gen-
re calculateur, lequel traite lesdits signaux d’information
a l'aide d’un algorithme,

[0014] Selon un exemple de mise en oeuvre, le pro-
cédé conforme al'invention consiste a afficher les alertes
visuelles et/ou émettre au moins une alerte sonore, en
attente d’un traitement ou d’'un acquittement par le pilote.
[0015] Selon un exemple de mise en oeuvre, le pro-
cédé conforme a linvention consiste a attribuer par
exemple un rang de priorité inférieur aux alertes acquit-
tées par le pilote.

[0016] Selon un exemple de mise en oeuvre, le pro-
cédé conforme a l'invention consiste a supprimer de la
liste d’alertes, les alertes traitées par le pilote.

[0017] L’acquittementd’une alerte signifie que le pilote
a pris connaissance de ladite alerte en appuyant par
exemple sur un organe de commande du genre interrup-
teur ou autre, dans le but de marquer la prise en compte
de l'alerte.

[0018] Selon un exemple de mise en oeuvre, le pro-
cédé conforme a l'invention consiste a assurer la cohé-
rence d’'unacquittement, parrapportaux alertes visuelles
et sonores, en inhibant I'acquittement des alertes visuel-
les pendant qu’une alerte sonore sans équivalent sur le
plan visuel est activée. La gestion des alertes est ainsi
davantage sécurisée.

[0019] Selon un exemple de mise en oeuvre, le pro-
cédé conforme a I'invention consiste a vérifier la cohé-
rence entre les alertes visuelles et sonores avant leur
activation. Cela permet par exemple d’éviter une activa-
tion simultanée d’alertes qui pourraient induire en erreur
le pilote sur les actions correctives a engager.

[0020] Selon un exemple de mise en oeuvre, le pro-
cédé conforme a l'invention consiste a adapter les ins-
tructions d’alerte a la situation ou au contexte de 'aéro-
nef, afin de supprimer ou d’effectuer une concaténation
des alertes si cela s’avere opportun. Il s’agit en fait d’éla-
borer une alerte modifiée quand plusieurs alertes de mé-
me type apparaissent. Ainsi, une alerte « erreur systéme
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1 » apparaissant simultanément avec une alerte « erreur
systeme 2 », génére l'alerte « erreur systéme 1+2 ».
[0021] On peutciter par exemple uneinstruction d’aler-
teliée a unfeu de moteur gauche et une instruction d’aler-
te liée a un feu de moteur droit, qui vont générer une
alerte commune concaténée.

[0022] Selon un exemple de mise en oeuvre, le pro-
cédé conforme a l'invention consiste a définir des sous-
ensembles de dysfonctionnements ou de conditions pour
lesquels les instructions d’alerte liées a des événements
distincts vont générer des alertes visuelles et/ou sonores
identiques.

[0023] A titre d’exemple, cela peut résulter d’'un pro-
bléme électrique et d’un probleme hydraulique qui ont
chacun la méme conséquence sur 'aéronef.

[0024] Selon un exemple de mise en oeuvre, le pro-
cédé conforme a l'invention consiste a sélectionner la
langue de communication entre les moyens indicateurs
visuels et sonores et le pilote.

[0025] Selon un exemple de mise en oeuvre, le pro-
cédé conforme a l'invention consiste a émettre des aler-
tes sonores successivement I'une aprés l'autre, ou en
alternance, ou en adaptant les niveaux sonores, en fonc-
tion du rang de priorité attribué aux dites alertes.
[0026] Selon un autre exemple de mise en oeuvre, le
procédé conforme a l'invention consiste a émettre des
alertes sonores simultanément, a condition que lesdites
alertes sonores soient de nature différente, comme par
exemple un son et une voix, si leurs rangs de priorité le
permettent.

[0027] Selon un exemple de mise de oeuvre, le pro-
cédé conforme a I'invention consiste a rafraichir périodi-
quement la liste d’alertes par exemple toutes les 50 mil-
lisecondes.

[0028] Les objets assignés a la présente invention,
sont également atteints a I'aide d’un dispositif embarqué
de traitement d’alertes pour mettre en oeuvre le procédé
précité, comportant :

- unconcentrateur de données, constitué par un équi-
pement ou un module intégré dans un équipement,
pour acquérir des signaux d’informations des divers
systémes et équipements de I'aéronef,

- un gestionnaire d’'alertes constitué d’'un module, in-
tégré au ou séparé du concentrateur de données,
pour traiter des signaux d’'information et pour géné-
rer des instructions d’alerte en prenant en compte le
contexte de I'aéronef,

- des indicateurs visuels pour afficher les alertes vi-
suelles,

- et des indicateurs sonores pour émettre les alertes
sonores.

[0029] Lesobjetsassignésalaprésenteinvention sont
également atteints avec un aéronef, du genre hélicopte-
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re, comportant un dispositif embarqué tel que présenté
ci-dessus.

[0030] L’invention et ses avantages apparaitront avec
plus de détails dans le cadre de la description qui suit
avec un exemple de réalisation donné a titre illustratif en
référence aux figures annexées dans lesquelles :

- lafigure 1, illustre de fagon schématique un exemple
de réalisation d’'un dispositif embarqué de traitement
d’alertes conforme a l'invention et inséré dans son
environnement technique,

- lafigure 2, illustre schématiquement un exemple de
réalisation d’'un dispositif embarqué de traitement
d’alertes, conforme a l'invention,

- et lafigure 3, illustre un logigramme d’'un exemple
de mise en oeuvre du procédé de gestion d’alertes
conforme a l'invention.

[0031] Les éléments structurellement et fonctionnelle-
ment identiques et présents sur plusieurs figures distinc-
tes, sont affectés d’'une seule et méme référence. Il en
est de méme pour les étapes de procédé identiques.
[0032] La présente invention concerne un dispositif 1
embarqué de traitement d’alertes. Un exemple de réali-
sation d’un tel dispositif 1 est illustré aux figures 1 et 2.
[0033] Le dispositif 1 conforme a I'invention comporte
un gestionnaire d’alertes 2, constitué par exemple d’un
module pour traiter des instructions d’alerte et pour gé-
nérer des alertes en prenant en compte le contexte de
I'aéronef.

[0034] Le dispositif 1 conforme a I'invention comporte
également des moyens indicateurs visuels 3 pour affi-
cher des alertes visuelles V et des moyens indicateurs
sonores 4 pour émettre des alertes sonores S.

[0035] Le dispositif 1 conforme a I'invention comporte
également un concentrateur 5 de données D, constitué
par un équipement ou un module intégré dans un équi-
pement, pour acquérir des informations des divers sys-
temes et équipements de 'aéronef.

[0036] Le gestionnaire d’alertes 2 est par exemple in-
tégré ou séparé du concentrateur 5 de données D.
[0037] Le procédé de gestion d’alertes dans un aéro-
nef, conforme al'invention etillustré alafigure 3, consiste
aréceptionner des signaux d’informations sous forme de
données D provenant par exemple de capteurs C1, C2,
C3. Ces signaux sont liés a un dysfonctionnement ou a
des conditions nécessitant d’informer le pilote.

[0038] Ces signaux d’information sont ensuite trans-
mis a un module ou équipement constituant le concen-
trateur 5 de données D. Le gestionnaire d’alertes 2, traite
grace a un module de traitement, lesdits signaux d’infor-
mation a I'aide d’un algorithme pour élaborer et générer
des instructions d’alerte en fonction du contexte de 'aé-
ronef. Le gestionnaire d’alertes 2 transmet ensuite les
instructions d’alerte aux moyens indicateurs visuels V
et/ou sonores S.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0039] Les moyens indicateurs V,S sont activés selon
le cas pour afficher et/ou émettre au moins une alerte
dépendant des instructions d’alerte et du contexte de
I'aéronef.

[0040] Par alerte visuelle ou sonore, on entend I'affi-
chage ou I'émission de messages de défauts dans des
états d’'un systéme ou d’'un équipement ou des sorties
du périmetre d’utilisation normale de I'aéronef ou une
simple information d’état d’'un équipement ou systéme
de I'aéronef. Les contextes de I'aéronef peuvent se rap-
porter a des phases de vol, des phases de mise en route,
des phases de mission, par exemple tactique, ou a des
phases liées a des missions particuliéres.

[0041] Par instruction d’alerte, il convient d’entendre
l'identification d’'un message ou d’un état qui permet d’ob-
tenir une alerte visuelle et/ou sonore a partir de signaux
d’'informations. L’instruction d’alerte peut étre liée a un
défaut d’'un systéeme ou d’un équipement, a une sortie
de périmétre ou a un état particulier d’'un systeme ou d’un
équipement. Les sorties de périmeétre peuvent étre liées
au contexte de I'aéronef.

[0042] Unexemple de mise enoeuvre du procédé con-
forme a l'invention est illustré a la figure 3.

[0043] Selon une étape 10 du procédé, on détecte les
signaux d’information provenant de systemes ou d’'équi-
pements de I'aéronef.

[0044] Ensuite, selon une étape 15, le procédé permet
d’élaborer des instructions d’alerte correspondantes et
le cas échéant de combiner ou de faire une concaténation
desdites instructions d’alerte si cela est opportun compte
tenu du contexte de I'aéronef.

[0045] Selon une étape 20, le procédé consiste a at-
tribuer a chaque instruction d’alerte, une alerte visuelle
V et/ou sonore S.

[0046] L’acquittement, selonune étape 25 du procédé,
consiste a attribuer une priorité inférieure aux alertes ac-
quittées, pouvant conduire a la suppression de leur émis-
sion sonore ou a la réduction du volume sonore et au
moins provisoirement a la suppression de leur affichage.
L’acquittement agit a titre d’exemple au moins sur un
rang de priorité attribué a l'alerte visuelle ou sonore. Dans
I'exemple de la figure 3, 'acquittement agit en effet sur
les rangs de priorité des alertes. Dans un autre exemple
de mise en oeuvre non illustré, Il est envisageable que
I'acquittement selon I'étape 25, agisse directement sur
les attributions des alertes visuelles et/ou sonores.
[0047] Dans/’hypothese ouaumoins une alerte visuel-
le a été attribuée a une instruction d’alerte, on attribue
selon une étape 30 a chaque alerte visuelle d’abord une
classe de priorité. Ces classes comprennent par exemple
une classe appelée « danger imminent », une classe ap-
pelée «attention» et une classe appelée
« information ». Des sous-classes peuvent également
étre envisagées pour chaque classe.

[0048] L’affichage de ces classes se traduit par exem-
ple par un code de couleurs. L’alerte visuelle de classe
« danger imminent » représente ainsi une alerte visuelle
de couleur rouge alors que l'alerte visuelle notamment
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de classe « attention » représente une alerte visuelle de
couleur ambre.

[0049] Les alertes de classe « danger imminent » né-
cessitent une action ou une prise en compte immédiate
du pilote alors que les alertes de classe « attention » peu-
vent éventuellement nécessiter une action différée. Les
alertes de classe « information » représententdes signa-
lisations ou des retours d’informations, par exemple cer-
tains états de I'aéronef. L’attribution des classes n'est de
préférence pas affectée par une opération d’acquitte-
ment du pilote.

[0050] On attribue ensuite selon une étape 85, un type
de signal sonore S1 ou S2 a chaque alerte sonore. Un
signal sonore S1 est par exemple du genre son et un
signal sonore S2 est par exemple du genre voix.
[0051] En fonction de I'acquittement du pilote, prévu
selon un étape 25, les étapes 40a, 40b, 40c, permettent
d’attribuer ensuite a chaque alerte un rang de priorité.
L’ordre de classement prédéfini par l'intermédiaire des
rangs de priorité des alertes dépend notamment du type
d’alerte.

[0052] La classe et le rang de priorité dépendent par
exemple du systéme auquel se rapporte I'alerte ou de
'importance du systéme dans 'aéronef ou de laréactivité
nécessaire du pilote. La classe et le rang de priorité sont
de préférence facilement modifiables par un moyen de
configuration pour s’adapter aux spécificités d’un aéro-
nef donné.

[0053] Selon une étape 50, on enregistre un nombre
maximal T d’alertes visuelles V dans une liste d’alertes
eton sélectionne selon une étape 60, un nombre maximal
N d’alertes visuelles V, lesquelles sont affichées grace
auxindicateurs visuels 3. N est un nombre entier inférieur
ou égal au nombre entier T.

[0054] Dans I'hypothése ou une alerte sonore S a été
attribuée a une instruction d’alerte et que ladite alerte est
cohérente avec le contexte de fonctionnement de 'aé-
ronef, on émet selon une étape 90a ou 90b, a l'aide des
Indicateurs sonores 4, une alerte sonore S1 ou S2.
[0055] Selon unexemple de mise en oeuvre conforme
a l'invention, le procédé consiste a assurer la cohérence
d’un acquittement effectué par le pilote, par rapport aux
alertes visuelles V et sonores S lors de I'étape 25, en
inhibant I'acquittement des alertes visuelles V pendant
gu’une alerte sonore S, sans équivalent surle plan visuel
est activée. On obtient ainsi une hiérarchisation complé-
mentaire des alertes qui peut étre importante dans des
cas critiques.

[0056] Le procédé de gestion conforme a l'invention
consiste également a acquitter selon I'étape 25, les aler-
tes visuelles V affichées et les alertes sonores S émises
selon les étapes 60 et 90a et/ou 90b. L’acquittement ef-
fectué par le pilote permet ainsi de modifier par exemple
le rang de priorité des alertes activées ou par exemple
le volume sonore des alertes sonores. Certaines alertes
peuvent ainsi étre désactivées, au moins provisoirement.
[0057] La présente invention concerne tout aéronef,
du genre hélicoptére ou autre, comportant un dispositif
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1 embarqué conforme a I'invention.

[0058] Naturellement, la présente invention est sujette
a de nombreuses variations quant a sa mise en oeuvre.
Bien que plusieurs modes de réalisations aient été dé-
crits, on comprend bien qu’il n’est pas concevable d’'iden-
tifier de maniére exhaustive tous les modes possibles. Il
est bien sUr envisageable de remplacer un moyen décrit
par un moyen équivalent ou une étape décrite par une
étape équivalente, sans sortir du cadre de la présente
invention.

Revendications

1. Procédé de gestion d’alertes dans un aéronef, con-
sistant:

- selon une étape (10) a détecter des signaux
d’'informations provenant par exemple de cap-
teurs (C1,C2,C3) et liées a un dysfonctionne-
ment ou a des conditions nécessitant d’informer
le pilote,

- et selon une étape (15) a élaborer des instruc-
tions d’alerte en fonction du contexte et trans-
mettre lesdites instructions d'alerte a des
moyens indicateurs visuels (3) et/ou sonores
(4),

caractérisé en ce qu’il consiste:

- selon une étape (20) a attribuer au moins
une alerte visuelle (V) et/ou sonore (S) a au
moins certaines des instructions d’alerte,

- selon une étape (30) a attribuer une classe
de priorité au moins aux alertes visuelles
V),

- selon une étape (40a,40b,40c) a attribuer
un rang de priorité a chaque alerte visuelle
(V) et a chaque alerte sonore (S), ledit rang
de priorité dépendant par exemple du sys-
teme auquel se rapporte l'instruction d’aler-
te ou de I'lmportance du systéme dans I'aé-
ronef,

- selon une étape (50) a enregistrer un nom-
bre maximal de T alertes visuelles (V) et/ou
sonores (S) dans une liste d’alertes parrang
de priorité,

- selon une étape (60) a sélectionner au
maximum N alertes visuelles (V) cohéren-
tes avec le fonctionnement de I'aéronef,
présentant une classe prioritaire ou a défaut
les rangs de priorité les plus élevés, N étant
inférieur ou égal a T, et a afficher les N aler-
tes correspondantes a l'aide des moyens
indicateurs visuels (3),

- et selon une étape (90a,90b) a sélection-
ner au moins une alerte sonore (S) d’'une
part présentant le rang de priorité le plus
élevé et d’autre part cohérente avec le con-
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texte de fonctionnement de I'aéronef et a
émettre I'alerte sonore correspondante a
I'aide des moyens indicateurs sonores (4).

Procédé selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu’il consiste a transmettre les
signaux d’information a un module de traitement du
genre calculateur, lequel traite lesdits signaux d’in-
formation a 'aide d’un algorithme.

Procédé selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce qu’il consiste a afficher les alertes
visuelles (V) et/ou émettre au moins une alerte so-
nore (S), en attente d’un traitement ou d’'un acquit-
tement par le pilote.

Procédé selon la revendication 3,

caractérisé en ce qu’il consiste selon une étape
(25) a attribuer par exemple un rang de priorité In-
férieur aux alertes (S,V) acquittées par le pilote.

Procédé selon la revendication 3 ou 4,
caractérisé en ce qu’il consiste a assurer la cohé-
rence d’'un acquittement par rapport aux alertes vi-
suelles (V) et sonores (S), lors de I'étape (25), en
inhibant I'acquittement des alertes visuelles (V) pen-
dant qu’une alerte sonore (S), sans équivalent sur
le plan visuel est activée.

Procédé selon la revendication 3,

caractérisé en ce qu’il consiste a supprimer de la
liste d’alertes, les alertes visuelles (V) et/ou sonores
(S) traitées par le pilote.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1a6,

caractérisé en ce qu’il consiste a vérifier la cohé-
rence entre les alertes visuelles et sonores avant
leur activation.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
1a7,

caractérisé en ce qu’il consiste a définir des sous-
ensembles de dysfonctionnements ou de conditions
pour lesquels des instructions d’alerte liées a des
événements distincts, vont générer des alertes vi-
suelles (V) et/ou sonores (S) identiques.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce qu’il consiste a émettre des aler-
tes sonores (S) successivement I'une apres l'autre,
ou en alternance ou en adaptant les niveaux sono-
res, en fonction du rang de priorité attribué aux dites
alertes.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
149,
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caractérisé en ce qu’il consiste a émettre des aler-
tes sonores (S) simultanément, a condition que les-
dites alertes sonores (S) sont de nature différente,
comme par exemple un son et une voix, si leurs
rangs de priorité le permettent.

Procédé selon I'une quelconque des revendications
précédentes,

caractérisé en ce qu’il consiste a rafraichir pério-
diquement la liste d’alertes par exemple toutes les
50 millisecondes.

Dispositif embarqué de traitement d’'alertes pour
mettre en oeuvre le procédé conforme a 'une quel-
conque des revendications 1 a 12,
caractérisé en ce qu’il comporte :

- un concentrateur (5) de données (D), constitué
par un équipement ou un module intégré dans
un équipement, pour acquérir des signaux infor-
mations des divers systémes et équipements de
I'aéronef,

- un gestionnaire d’alertes (2) constitué d’'un mo-
dule, intégré au ou séparé du concentrateur (5)
de données (D), pour traiter des signaux d’infor-
mation et pour générer des instructions d’alerte,
en prenant en compte le contexte de I'aéronef,
- des indicateurs visuels (3) pour afficher les
alertes visuelles (V),

- etdes indicateurs sonores (4) pour émettre les
alertes sonores (S).

Aéronef du genre hélicoptere comportant un dispo-
sitif embarqué conforme a la revendication 12.
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