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Zpisob vyroby stavebniho panelu, pti kterém se
nejdfive smontuje vétdi mnozZstvi konstrukénich
prvkd, z nichz kazdy sestava z plechového Zebra,
které ma primkovou bo¢ni ¢ast podél jedné své strany
a klikatou bo¢ni ¢ast podél strany druhé, kde klikata
boéni ¢ast vymezuje jednak $irsi oblasti a jednak uzsi
oblasti, pfitemz vrcholy $ir$i oblasti tvofi vrcholy
vyztuzené ramové konstrukce. Poté se odlije lity sta-
vebni materidl do pfedem stanovené hloubky ve
formé&, a vyztuZena ramova konstrukce 2z
konstrukénich prvkt se umisti do litého materidlu
tak, ze Zebra Castetné zasahuji do litého materialu,
nadteZ se lity material vytvrdi a stavebni panel se L
vyjme z formy.
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Zpisob vyroby stavebniho panelu

Oblast techniky

Vynilez se tyka zplisobu vyroby stavebniho panelu.

Stav techniky
Je zndmo mnoho feleni prefabrikovanych paneld, pouzivanych pii stavbé budov. Takové
v krat$im &asovém Gseku, neZ pii pouziti klasickych postupli za pouziti cihel, kameni a pod.

Pouziti prefabrikovanych paneld umoZiiuje, aby budovy byly pokryty mnoha druhy riznych
dekoraénich povrchi.

Kromé toho od té doby, kdy prefabrikované panely mohou byt vyrdbény mimo stavenisté,
vyhodné& napf. v panelarng, je prace v takové tovarné obvykle efektivnéjsi a s mensimi naklady
na mzdy, neZ prace na stavenisti. Dale je pfi vyrobé takovych paneli dosahovana vétsi pfesnost,
takze i vysledek je lepsi.

Jednou z nejznaméjsich podob prefabrikovaného panelu je plny panel z betonu, v némz je zalita
jedna nebo vice vrstev vyztuznych ocelovych siti. Tyto prefabrikované panely jsou obvykle silné
nejméné 75 mm, ale i vice.

Tyto panely jsou extrémné t&Zké a tepelna izolace, kterou tyto prefabrikované panely nabizeji, je
velmi mala. Zmény vnéjsi teploty jsou rychle pienaseny do interiéru budovy. V disledku toho
jsou utéto formy vystavby, kterd uziva prefabrikovanych panelil, tyto panely obvykle neseny
stavebni konstrukci, kterou mohou tvotit bud’ betonové sloupy nebo ocelové sloupy, a vnitini

stény jsou obvykle doplnény instalovanou izolaci pro zajiSténi stilé kontrolovatelné teploty
uvnitf budovy.

Z dtivodi vysoké hmotnosti paneld musi byt kotevni systém, ke kterému jsou panely kotveny,
navrzen velmi peglivé, aby odolal viem moZnym namahanim, zpisobenym jednak klimatem,
jednak délkou uZzivani budovy ataké, jestlize je postaven v oblastech s moznym vyskytem
zemétieseni, aby byl schopen odolat urgitému stupni seizmickych otfesii. Vechny tyto faktory
jsou stavebnim inZenyrim v podstaté velmi dobfe znamy.

Bez ohledu na znimé nevyhody takovych plnych prefabrikovanych paneld, setrvaly tyto ve
vieobecném uzivani mnoho let i ptes Getné pokusy nahradit je ekonomictéjSimi alternativami.

Ptikladem je patentovy spis US 4,602,467 ze dne 19. 7. 1986, pivodce H. Schilera, popisujici
tvar prefabrikovaného betonového panelu, ktery je vyztuZen tvarovou oceli o prifezu
jednoduchého "C". Boéni &asti prifezu "C" jsou vytvofeny riiznym zpisobem a jsou zality
v betonu. Podobny systém je popsan také v kanadském patentu 1,264,957. Tvarova ocel
o prittezu "C" zvy3uje pevnost tenké skofepiny betonu, ktera tvofi vnéj3i st€énu panelu.

Za pouziti tohoto systému byly budovy skutené stavény, pfi¢emz tepelnd izolace byla umisténa
mezi tuto tvarovou ocel o prifezu "C". Povrch vnitfni stény budovy, zejména majici podobu
suchych sténovych panel, byl ptimo spojen s vnitfni stranou profilu "C".

vvvvvv

v citovaném US patentu.
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Z pouziti t&chto druhd feSeni viak vyplyva fada problémil. Na prvnim misté je skutenost, Ze
beton a ocel maji odli3né koeficienty roztaznosti a smritovani. Jsou-li tyto panely vystaveny
extrémnim teplotam nebo naopak chladu, bude mit ocel sklon se podélné roztahovat nebo
smritovat vice nez beton. V disledku toho po &ase vznikne stupiiujici se pnuti nebo pohyb mezi
oceli a betonem.

Dalsim problémem je, ze &asti oceli, které byly pevné vsazeny do betonu, vytvareji "zlomové
ary", tahnouci se panelem obvykle svisle v odstupech od sebe. Dochazi k tomu v disledku
pouziti tenké skofepiny betonu, ktera zmenSuje tlouStku panelu na méné nez 50 mm a
v nékterych pripadech jen na cca 35 mm. Existence takovych "zlomovych ¢&ar", které
v pravidelnych intervalech probihaji panelem, umoziuje vznik zlomii, pokud jsou tyto panely
vystaveny neobvyklym razim.

Zatimco tyto &astedné nevyhody arizika by nemohly vzniknout ve vétSim rozsahu, mnohem
jsou pevné vsazeny do relativné tenkého venkovniho betonového panelu budovy, pisobi jako
idealni piechodové mosty, jimiZz teplo prochdzi skrz zed' jednim nebo druhym smérem
v zavislosti na roénim obdobi.

Je to zvla$t patrné v chladngjsich obdobich, kdy okolni vzduch mimo budovu je chladny
a vnitfek budovy je vytapén, a kdy teplo prochazi zdi vyztuznym profilem o prifezu "C". Tyto
ztraty tepla vytvafeji na vnitinich sténach v mistech vyztuznych profildi chladné oblasti. Tyto
chladné oblasti zpisobuji kondenzaci vlhkosti v uvedenych mistech, kterd kondenzuje ze
vzduchu a usazuje se na sténich. Tato skutednost je ve stavebnim primyslu ozna¢ovana jako
"stinovéani na zdech" a je podle téméF vSech stavebnich zasad nepfijatelna.

Pti pouziti tohoto systému je v podstaté nezbytné umistit kolem profil "C" izolaéni vrstvu, nebo
do konstrukce zdi vestavét jiny prostiedek tepelného zajisténi tak, aby vnitfni strana suchych
sténovych panelt byla chranéna pfed kontaktem s "C" profily. Takova opatieni v3ak velmi
zvy3uji stavebni naklady, coz se nasledné projevuje v tom, Ze stavitelé jsou od pouzivani tohoto
systému odrazovani jeho cenou.

Velmi zdokonalend podoba stavebniho panelu, kterd pfekonava mnoho ztéchto uvedenych

nedostatkil, je uvedena v patentu US 4,909,007 z biezna 1990, jehoz plivodcem je Emnest R.
Bodnar.

V tomto patentu je popsdn prefabrikovany panel, vyztuZeny plechovymi podpémnymi prvky.
Podpérné prvky maji vytvoieny Ghlopfi¢né podpéry v odstupech od sebe, které vymezuji otvory
mezi nimi. Timto zpuisobem je zmen3en pfechod tepla, coz vede, kdyZ ne k uplnému odstranéni,
tak alespoii ke zmenseni, problému "stinovani".

V tomto pfipadé je mozno pripojit vnitini suché sténové panely pfimo na meziprvky, coZ snizuje
celkové naklady na stavbu.

Dal3i vyhodou tohoto systému je skuteénost, ze bo¢ni ¢asti podpér, které jsou vytvofeny po
zapusténi do betonu, jsou bud’ ve tvaru ptehnutych chlopni nebo prorazenych otvori tak, aby
&4st betonu mohla proudit skrz otvory nebo kolem chlopni a tak zmensit miru zeslabeni podpéry.

Navic je také zmensen problém, zpiisobeny rozdilnym koeficientem roztaznosti a smriténi obou
materiali.

Dile uvedeny patent, popisujici podpéru, obsahuje také popis zplisobu vyroby této podpéry

s pomémé vysokym stupném ztrat oceli, ktery je zpusoben vysekdvanim &asti plechu mezi
podpérami. Navic, atkoliv zapusténé bodni &asti podpéry jsou opatifeny otvory, jsou jejich &asti
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stale souvislé a to zplisobuje v mensi mife podobné problémy, které jsou popsany vyse.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje zplisob vyroby stavebniho panelu podle vynalezu, jehoz
podstata spo&iva v tom, Ze se nejdiive smontuje vétsi mnoZstvi konstrukénich prvkid, z nichz
kazdy sestava z plechového Zebra, které méd pfimkovou bocni €ist podél jedné své strany
a klikatou bo&ni &ast podél strany druhé, kde klikata bo¢ni Cast vymezuje jednak SirSi oblasti
a jednak uZ3i oblasti, pfi€emZ vrcholy 3irsi oblasti tvoii vrcholy vyztuzené ramové konstrukce.
Poté se odlije lity stavebni material do pfedem stanovené hloubky ve formé, a vyztuZena ramova
konstrukce z konstruk&nich prvki se umisti do litého materialu tak, Ze Zebra ¢astené zasahujici
do litého materialu, nadeZ se lity material vytvrdi a stavebni panel se vyjme z bednéni.

Je vyhodné, kdyz se vrcholy Zeber pied vloZenim do litého materidlu pokryji syntetickym
plastickym materialem.

Podle dal3iho vyhodného provedeni se konstrukéni prvky uloZi navzijem paraleln€, prostorové
oddélené vedle sebe tak, Ze horni adolni ramové prvky se upevni k opatnym koncim
konstruk&nich prvki, spojujicich tyto do zpravidla pravothlé ramové konstrukce, pfi¢emz horni
a dolni ramové prvky se opatii otvorovymi prostiedky, které se kryji s prostorem mezi alespofi
jednim pfedem uréenym parem konstruk¢nich prvki.

Je také vyhodné, kdyz se lity stavebni material odlije skrz otvorové prostfedky do prostoru mezi
predem uréenym parem konstruk&nich prvki, pro vytvafeni nosného sloupu.

Celkova hmotnost panelu, zhotoveného zpusobem podle vynalezu, je podstatné nizsi, nez
hmotnost obvyklého prefabrikovaného betonového panelu. Diky tomu miZe byt konkrétnim
prepravnim prostfedkem, napf. tahalem s piivésem nebo navésem, prepravovano vétSi mnozstvi
panelt podle vynalezu v porovnani se znamymi panely, ¢imz se podstatn€ snizi naklady na
pfepravu.

Kromé toho umoZiiuje niz$i hmotnost panelu redukovat zéklady budov a zvysit zatizeni podiah
budov. Pro dany projekt budovy je tak umoznéno postavit za pouZiti paneld podle tohoto
vynalezu o nékolik podlazi vice a ptitom celkova hmotnost konstrukce zlistane nizsi, nez pfi
pouziti konvenc¢nich paneld.

Manipulace s panely podle tohoto vynélezu je mnohem jednodussi. Jiz neni nezbytné, aby
manipulaéni prostfedky, jako jsou jefaby a pod., manipulovaly stak tézkymi ndklady, jako
v ptipadé plného prefabrikovaného betonu. Stoji za povsimnuti, ze pfenos tepla efektem
tepelného mostu plechovymi konstrukénimi prvky podle vynalezu je minimalizovan a Ze tam,
kde jsou pouzity pro interiéry tzv. suché vnitini panely, je pfechod tepla minimalizovan
a "stinovani" podstatné omezeno bez potieby zvlastni pridavné izolace, pouzité na povrchu
plechovych konstrukénich prvka uvnitf budovy, tak jak bylo nutno v minulosti.

Prostory mezi jakymikoliv dvéma plechovymi konstrukénimi prvky v panelu mohou byt vyuZzity
pro liti svislych sloupl nosné konstrukce budovy.
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Piehled obrazku na vykrese

Obr.1  je schematicky perspektivni pohled, zobrazujici budovu v prvni etapé jeji vystavby.

Obr.2  je schematicky pohled na tutéz budovu, ukazujici dalsi etapu jeji vystavby.

Obr.3  je perspektivni pohled na typicky stavebni panel s ¢aste¢nym fezem, ukazujicim jeho
konstrukci.

Obr.4  piedstavuje ¢ast z obr. 3 ve zvétseném méfitku.

Obr.5 jefez ve sméru 5-5 z obr. 4.

Obr. 6 je fez ve sméru 6-6 z obr. 4.

Obr.7 predstavuje zvétieny fez ve sméru 7-7 z obr. 6.

Obr.8 piedstavuje zvétSeny perspektivni pohled na ¢ast konstruk&niho prvku.

Obr.9 predstavuje fez dal$im provedenim konstrukéniho prvku, odpovidajiciho obr. 6.

Obr. 10 je fez, ukazujici dalsi provedeni konstrukéniho prvku, odpovidajici obr. 9.

Obr. 11 je fez, ukazujici dalsi provedeni konstrukéniho prvku.

Obr. 12 je fez, odpovidajici obr. 6.

Obr. 13a je pidorys, ukazujici plechovy vylisek vprvni etapé tvafeni jednoho péru
konstrukénich prvki podle vynalezu.

Obr. 13b je pidorys, odpovidajici obr. 13a v pozdé&jsi etapé tvéfeni tohoto paru konstrukénich
prvka.

Obr. 13c predstavuje schematicky fez, ukazujici jesté pozdé&jsi fazi tvafeni paru konstrukénich
prvkd z obr. 13a a 13b.

Obr. 14  je narys dalsiho provedeni vynalezu.

Obr. 15 je perspektivni pohled, ukazujici pfiklad vzajemného spojeni dvou ¢asti konstruk&niho
prvku.

Priklady provedeni vynilezu

Stavebni panely jsou vyrabény v panelarné mimo stavenisté. Pfi vyrobé stavebniho panelu se
nejdfive smontuje vétdi mnozstvi konstrukénich prvka 30, z nichZ kazdy sestava z plechového
Zebra 44, které ma pfimkovou bo&ni &ast 40 podél jedné své strany a klikatou bo¢ni ¢ast 42 podél
strany druhé, kde klikata bo¢&ni ¢ast 40 vymezuje jednak 3irsi oblasti 60 a jednak uz3i oblasti 62.
Vrcholy $irsi oblasti 60 tvofi vrcholy vyztuZzené ramové konstrukce. V podstaté vodorovna forma
(neznazornéna) se polozi na rovném povrchu. Do ptipravené formy, kterd miZe byt navic
opatfena Upravou vné&jsiho povrchu, se odlije beton do pfedem stanovené hloubky. Pravoihla
vyztuzna ramova konstrukce z konstruk&nich prvki 30 a z deskovych prvki, jak je ukdzana na
obr. 3, se piedem smontuje v dilné. Sit’ vyztuznych dratd 28 mize byt jednoduse svdzana nebo
ptipevnéna k zebrim draténymi sponami X (obr. 5). Tato vyztuzna rimova konstrukce se umisti
do litého betonu tak, ze Zebra &astené zasahujici do betonu do hloubky, odpovidajici obvykle
poloving tloustky panelu, jenZ se odléva. Po vytvrzeni betonu se stavebni panel vyjme z formy.

V nékterych pfipadech miiZe byt zadouci izolovat a pfedbézné€ dokongit zdi jiz v panelarné. Toho
se snadno dosahne umisténim izoladniho materialti (neznazornéno) mezi plechové konstrukeni
prvky a pfipojenim vnitinich sténovych paneld, jako jsou napf. tzv. suché sténové panely p
(obr. 5), k ptimkovym hranam Zeber.

Rovnéz, jestlize panely obsahuji otvory pro okna, mohou byt okna do téchto otvori instalovana
v panelarné jesté pred odeslanim paneld na stavenisté.

Celkova hmotnost panelu s plechovymi konstrukénimi prvky podle vynalezu je podstatné nizsi
nez hmotnost obvyklého prefabrikovaného betonového panelu.

Na obr. 1 a2 je zobrazena relativné jednoducha budova, u niz byly pouzity stavebni panely 22,
zhotovené zpiisobem podle vynalezu. Obr. | ukazuje prvni podlaZi budovy 10 s dokonEovanymi
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sténami 12, 14, 16, 18 a podlahou 20, litou z betonu. Na obr. 2 je vidét nedokoncené druhé

podlazi budovy z obr. 1.

Z obr. 2 je ziejmé, ze st&ny 12, 14, 16, 18 budovy jsou postaveny z prefabrikovanych litych
stavebnich paneld 22. N&které z t&chto panelli vytvafeji Cisty povrch stény, daldi obsahuji otvory
pro okna 24a a jiné obsahuji otvory pro dvere 24b.

Nékteré z panelil pro urité budovy mohou mit také upraven vnéjsi povrch (neni znazornéno),
ktery miZze byt tvofen riznymi materialy, od skla pfes mramor, napodobeninu cihel, kov,
Stérkovy povrch aZ po synteticky plasticky material.

Zplisoby zhotoveni takovych Gprav povrchu panelii jsou odbornikim dostatené znamy, proto
neni zapotiebi zadny dalsi popis téchto uprav.

Na obr. 3 je vidét typicky lity stavebni panel 22. Tento panel 22 obsahuje celistvou vrstvu 26
z odlévatelného materialu, v tomto pfipadé z betonu, ktera je vyztuzena siti vyztuznych drati 28
tak, jak je dobfe znamo ze stavu techniky. Pfikladné mizZe mit tento lity material tlouStku od 25
mm do 37,5 mm nebo 50 mm, ktera bude v kazdém piipadé mnohem tenci, nez by odpovidalo
vrstvé nevyztuzeného betonového materialu tak, jak je znam ze stavu techniky.

Vrstva 26 je dale zpevnéna mnoZstvim od sebe oddélenych plechovych konstrukénich prvka 30.
V praxi jsou tyto plechové konstruk&ni prvky 30 od sebe vzdaleny napf. 600 mm, ackoliv
v nékterych pripadech je pozadovéna ivzdalenost i400 mm. Nic samoziejmé nevyluCuje
libovolné jiné vzdaleno ti plechovych konstrukénich prvka 30 s tim, Ze tyto vzdalenosti musi
pouze vyhovovat pozadavkiim na vystavbu ur¢ité budovy.

Tyto svislé plechové konstruk&ni prvky jsou opatfeny vodorovnymi hornimi a spodnimi
deskovymi prvky 32 a 34, které zajist'uji celou ramovou konstrukci pro panely. Deskové prvky
32 a34 mohou byt vyrobeny ztéhoz materidlu, jako plechové konstrukéni prvky 30, nebo
z jiného pozadovaného materialu v riznych tvarech a prifezech.

V piipadé z obr. 3 jsou deskové prvky 32 a 34 zobrazeny ve tvaru jednoduchého profilu "U",
majici stény 32a, 34a a bo¢ni stény 32b, 34b.

Jak bude z nasledujiciho popisu zfejmé, jsou jak konstrukéni prvky 30, tak i deskové prvky 32
a 34 vyrobeny z plechu, vyhodné tvafeného technologii valcovani za studena, ktera poskytuje
vysokou produktivitu v roby i poZzadovanou kvalitu.

Na obr. 4, 5, a 6 je podrobnéji zobrazena konstrukce plechového konstrukéniho prvku 30.

Plechovy konstrukéni prvek 30 zahrnuje prvni, v podstaté piimkovou bo¢ni €ast 40, a druhou,
v podstaté klikatou boéni &ast 42. Mezi bo¢nimi ¢astmi 40 a42 se od jedné znich k druhé

rozprostird plechové Zebro 44 s proménnou Sifkou a jak je zobrazeno, s v podstaté klikatym
tvarem.

Piimkova bo¢ni &ast 40 plechového konstruk&niho prvku 30 muaZe byt pro dosaZeni riznych
vlastnosti zhotovena s riznym pfi¢nym profilem. V piikladu, uvedeném na obr 4, 5 a6, je
pfimkova bo¢ni Cast 40 Zebra tvarovana do trojihelnikového vyztuzného trubicovitého dilu
s pasovymi ¢astmi 46, 48, 50 ajednim prostiedkem 52 pro uzavieni tohoto tubicovitého dilu.
Uvedeny prostfedek 52 je tvofen okrajovym pasem, ktery probiha paralelné s Zebrem a je k nému
upevnén naptiklad bodovym svarem nebo jinymi vhodnymi prostiedky. V popsaném piikladu je
spojeni provedeno nytovanim 53 (obr. 6 a 7), pti kterém je do plechu vlisovéno razidlo a plech je
vytlagen do zvétSeného vybrani v tomto razidle tak, Ze se vytvofi spojeni dvou kusti plechu
(obr. 7). Tento druh spojeni piedstavuje pouze jeden zriiznych vhodnych spojeni pasi se
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Zebrem.

Bylo zji$téno, Ze tento duty trojohelnikovy vyztuzny trubicovity dil ma velkou pevnost
a konstrukéni tuhost.

Takto tvarovany plechovy konstrukéni prvek ma velkou Gnosnost a mize byt uZivin pro
venkovni zdi budov.

Pti vhodné volbé rozméri a tloustky plechu mohou byt podobné tvarované plechové konstrukéni
prvky pouZity jako podlahové nosniky pro neseni podlahy a také stfeSni nebo stropni konstrukéni
prvky mohou byt vyrobeny takovym zplisobem.

Twwr

trubicovity dil podél ptimkové boéni &asti.

Plechové Zebro 44 vykazuje obecné trojuhelnikovité tvary, které maji vrcholy na 3irSich
oblastech 60 a zGZeni v uzsich oblastech 62. Prub&Zny hranovy pas je vytvofen podél volné hrany
7ebra, a jeho klikaty tvar probiha od vrcholu k ziZeni, zpét k vrcholu atd. V SirSich oblastech
Zebra, tj. viceméné v mistech vrchol mezi kterymikoliv dvéma ziZzenimi Zebra, jsou pfednostné,

ne viak nezbytné, proraZeny nebo vytvofeny otvory 66. Vyhodné je, kdyZz kolem hrany otvoru 66
je vytvoren lem 68.

Takto je omezen efekt tepelného mostu Zebra, protoZe Zzebro v mistech otvorli neobsahuje kov.

Z obr. 5, 6, a 8 vyplyva, Ze kazdy z vrcholil Zebra ma vytvofen vyhnuty jazyk 70 a volnou diru
72, které tvori kotevni prostiedky pro lity panel. Vyhodné je kazdy jazyk 70 vyhnut na jednu
stranu Zebra, opa&nou k té strang, kde je Zebro rozsifovano hranovym pasem 64.

Jazyk 70 apasy 64 na opaénych stranach Zebra tak tvofi spojovaci prostfedky panelu pfi
dosazeni niZze popsanych vyhod.

Za uéelem vyztuZeni tenkého betonového panelu, jak je ukdzano na obr. 5, jsou na jedné strané
panelu zality do betonu vrcholy plechovych konstrukénich prvki, a to do hloubky, dostatecné

pro prekryti otvorl 66, vytvofenych na vrcholech Zeber, pfikladné do hloubky cca 19 mm
u panelu s tloustkou 125 mm.

Takto je kazdy z vrcholl Zebra bezpené zalit v materialu a tento material mize proudit kolem
spojovacich prostfedkd, zahrnujicich pas 64 Zebra na jedné strané a jazyk 70, vyklenuty ven
z 7ebra, na strané druhé, a skrz diry 72, &¢imz je vytvafeno dobie zajisténé spojeni kazdého
plechového konstrukéniho prvku podél jeho vrcholové €asti.

Mezi témito vrcholy nemaji plechové konstrukéni prvky Zzadné spojeni s litym panelem.
Nasledkem toho jsou rozdily v mife roztaznosti a smrititelnost mezi plechem a litym materialem
malé a bez vlivu na bezpe&nost spojeni litého materialu a plechovych konstrukénich prvku.

Samoziejmé se predpoklada, Ze panely mohou byt snadno piipojeny ke skeletu budovy, ktery
mize byt postaven z betonovych slouptl, nebo ze sloupt z konstrukéni oceli tak, ze na tomto
skeletu tvoti venkovni zdi. Dale, jestliZe je to pozadovano, mohou byt takové panely pouZity i na
vytvoreni vnitinich stén.

Panely mohou byt vyrabény s riznymi upravami povrchu, povrchovymi efekty a detaily tak, jak
je znamo ze soucasného stavu techniky.
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Také je vidét, ze podpéry, umisténé s odstupem 600 mm, tvofi ¢ast pfiblizn€ obdélnikové nosné
konstrukce, predstavuji skvély zpisob zaji§téni polohy panelii na budové, a zaroveii dovoluji
minimalni pfenos tepla z interiéru do exteriéru budovy. Navic rozpinani a smrStovani oceli,
zplUsobené tepelnym uéinkem ve vztahu k betonovym panelim, méa zanedbatelny vliv na
bezpeénost spojeni vrcholovych €asti plechovych konstrukénich prvkl s panely.

Prostory mezi jakymikoliv dvéma plechovymi konstrukénimi prvky v panelu mohou byt, je-li to
pozadovano, vyuzity pro liti svislych sloupi nosné konstrukce budovy. Tyto sloupy jsou na obr.
1 a 2 oznaceny C.

Panely bednéni 73 pro formovani téchto sloupti C (obr. 3) mohou byt pfipojeny k jakémukoliv
ptilehlému paru plechovych konstrukénich prvka 30.

Otvory 73a a 73b, vytvofené v hornim, resp. dolnim deskovém prvku 32, 34 odpovidaji svym
umisténim prostoru mezi vybranym parem plechovych konstrukénich prvkia 30. Vyztuzujici
ocelové draty jsou pfipojeny mezi dva plechové konstrukéni prvky 30 b&€Zné znamym zplisobem.

Kdyz je panel takovym zpuisobem sestaven a umistén na konstrukci stavéné budovy (obr. 2),
mohou byt sloupy odlity na misté, napf. za pouziti normalni lici nAdoby na beton.

Kdyz je dalsi patro panelu postaveno, podobné bednéni 73 a otvory 73a, 73b budou ustaveny
proti sloupim v dolnim panelu tak, Ze nosné sloupy budovy budou plynule odlity v useku od
jednoho podlazi k dalsimu podlazi ve stejnou dobu, kdy jsou zdi ustaveny na misto, a rovnéz ve
stejnou dobu je odlita také podlaha 20.

Vysledkem je, Ze celd budova je odlita po jednotlivych podlazich a kazdé podlazi s jeho sloupy
tvofi souvislou homogenni strukturu budovy.

Bednéni 73 mize byt odstranéno po vytvrzeni stavebniho materialu. V nékterych pfipadech mize
toto bednéni vytvaret ¢ast dokoncené vnitini stény budovy, a je proto ponechdno na misté.

Odbornikovi ve stavebnictvi je také ziejmé, Ze kdyby to bylo tfeba, mohly by byt sloupy C odlity
do sténovych panelll v panelarné mimo stavenisté. Jinymi slovy, jak sténové panely, tak i sloupy,
mohou byt prefabrikovany v provozech mimo stavenisté.

Jak bude dale popsano, lze ustavit panely 22 na misto, upevnit spodek kazdého prefabrikovaného
sloupu k podlaze 20, a po vzty€eni stropnich nosnikt a bednéni pro liti podlahy dal§iho patra pak
odlit dal$i podlahu 20.

Vrcholy SirSich oblasti 60 Zeber 44 mohou byt pokryty nebo ponofeny do vhodného syntetického
plastického materidlu, naptiklad lze pouzit materiadl na bazi pryskyfic a povlak nebo nanos

provést tak, jak je ukdzano na obr. 8, vrstvou 74. Efekt pouziti kryci vrstvy na tomto misté je
dvojnasobny.

Zejména piedstavuje kryci vrstva dalsi tepelnou bariéru pro prechod tepla mezi betonem panelu
a plechovymi konstrukénimi prvky. Navic je dal$i ochrannou vrstvou plechovych konstrukénich
prvki, které jsou sice vétSinou vyrobeny z pozinkovaného plechu, aby byly odolné proti korozi,
avsak toto pozinkovani neni vzdy trvalym feSenim problému koroze. Je proto vyhodné, kdyz je
plech konstrukénich prvkil v podstaté naprosto izolovan od betonu povlakovou vrstvou 74,
vytvofenou na jejich vrcholech. Koroze, jako disledek vlhkosti nebo jiné chemikalie, obsaZzené
v betonu nebo jiném litém materialu, je tak eliminovana.

Z dtive uvedenc¢ho popisu je patrno, Ze plechové konstrukéni prvky pro panely, stropnice
a ostatni elementy, mohou byt zhotovené v riiznych tvarech a pro rizné pozadavky a ucely.
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Obr. 9 zobrazuje druhy plechovy konstruk&ni prvek 80, opatfeny skrz n€j prochazejicimi otvory
86.

Vrcholy 88 druhého plechového konstrukéniho prvku 80 jsou vytvofeny v podstaté stejné jako
v piipad& plechového konstrukéniho prvku z obr. 5.

Piimkova hrana 82 plechového konstrukéniho prvku mé jednoduchy pritez tvaru "C", zahrnujici
&elni pasovou &ast 90 a vyztuzny pas 92.

Ackoliv druhé plechové konstrukini prvky nebudou mit tak velkou unosnost jako plechové
konstrukéni prvky, zobrazené na obr. 5, mohou byt pouzity v mnoha pfipadech pro panelové
oblozeni vnéjsich zdi tam, kde toto panelové oblozeni nemusi pfenaset podstatné zitéze. Déle
mohou byt pouzity pro vnitini stény a pficky budov.

Na obr. 10 je zobrazen dalsi tvar plechového konstrukéniho prvku. V tomto pfipadé je treti
plechovy konstrukéni prvek 100 opatfen zebrovou &asti 102 s klikatou hranou 103 a v ni
vytvofenymi otvory 104. Pfimkova hrana 106 ma, jako v pfikladu zobr. 5, tvar trojihel-
nikovitého trubicovitého ttvaru. Vrcholy 108 jsou vytvofeny v Zebru.

Aby se vytvoril jiny druh spojeni, je podél vrcholi Zebra piipevnén "U" profil 110, ktery je
k nim upevnén napi. sponkovymi upinacimi souastmi 112. Aby se vytvofila tepelna ochrana, je
mezi vrcholy a "U" profilem 110 vloZena vrstva syntetického plastického materialu 114.

Obr. 11 zobrazuje jesté jeden mozny tvar plechového konstrukéniho prvku. V tomto pfipadé ma
Stvrty plechovy konstruk&ni prvek 120 Zebro 122 svrcholy 130, klikatou hranu 123 ama
vytvofeny otvory 124 a pfimkovou hranu 128. Pfimkova hrana 128 je vytvotena jako priifez "C",
podobné jako na obr. 9. K vrcholim 130 Zebra je pfipojen "U" profil 132. Tepelna ochrana je
tvofena plastovymi prostiedky 134. "U" profil 132 je pfipojen k vrcholiim Zebra sponkovymi
prostiedky 136.

Je zfejmé, Ze s pouzitim riiznych zobrazenych prifezii je mozno zkonstruovat a vyrobit plechové
konstrukéni prvky pro sestavovani lehkych sténovych paneli. Také je mozné po zvySeni naroki
na plechové konstrukéni prvky vyrobit nosné stropnice i ostatni konstrukéni prvky pro velka
zatizeni, pro podlahy, sttechy a podobné ¢asti staveb.

Napiiklad mohou byt konstrukéni prvky podle vynélezu, jak je ukdzano na obr. 12, pouzity jako
stropnice 150 pro neseni podlahy. Podlaha je odlita z betonového materidlu a k tomuto icelu je
nutné vodorovné bednéni, které je znamé ze stavu techniky. Stropnice 150 jsou vyrobeny
v podobném provedeni, jako je ukazano na obr. 5, 6 a 8. Presna tloustka plechu a rozméry Zeber
jsou vhodné pfizplsobeny tak, aby Zebra méla pfiméfenou inosnost pro dané rozpéti konstrukce,
ktera je stavéna.

Z obr. 12 je ziejmé, Ze stropnice 150, majici vrcholy 152, miize byt zalita v podlaze, ktera je lita
ptimo v budové, takze podlaha je vytvofena z jednoho kusu beze spar a je nesena stropnicemi,
uloZzenymi velmi vyhodnym a ekonomickym zplisobem.

Pro tento G&el jsou stropnice uloZeny napfi¢ budovou v pfiméfenych odstupech, které €ini napf.
600 mm, nebo mohou byt odstupy zvoleny podle pozadavki v konkrétnich budovach. Bednici
panely 153 jsou pak umistény mezi stropnicemi a ponékud nize neZ jsou vrcholy 152 stropnic
a jejich odpovidajici jazyky 154.

Pro podepfeni bednéni v této Grovni je vytvofen systém upinati 160 bednéni. Upinace 160
sestavajici v podstaté z dolniho tyového &lenu 162 a paru hornich ty€ovych Elent 164. Clanky
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166 spojuji horni ty¢ové &leny s dolnim ty¢ovym &lenem. Clanky 166 spojuji ty¢ové &leny 164
také s ovladacim Sroubem 168 a matici 169. Prostfednictvim ruéniho kola 170 nebo jiného
vhodného prvku je moZno 3roubem otadet atak tlaCit nlizkové pakové uUstroji smérem ven
a nahoru. To zpisobuje, Ze se ¢lanky 166 pohybuji vzestupné a tim pohybuji hornimi tyEovymi
¢leny 164 vzhledem k dolnimu ty¢ovému Elenu 162. Timto zplisobem mohou byt panely bednéni

drzeny v pozadované tdrovni, pfi¢emz vrcholy 152 stropnic se rozprostiraji na urovni panelld
bednéni 153.

Kdyz je pak beton odlévan na panely bednéni, miize protékat kolem vrcholt stropnic v podstaté
stejn&, jak bylo popsano ve spojeni s panely na obr. 3 a 4.

Podlaha se pak necha vytvrdit, pfi¢emz vysledkem je integralni jednolita struktura. Poté se
bednéni jednoduse odstrani uvoln&nim Sroubl a vyjmutim upinek a bednéni ze spodni strany
podlahy.

Tato skutednost je schematicky znazornéna na obr. 2, kde €ast podlahy 20 je jiz odlita a ast
bednéni s vrcholy 152 stropnic 150 vyéniva nahoru z bednéni.

Samoziejmé, ze méfitko a relativni velikosti riznych soucasti jsou kvuli zobrazeni na obr. 2
ponékud zménény.

Dva tyto konstrukéni prvky podle vynilezu mohou byt spojeny dohromady pro vytvofeni
jednoho slozeného konstrukéniho prvku, ktery ma vétsi pevnost a inosnost. Takovy sloZeny
konstrukéni prvek 180 je zobrazen na obr. 14.

Slozeny konstruké&ni prvek 180 zahrnuje dolni konstrukéni prvek 182 a horni konstrukéni prvek

184. Oba tyto konstrukéni prvky 182, 184 jsou identické a v podstaté podobné prvku, ktery je
zobrazen napf. na obr. 5.

Tyto dva konstrukéni prvky 182, 184 jsou umistény tak, Zze vrcholy 186 jejich Zeber jsou ve
vzajemném dotyku. Vrcholy 186 jsou navzajem spojeny nebo zajiStény jakymkoliv vhodnym
zpsobem, napfiklad bodovym svarem apod.

Vyhodné jsou vrcholy 184 za G&elem zajisténi bezpe&ného pevného spojeni opatieny plochymi
oblastmi 188, &¢imZ je dosaZeno vysokého stupné celistvosti a pevnosti ve spojeni mezi dvéma
konstrukénimi prvky.

Tento slozeny konstrukéni prvek bude pak mit jedineéné vlastnosti v tom, Ze ho lze levné vyrabét
zplechu aZe méa velkou pevnost a(inosnost ve vztahu k hmotnosti kovu na ur¢itou délku
konstrukéniho prvku. Navic vyrobni naklady na tento sloZzeny konstrukéni prvek jsou znacné
niz3i nez naklady na zhotoveni konstruk&nich prvki, majicich odpovidajici délku, pfi pouziti
konvenénich metod.

Konstrukéni prvky jsou vyhodné vytvofeny vélcovanim za studena a metodami tvafeni ze
studena tak, jak je zobrazeno na obr. 13a, 13b a 13¢. V podstaté je mozno tvafet dva samostatné
konstrukéni prvky z jednoho priibé&zného pasu plechu. Tim jsou redukovany zbyteCné ztraty
uvedeném patentu US 4,909,007. Jak ukazuje obr. 13a, prochazi pas 200 plechu o vhodném
rozméru, s vyhodou pozinkovany, tvafeci linkou, pfic¢emz béhem tohoto prichodu je pas 200
rozdélen podél klikaté délici cary 202 na dvé pasové &asti 200A a 200B pro vytvoreni Zeber
s otvory, tak jak jsou zobrazena napf. na obr. 5. Je vyhodné, kdyz se otvory 204 vytvafeji
v zebrech v pribéhu tohoto plynulého procesu tvafeni za studena.
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V nasledujicim tGseku procesu tvafeni za studena jsou tvafeny lemové pasové utvary 206 podél
klikatych hran obou pasovych &asti 200A a 200B (obr. 13a). Tak se vytvofi lemové pasové
Gitvary na kone&nych, jiz dfive popsanych konstruk&nich prveich.

Je vidét, Ze délici trajektorie 202 je nejblize k hrané pasu v misté vrcholu 208 kazdého Zebra
a nejdale od hrany pasu v mist& hrdla 210 kazdého Zebra.

V duasledku toho lemové pasy 206, které jsou vytvofeny podél klikaté hrany kazdého z obou
pasovych &asti 200A, 200B, méni svou 3ifku od minima na vrcholu 208 k maximu v hrdle 210.
To zajistuje konstruk&nimu prvku v mistech, kde je to potfeba, cennou dodate¢nou pevnost.

Podobné druhé lemové pasy 212 jsou vytvofeny okolo otvori 204 a jsou ohybany smérem ven
v téZe tvafeci operaci.

Dal3i otvory 214 jsou vytvoreny na vrcholech 208 kazdého Zebra a materidl, vyraZeny z téchto
otvorti 214, vytvafi jazyky konstrukénich prvkid, které jsou zobrazeny napf. na obr. 5.

Podél obou stran pasu 200 vytvofené lemové pasové zahyby 216 tvofi prvni lemové pasové
ttvary. Druhé lemové pasové zahyby 218 jsou vytvofeny s odstupem od zahybl 216 paralelné
s nimi (viz obr. 13c¢). Pas je ohrani¢en svymi dvéma volnymi hranami 220.

Takto je podél hran obou podpér zéroveii vytvoien pfimkovy bo¢ni pasovy utvar prufezu "C"
jako u provedeni, zobrazeného na obr. 9. Takto vytvofeny par podpér je zobrazen v narysu na
obr. 13c.

Vytvoreni téchto hran se provadi kontinualni valcovaci stolici, kterd je umisténa v tvafeci lince
za délici &4sti této linky tak, Ze déleni a lemovani klikaté hrany a otvorti je umisténo jako prvni
a nasledné jsou tvaieny primkové boéni pasové utvary postupnym ohybanim zndmym zpilisobem
podélného valcovani.

Plynulé klikaté déleni a lisovani otvori mize byt provddéno napiiklad zafizenim, popsanym
v patentu US 4,732,028 z22. 3. 1988, pivodce Emnesta R. Bodnara. Toto zafizeni je vhodné
zejména pro tvafeni plechu za studena, jeho déleni atvafeni lemovych utvari v plynulé
nepierusované operaci.

Toto zafizeni zde neni blize popisovano, nebot’ je s dostate¢nymi podrobnostmi popsano ve vyse
uvedeném patentu.

Obr. 15 ukazuje alternativni zpisob zajidté€ni volnych hran pfimkovych past v mezilehlé Casti
Zebra. V tomto piipadé jsou jazyky 230, 232 vylisované v obou volnych hranach Zebra, popf.
v jeho mezilehlé &asti. Jazyky jsou pfehnuty, jak je ukdzano, pro spojeni dvou Zeber dohromady.

Ptedchozi popis vyhodnych provedeni vynalezu je uveden pouze jako piiklad. Vynalez se ptitom

neomezuje na 7adné urlité zde popsané znaky, ale zahrnuje viechny jejich varianty, které spadaji
do rozsahu pfipojenych patentovych narokd.

-10 -
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby stavebniho panelu, vyzmnacdujici se tim, Ze se nejdfive
smontuje vét$i mnoZstvi konstrukénich prvkd, z nichz kazdy sestava z plechového zebra, které
mé pfimkovou bodni &ast podél jedné své strany a klikatou boéni ¢ast podél strany druhé, kde
klikata boéni &ast vymezuje jednak 3irSi oblasti ajednak uzSi oblasti, pfiCemz vrcholy Sirsi
oblasti tvofi vrcholy vyztuzené ramové konstrukce, poté se odlije lity stavebni material do
pfedem stanovené hloubky ve formé, a vyztuZzena ramova konstrukce z konstrukénich prvki se
umisti do litého materialu tak, Ze zebra Casteéné zasahuji do litého materialu, nacez se lity
material vytvrdi a stavebni panel se vyjme z formy.

2. Zpuisob podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze vrcholy Zeber se pied
vloZenim do litého materidlu pokryji syntetickym plastickym materidiem.

3. Zpisob podle naroku 1 nebo2, vyznadujici se tim, Ze konstrukéni prvky se
uloZi navzajem paralelné, prostorové oddélené, vedle sebe tak, Ze horni a dolni ramové prvky se
upevni k opaénym konciim konstrukénich prvki, spojujicich tyto do zpravidla pravoihlé ramové
konstrukce, pfiéemz horni a dolni ramové prvky se opatfi otvorovymi prostfedky, které se kryji
s prostorem mezi alespoi jednim pfedem uréenym parem konstrukénich prvki.

4. Zpusobpodle naroku3, vyznacdujici se tim, Ze lity stavebni material se odlije
skrz otvorové prostiedky do prostoru mezi pfedem urenym parem konstrukénich prvki pro
vytvareni nosného sloupu.

8 vykrest
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