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José Hurtado Juan; Avda. Burjasot 151, Valencia, Espanja

Parannettu vahvistuselementti sahan hampaaseen - FOrbdttrat
forstdrkningselement fOr sagtand ‘
i

Sahan terien ja nimenomaan vannesahah terien valmistukseen
ndihin asti sovellettu tekniikka on pyrkin#t jatkuvan tutkimus-
tydn ja kadytdnndn kokeilujen avulla ratkaigemaan sahojen hampai-
siin liittyvét probleemat parhainta mahdollista sahaustulosta ja
. tehoa sekd minimaalista kunnossapitotarvetta silmidlld pitden.

- Tuttu asiahan on, ettd sahan hampaat vahvistetaan materiaa-
lilla, joka on varsinaista hammasmateriaalia kovempaa.

Hampaita on pyritty vahvistamaan tdhdn mennessd jo monia
eri menetelmid kdyttien. Esimerkiksi hampaissa on kdytetty kova-
metallipalaa, joka korvaa niiden kdrjen.

Ndin saatu tulos onkin ollut hyvd tietyissd terdtytkaluissa,
ellei nyt oteta huomioon tdstd aiheutuvia kiinnitys- ja/tai val-
mistuskustannuksia, kun on kysymys'leikkuréista, sekd pySrod- ja
moottorisahoista, Jjoissa ns. hammastuella on konéistettavat mitat.

Suuri probleema, jota ei ole kuitenkaan vield tdhdn mennes-

sd ratkaistu, on em. vahvistuselementin soveltaminen vannesahoi-—



ﬁin. Tamd johtuu taas siiti, ettd vannesaha joutuu kéytéésé hy-

vin suureen taivutusrasitukseen, koska se liikkuu jatkuvasfi sa-

hén ohjainosissa. o | | |
Hampaan vahvistuselementti vahentdi vannesahan .terdn jous-

tavuutta, niin ettd terd vdsyy nopeammin ja siihen muodostuu sd-

rgja, jJotKd tekevat sen kdy _ - g atassas

Ns. "stellitado"-menetelmd on erds ratkaisu vannesahan
terdn hampaiden vahvistamiseksi ja silli onkin saatu parhaat tu-
lokset tdhdn mennessi. T411ldin on kysymys metalliseocksen (kobolt-
tipohjainen) sulattamisesta ja sulan metallin "tipauttamisesta" _
aikaisemmin muodostettuun hampaan karjessé olevaan uraan, jolloin
tdllainen metallipisara muodostaa hampaan k&rjen. |

| Tdmd ty® kuuluu kokonaan ammattimiehille, jotka tuntevat
tdllaisen materiaalin ja myds sahanteridmateriaalin kidyttidytymisen.

Kovametallipisaran sulattaminen on suoritettava aivan ham-
paan ldhelld, niin ettd td&md on kokonaan puhalluslampun tai muun,
tarvittavan kuumuuden synnyttdmiseen kdytettdvdn laitteen vdlit-
tomdssa vaikufusPiirissé. Sulatustoiminnon aikana vannesahaterd-
materiaalin ominaispiirteet muuttuvat luonnollisesti, joten‘te—
rdlle on saatava sitten tietty jdlkik&dsittely, niin ettd sen alku-
perdiset ominaisuudet saadaan jdlleen esille. '

Terdn kdrjeksi muodostettu metalli on tdmidn jdlkeen pinta-
kdsiteltdvd hiomalaikalla, niin ettd siihel saadaan sopiva terd-
vyys. Hyvin suuri mddr8 terdmateriaalia jopdutaan td116in hio-
maan pois, mikd merkitsee taas tietysti meikoista raaka-ainehdvik-
kid.

Vannesahan teristd tehdyt tutkimukset ovat edistineet tuntu-
vasti esimuotoiltujen elementtien kdyttd# niiden hampaissa. Tdllai-
set hampaaseen "tyOdnnetyt" elementit korvaavat terdn k&drkiosan jé
lisddvdt myds sahan toimintatehoa.

Tdtd on selostéttu yksityiskohtaisesti tdmédn keksinndn teki-
j&n patenttihakemuksessa n:o 476910.

»n Po. menetelmdlli pystytggﬂwsaamaan aikaan - kuten kdytdn-
ngssd on jo todistettu. - esimuotoiltu vahvistusosa. Se voidaan
sen perusominaisuuksista johtuen sijoittaa uraan, joka on tehty
siihen linjaan, joka yhtyy'hampaan hiomakulmanvpuolittavaaﬁ lin-

-Jaan, niin ettd vahvistuselementin kiinnittimisen jdlkeen (tapah-~



tuu tavanomaisin liitosmenetelmin) hammasta voidaan aina tarvit—
taessa hioa tavalliseen tapaan niin kauan, kunnes sen "sydan" on
kulunut loppuun. ' | |
| Nyt on_kuifenkin huomattava, ettd tdmd parannus eliminoi
) ne kustannukset, jotka aiheutuvat motalliseosplsaran sijoittami-
——————————ﬁestamtefaﬁ—hampaaseeﬂ——aammyes—ae%%ak%n-n+;ta_;4ske3aﬁmgmtka_liitz-;
tyvdt korkean ldmpdtilan kdyttddn liitettdessd metallipisaraa te-
rddn. Lisdksi keksinnén mukaisella rakenteella hampaat pystytéah
vahvistamaan sahan kdyttdpaikalla tavalliseen tapaan ilmaﬁ ammat-
timiehii. o

K&ytdnndssd on kuitenkin todettu, ettd em. patenttihakemuk-
sen edellyttdmddn rakenteeseen voidaan tehdd vield joitakin paran-
nuksia. Toisaalta tdlldin on tultu siihen tulokseen, ettd hampai-
siin olisi edullista jdrjestdd yhtendinen leikkuureuna, joka on
suhteessa vahvistuselementin vahvuuteen ndhden, jolloin sahaus-
jdte on helpompi saada pois.

Toisaalta on my®s tutkittu sitd mahdollisuutta, ettd hammas-
syvennykéet rajaavia sivupintoja pidennetddn siind kohdéssa, jos-—
sa ne liittyvdt kédrjen syddmen pydristettyyn takaosaan, kun kdr-
ki on useiden hiomisten jdlkeen kulunut jo melkein loppuun, jol-
loin mySs sen seindmdt ovat kuluneet. Tdl1l6in hampaaseen kiin-
nitettdvin vahvistuselementin kiinnityspin£a tulee pienemmdksi.

Lisdksi on pyritty vahvistamaan kokoﬁaisuudeSSaan hampaan
yldosaa, mikd edist#d samalla myds kdrjen #ydémen pysymistd opti-
maalisessa toimintakunnossa. T&td varten on suurennettu vahvistus-
elementin sivuseindmid ja témédn vuoksi myds niitd rajaavia séindmid,
niin ettd ne yhtyvdt hampaan yldosassa hampaan keskiddn (boss). |

Tuloksena onkin erds parannus em. patenttihakemuksen n:o
476910 edellyttédmidn rakenteeseen. T4118in seindmdt, jotka yhdes-
s& hampaan syddmen kanssa muodostavat kurkun, joka rajaa yhdeSﬁé
kappaleesta koostuvan rungon.muodon hampaan kdrkeen ndhden, mutta
ei kuitenkaan vaikuta itse kdrkeen, on pidennetty alemmasta etu-
osastaan hampaan sivupintojen kohdalla, niin ettd ne liittyvdt
edessd hampaan leikkuureunaan, jolloin muodostuu yhteinen leikkuu-
reuna. Seindmdt ulottuvat ylemmissé takaosissaan hampaan sivupin-
tojen yli niin pitk&lle, ettd né yhtyvidt yldpddssid hampaan keski-

6én reunaan.



Ndin on pdsty - kuten hieman mydShemmin voidéan oheistén ha-
vainnollistavien piirustusten avulla todeta - seilaiseen hampaan
yldosan vahvistusrakenteeseen, jossa on vain yksi osa. Vahvistus-
elementtiin kuuluu td#lldin kdrjen syddn, joka pysyy teroitushio-

misten jdlkeen jatkuvasti muuttumattomana, sekd lisdksi kaksi si-

—vugeindmid, jotka-peittidvit molemmisga pinnoissa hampaan sen.. .
aluéen, joka jdd8 sen hiomiskulman sivujen ja kdrjen syddmen py&-
ristettyd paits lshelld olevan kdrjen vdliin. Po. pinnat yhtyvit
alemmassa etureunassaan hampaan leikkuureunaan ja suuntautuvat
siitd kaltevina taaksepdin sekd muodostavat ndin hampaiden syven-
nykset, joita'téydentéé lisdksi em. pintoihin tehty kaltevuus,
ts. taaksepdin ja alaspdin ylemmdstd takareunasta.

Lisdksi on huomioitu se, ettd ne vahvistuselémentin reu-
nat, Jjotka ulottuvat hampaan sivupintojen yli, kaareutuvat hie-
man terdn symmetria-akselin suuntaan, niin ettd ne toimivat tie-
tylla tartﬁntaliikkeella ja sijoittuvat hampaan pintoihin, kun vah-
vistuselementti sijoitetaan siihen. Mitoitus on td118in suoritet-
tu tarkasti, samoin kulma-arvojen middrittdminen, niin ettd leik-
kuupinnat ovat tdysin viimeisteltyjé&.

Keksintod sélostetaan nyt ldhemmin. rakenne-esimerkilld viit-
taamalla td118in cheisiin piirustuksiin,joissa

kuva 1 on perspektiivi em. rakennepiirteet kdsittdvidstd ele-
mentistd. Tdssd kuvassa ndhdddn syddn 1, j&nka etupdd 2 on muo-
toiltu hiomiskulman mukaan ja muodostettu bampaan kérjeksi tydn-
tdmdlld se hampaaseen, VaStakkainen‘péa 3 on sen sijaan pyoris-
tetty. Syddmen sivupintoja on pidennetty, niin ettd ne muodos"
tavat kurkun 4, joka kidsittdid elementin koko ulkorakenteen hampaan
kdrked lukuunottamatta. Seindmdt ulottuvat t&d11l6in niiden alempaa
etuosaa 5 pitkin niin kauas, ettd ne yhtyvidt etureunassaan 6 ham-
paan leikkuureunaan. Alemmassa takaosassaan 7 po. elementtii on -
'pidennetty tuntuvasti silld aluecella, joka yhtyy syddmen pydris-
tettyyn pddhdn 3, niin ettd pienimminkin hammaskoon ollessa kysees-—
54 kidrjen syddmen "lukittuminen® jé stabiliteetti on taattu. Ylempi
takaosa 8 yhtyy yldosassa 9 hampaan reunaan. Ndiden seindmien ta:
sot rajaavat sitten sivusyvennykset.. o

Kuva‘2 on.samoin perspektiivikuva po. vahvistusosasta, joka

on sijoitettu hampaaseen 10 muodostettuun uraan. Kuvasta voidaan



ndhdd, kuinka elementin sivuseindmien 5 etureunat 6 peittdvit
hampaan sivualueet ja liittyvdt reunan kohdalla itse hampaan
leikkuureunaan l1. Samalla tavalla elementin sivuseindmien 8
yldreuna 9 liittyy hampaan y15reunaan 12. Sydémen'kérjen muodos -

tavat tasot 13 ja 14 on jdrjestetty hampaan leikkuureunaan 11 kuu-

luvana osana yhdessd elementin seinamien jatkeiden 5 etursuncjer T
6 kanssa Ja vastaavasti seindmien jatkeen 8 yldreunan 9 kanssa
(hampaan 12 reuna) . '

Kuva. 3 on pystykuva sahan hampaasta, johon on kiinnitetty
vahvistuselementti. Kuvassa nihd#dn ensin hampaan alkuperdinen
profiili, jonka hiomiskulman mukaan elementti on sijoitettu. Sen
-jélkeen esitetddn katkoﬁiivoilla suoritetut hiomistoiminnot, jol-
loin kdrkisyddn ja sen seinimdt ovat pienentyneet. Yhtendinen vii-
va a-b kuvaa suunnilleen kdrjen maksimikéyttérajan, joka pysyy ham=-
paan vakiokédrkena.

Kuvassa 4 nidhdddn hammas, johon kiinnitetty elementti on mak-
simikdyttdpistcessd (vrt. kuva 3). Osa sivuseinidmistd on sdilynyt
ja myds koko se seindmdalue, joka vastaa sitd alempaa, takimmais-
ta jatketta 7, joka mddrdd elementin varman pysyvyyden ja stabili-
teetin siihen saakka, kunnes hampaan syddn on kulunut .loppuun
hampaan kdarkend toimiessaan. »

| Kuva 5 esittdd vahvistuselementin py$ty—, profiili- ja
tasokuvina. Elementti on sijoitéttu téllbiﬁ hampaaseen muodos-
tettuun uraan suunnilleen 'sen viivan kohda#ié, joka puolittaa hio-—
miskulman (vrt. kuvia 1 ja 2).

Kuva 6 esittéa vahﬁis£uselementin nytkin pysty-, profiili-
ja tasokuvana. Hampaaseen sijoitettu vahvistuselementti vastaa
tdlloin rakenneominaisuuksiltaan edelld selostettua. Kuitenkin
_tassé kuvassa on ylemmén takimmaisen osan 8 seindmdt rajattu si-
ten,'etté ne limittyvit tarkasti uran yldreunassa. Téllé'pyrita&n
yksinomaan vdhentdmiddn vahvistuselementtiin tarvittavan materiaalin
mAdras. |

:Kuva 7 havainnollistaavsamdin pysty-—., profiili—_ja tascoku-
vina vahvistuselementtid, jossa ylemmdn takimmaisen osan seina-
mid on pienennetty, niin ettd on saatu aikaan tietty materiaali-

védhennys kdytetystd liitosmenetelmistd riippuen.



Kuvissa 5, 6 Jja 7 esitetyissa tapauksissa (3) vahvistusele-
mentin peruspiirteet ovat tédsmdlleen samat, koska seindmien alem-
pi, etummaineh jatke on sdilyttdnyt perustehtdvidnsd, ts. se muo-
dostaa etureunojensa kohdalla osan hampaan leikkuureunasta. Alem-
pl, takimmainen jatke pitdd taas elementin‘paikallaan, kun sen '
al Hdlkeen minimi —_ : -

: 0] v
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Ndistd peruspiirteistd johtuen sahanpurun mddri on puuta
sahattaessa saatu pienémméksi, koska hampaan leikkuureunan ansios-
ta padstddn maksimikapasiteettiin, eikd purua synny sivusuunnassa.

'Edelld selostettujen rakenteellisten peruspiirteiden ansios-
ta hampaan sydén pystytddn kdyttdmddn tdysin loppuun, koska se on
kiinnitetty tukevasti paikalleen.

Nyt on vield huomattava, ettd hampaan téydellinen vahvis-
faminen saattaa olla edullista huolimatta siitd, ettd yhdestd
osasta koostuva hampaan runko, joka vahvistaa sen koko yldosan,
edellyttdd enemmdn raaka-ainetta. Toisaalta hampaan tdssd vyShyk-
keessi syntyvit kuormitukset eivit po. upotuselementin takia li-
sddnny lainkaan. '

‘ On selvdd, ettd — kuten on Jjo selostettu - ndin esivalmis-
tettu vahvistuselementti on helppo kiinnittdd terdidn ilman ammat-
timiestd. Térkeémpi tekijd on kuitenkin se, ettd kuluneet elemen—
tit on helppo vaihtaa uusiin ty®paikalla, ts. sahalla. Ty®dvaiheet
ovat td#118in seuraavat: kulunut elementti $rrotetaan ja sen ti-
lalle kiinnitetddn uusi tavanomaista liito?menetelméa kayttaen.
Niin terddn kiinnitettyjd elementtejd lyhennetddn sitten niin pal-
‘jon, ettd ne tulevat samalle korkeudelle terdn muiden hampaiden
kdrkien kanssa. .

 Lopiksi on vield syytd mainita, ettd keksinnén mukaisella
bvahvistuselementillé raaka-ainemiird saadaan todella alhaiseksi.
T4118in ei elementtid kiinpitettdessid tarvita mydskdin monimut-
kaisia, hitaita ja kalliita tydvaiheita, kuten.aikéisemmissa'ra—
kenteissa,  joissa kdytetddn em. "pisaramenetelmdi’. ‘

| Kéytannéssé‘elementin kiinnittdminen terddn tapahtuu siis
hiomalla ao. ura sopivalla hiomakoneella haﬁpaan kdrkeen tatd
varten annéttujen ohjeiden mukaan, ts. hiomalla perdkkdin kaikki
ne sahan hampaiden kdrjet, joihin tdllainen elementti kiinnitetddn.

Sen jdlkeen tdmdn patenttihakemuksen mukaiset vahvistuselementit



kiinnitetddn hiomalla muodoétettuihih uriin tavanomaisena lii-
tosrakenteena, esim. liimalla, l&mp8—- tai muovihitsauksella ‘jne.
TA11l8in el tarvitse peldtd sitd, ettd vahvistuselementti
ei mene rllttavan syvdlle hampaaseen, koska kdrkisyddmen pydris-
tetyn paan on liityttdvd tarkasti ao. uran pydristettyyn pohjaan.
'———————‘——*Eiem6ﬂ%&ﬂ—%fﬂﬁﬁr—4€&kkﬁﬂf€ﬁﬂ&~&&—k€8k&k@hta—%ﬂie¥a%vnyt~44ﬂﬁmk_ e
muuta oikeaan asentoon. '
. "Nyt esitelty vahvistuselementti valmistetaan yhtend kappa-
leena, koska se on esimuotoiltu osa, joka on samalla‘yhtenéinen
osa riippumatta siitd, vaikka se onkin koottu useista eri kappa-
leista yhtend tai useampana valu- tai koneistusvaiheena. Element-
tiin kuuluu tdlldin kérkisydén ja sivuseinémét} ja se sijoitetaan
paikalleen aivan yksinkertaisesti tyontdmdlld k&arki hampaaseen

tehtyyn uraan.



Patenttivaatimukset:

1. Parannettu vahvistuselementti sahan hammasta varten

tehtynd vain yhden kappaleén kdsittdvdnd runko-osana ja tarkoi-

tettu tyonnettidviksi hampaan R4rkislemernttingd uraamn; joka on—muo

~dostettu suunnilleen sen linjan mukaisesti, joka puolittaa sahan

hampaan hiomiskulman, po. runko-osan k#dsittdessd td1l1oin kdrki-
syddmen, joka on muotoiltu etupddstddn hiomiskulman mukaan sekd
pySristetty takapddstdin, ja sivupintojen ollessa yhteen suuntau-
tuvissa tasoissa, jotka rajaavat sivusyvennyksét ja rajatessé

vhdessd kdrkisyddmen kanssa kurkun, joka kdsittdd kdrked lukuun-

- ottamatta yksikappalerungon koko rakenteen ja jonka seindmdt

on tarkoitettu limittymddn sahan hampaaseen tehdyn uran reunoi-
hin, t unne t tu siitd, ettd yhdessd kurkun¥muodostavien
seindmien kanssa alempi etuosai joka kdsittdsd yhtend kappaleena
muodostetun rungon, itse kdrked lukuunottamatta, on kdrkiosana
sijoitettu hampaan leikkuureunaan ja muodostavat sen kanssa yhtei-
sen leikkuureunan. o |

2., Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen parannettu

vahvistuselementti sahan hammasta varten, t un ne t t u siitd,

ettd seindmid on pidennetty tuntuvasti nii@en alemman takareunan
kohdalla, joka liittyy talwi—{;ké}kisy/démerfl pydristettyyn pishin
sekd takaa kdrkisyddmen pysyvyyden ja stabilitéetin hampaassa
aina pienimpd&n mahdolliseen kokoon asti. |

3. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen parannettu
vahvistuselementti sahan hammasta varten, t unnet t u siitd,
ettd seindmien ylempi takaosa on sijoitettu haﬁpaan sivupintoihin
niin pitkéile, ettd namd liittyvat ylapddssd hampaan keskidn reu-
naan, niin ettd po.,yksikﬁsté muodostuu télldin vahvike, joka ka—
sittis pysyvaﬁ hampaan kédrjen useista teroitushiomisista riippu=-
matta ja peittda myds'hampéan yvlemmdn vybhykkeen molempien pinto-
jen kohdalla pysyvidsti toistuvien hiomistoimintojén aikana alu-
eella, joka muodostuu hiomiskulman sivujen ja tietyn pisteen vd-
liin, joka sijaitsee hiomiskulman suunnilleen puolittavalla-lin—

jalla.
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Patentkrav:

1. Forbadttrat fostarkningselement foér ségténder och av en
typ som bildas av en kropp i ett stycke , vilken ins&tts som spets-
del i ett spar som utformats ungefdr i linje som delar slipningsvin-

kel hos ségtanden, vilken kropp inkluderar en spetskdrna som i

bakre &ndan och sidoytorna innehdlls i konvergerande plan som de-
finierar sidosléppningen, och vilka sidoytor tillsammans med spets-
kdrnan definierar en hals som ankluderar hela konturen av kroppen

i ett stycke med undantag av spetsen, varvid véggarna av halsen
tverlappar kanterna av sparet som utformats i sagtanden, k & n -
netecknat dirav, att nedre frémre delen av vaggarna som
tillsammans med k&rnam bildar hadsen, vilken inkluderar konturen av
kroppen i ett stycke med undantag av spetsen, har som spetsdel pla-
cerats pa sidoytorna av tanden s& langt, att de i framdelen samman-
faller med skdrkanten av tanden s& att de med denna bildar en gemensam
skarkant. .

2, Forbattrat forstédrkningselement for sagtander enligt fore-
gdende patentkrav, k& nnetecknat darav, att ovannimnda
védggar 1 avsevard grad forléngts i nedre bakkanten och att de sam-
manfaller med rundade &ndan av spetskdrnan f&r garanterande av for-
ankringen och stabiliteten hos spetskdrnan i dess minsta anvéndbara
storlek,

3. Forbattrat forstdrkningselement fo6r sagtander enligt
féregdende patentkravet, k& nnetecknat dirav, att dvre
bakre delen av ovanndmnda vdggar stridcker sig p& sidoytorna av tan-
den tills de i 6vre delen sammanfaller med kanten av tandens centrum-
del s& att av enheten bildas en fdrstirkning, vilken inkluderér en
permanent spets pd tanden under successiva slipningsmandvrar och
dven permanent t&dcker Ovre zonen av tanden pd& vardera ytan under
namnda successiva slipningar i en area som ligger mellan sidorna
av slipningsvinkeln och en spets som &r beligen p& linjen som ungefér

delar samma slipningsvinkel,

ha T4 AT
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