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(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la energeticd, si anume la 3 al compusilor A’B® sau A’B® si un contraelectrod,
dispozitive pentru conversia energiei radiatiei solare ambii amplasati in gelul acidului metasilicic H,SiO3
in electrica. si conectati la circuitul exterior.

Celula solard fotoelectrochimicd include un Revendicari: 1
fotoelectrod din material semiconductor fotosensibil Figuri: 2
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Descriere:

Inventia se referd la energetica, in particular la conversia energiei radiatiei solare in electrica.

Este cunoscutd celula solard fotoelectrochimicd care include fotoelectrodul din semiconductor
fotosensibil (Zn, IN,S,;, GaAs, InP) si contraelectrodul. Ambii electrozi sunt amplasati in electrolit
[1].

Dezavantajul constd in urmétoarele: din cauza reactiilor de naturd pur electrochimici, determinate
de prezenta inevitabild a unor impuritdti in electrolit i care se desfasoard paralel cu reactiile redox,
are loc distrugerea suprafetei active a fotoelectrodului si, corespunzitor, limitarea fiabilitdtii celulei.
Folosirea in calitate de electrolit a solutiilor apoase, relativ volatile, limiteazd curentul electric in
circuitul interior al celulei, datoritd mobilitatii mici a ionilor masivi ai sistemei redox din electrolit.

Solutia cea mai apropiatd a inventiei este celula solard fotoelectrochimicd, care include un
fotoelectrod din semiconductor fotosensibil si un contraelectrod, ambii amplasati intr-un electrolit si
conectati la circuitul exterior [2].

Problema pe care o rezolva inventia consta in majorarea timpului de functionare a celulei solare si
a randamentului acesteia.

Esenta inventiei constd 1n aceea cd celula solard fotoelectrochimicd include un fotoelectrod
din material semiconductor fotosensibil al compusilor A’B® sau A’B® si un contraelectrod, ambii
amplasati in gel de acid metasilicic H,SiO5 si conectati la circuitul exterior.

Rezultatul inventiei constd in majorarea fiabilitatii celulei solare fotoelectrochimice.

La contactul suprafetei active a fotoelectrodului din semiconductor fotosensibil al compusilor
A’B’ sau ABS cu gelul acidului metasilicic are loc separarea purtitorilor de sarcini fotogenerati.

Legiturile chimice necompensate de la suprafata fotoelectrodului sunt formate de ionii de Si0;>
si HsiO5™ prezenti in gelul acidului metasilicic H,SiO; in urma reactiilor [2]:

sti03 L xd H* + HSIO:*,_ (1)
HSiy <> H + Si0” )

Astfel, apare stratul electric dublu si regiunea sarcinilor spatiale pozitive in materialul
fotoelectrodului, langa interfata de contact gel-fotoelectrod (fig. 2). Stratul electric dublu posedd un
camp electrostatic intern puternic orientat spre gel si care repartizeaza, la interfata de contact,
sarcinile electrice fotogenerate de citre radiatia solard in regiunea sarcinilor spatiale pozitive ale
fotoelectrodului.

Tonii SiO;* si HSiOy absorbiti pe suprafata activi a fotoelectrodului blocheazi coroziunea
acestuia. Electronii fotogenerati sunt respingi de cAmpul electrostatic al startului electric dublu spre
contactul ohmic al fotoelectrodului, iar golurile fotogenerate sunt atrase spre interfata de contact gel-
fotoelectrod. De pe borna negativa a celulei, electronii, prin circuitul exterior Rs, se misca spre
contraelectrod, apoi, prin intermediul proceselor de transport ionic de suprafatd ale macromoleculelor
gelului revin la interfata de contact unde anihileaza cu golurile fotogenerate.

Rezistenta specifica electricd micd (~50€2 - cm) a gelului este determinatd de mobilitatea majord a
ionilor la suprafata macromoleculelor acestuia.

fn fig. 1 este reprezentati celula solari fotoelectrochimici, care include un vas din sticli organics
optic transparentd 1, fotoelectrodul 2 cu contactul ohmic 3 depus pe partea exterioard a peretelui
vasului, astfel incdt suprafata lui activd sd contacteze cu gelul acidului metasilicic 4 si
contraelectrodul S.

Celula solard fotoelectrochimica functioneaza in felul urmator. Dupa contractul suprafetei active a
fotoelectrodului 2 cu gelul 4, datoritd adsorbtiei ionilor HSiO5™ si SiO;™ din solutie pe suprafata activa
a fotoelectodului si captérii electronilor liberi ai benzii de conductie de catre starile energetice de tip
acceptor ale suprafetei materialului fotoelectrodului, la interfata de contract apar sarcinile spatiale.
Aceste procese dau nagtere stratului electric dublu care posedd un cAmp electrostatic intern major
-

E ~10* V/em orientat spre solutie (fig. 2).

La fotogenerarea sarcinilor electrice de neechilibru de cétre radiatia incidentd hv in regiunea

sarcinilor electrice spatiale pozitive ale fotoelectrodului 2, electronii fotogenerati sunt deplasati de
-

campul E al stratului electric dublu in volumul semiconductorului spre borna negativi a celulei, iar
golurile fotogenerate — spre interfata fotoelectrod-gel. Electronii de pe borna negativa, deplasdndu-se
spre contraelectrod, creeaza un curent electric 7 in circuitul exterior Rs. Ajunsi pe contraelectrod,
electronii, datoritd conductibilitatii electrice de suprafatd a macromoleculelor gelului, revin prin
salturi spre interfata de contact, unde anihileaza cu golurile fotogenerate.
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4

(57) Revendicare:

Celula solard fotoelectrochimicd include un fotoelectrod din material semiconductor foto-
sensibil al compusilor A’B® sau A’B® si un contraelectrod, ambii amplasati in gelul acidului meta-
silicic H,Si0j5 si conectati la circuitul exterior.
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