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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest samolot do prowadzenia obserwacji w stratosferze, stanowigcy sa-
molot bezzatogowy wyposazony w zabudowany w kadtubie teleskop do prowadzenia obserwacji astro-
nomicznych, obserwacji ziemi i wykonywania zdjec¢ lotniczych.

W zgtoszeniu patentowym W02017130137 opisane sa rozne konstrukcje lotnicze przystosowane
do dtugotrwatych bezzatogowych lotéw w stratosferze jako alternatywa dla satelitéw w roznych mi-
sjach, takich jak prowadzenie obserwacji, monitorowanie pogody, telekomunikacja i tym podobnych
misji. Przedstawiony w tym zgtoszeniu dron ma zamknieta cze$é nosowa przystosowana do tadun-
kow o réznych rozmiarach, w tym aparatury naukowej i kamery. Czes$¢ nosowa z kamerg ma okno
do prowadzenia obserwacji.

W opisie patentowym US4858850 przedstawiony jest samolot zatogowy z klasycznym telesko-
pem umieszczonym na jego poktadzie. Obserwacje prowadzono poprzez otwarta wneke usytuowana
w bocznej Scianie kadtuba. Rozwigzanie takie zastosowano w projekcie SOFIA na samolocie B-747
do prowadzenia obserwacji podczas lotu w stratosferze. W opisie patentowym US5678787 opisany jest
takze rozwigzanie, w ktérym kadtub ma zespét drzwi bocznych i gérnych, pozwalajacych na otwarcie
podczas lotu segmentu kadtuba z urzadzeniami optycznymi do obserwacji zjawisk atmosferycznych
i pozastonecznych. Rozwigzania te wymagaja wykonania przerébek kadtuba i zastosowania srodkow
zmniejszajacych turbulencje wywotane otwarta wneka. Ponadto umozliwiaja obserwowanie tylko jedne;
poétsfery podczas lotu w jednym kierunku.

W opisie patentowym GB1290144 opisany jest urzadzenie optyczne do prowadzenia obserwacji
przez okno wykonane w $cianie bocznej kadtuba samolotu. Urzadzenie jest wyposazone w kamere o osi
obrotu réwnolegtej do osi wzdtuznej kadtuba i umieszczone przed obiektywem zwierciadto katowe z po-
wierzchnig odbijajacg pochylong pod katem 45 stopni do osi kamery. Rozwigzanie to umozliwia wyko-
rzystanie do obserwacji urzadzen optycznych o dtugosci wiekszej od szerokosci kadtuba.

W opisie patentowym US2009251773 przedstawione sa réozne konfiguracje teleskopu zintegro-
wanego z korpusem niskoorbitalnego satelity. W rozwigzaniu tym podzespoty teleskopu sa umiesz-
czone w potgczonych teleskopowo cylindrycznych segmentach satelity, przy czym segment ze zwier-
ciadtem katowym wstepnym ma otwarta wneke do prowadzenia obserwacji. Rozwigzanie to nie nadaje
sie do stosowania w konstrukcjach lotniczych przeznaczonych do lotow w atmosferze ziemskie;.

Celem wynalazku jest uproszczenie konstrukcji bezzatogowego samolotu stratosferycznego z ka-
dtubem zintegrowanym z teleskopem.

Samolot do prowadzenia obserwacji w stratosferze, wyposazony w zabudowany w kadtubie
teleskop ze zwierciadtem katowym wstepnym umieszczonym w otwartej czesci kadtuba i zwiercia-
dtem gtéwnym zamocowanym w cylindrycznej czeéci kadtuba, wedtug wynalazku charakteryzuje
sie tym, ze otwarta czes¢ kadtuba stanowi otwarta wneke obserwacyjna z podstawa utworzona
przez dolny tukowy fragment kadtuba potgczony sztywno z nosem samolotu, zwierciadio gtéwne
jest zamocowane nieruchomo na kohcu cylindrycznej czeéci kadtuba przy ogonie, a zwierciadto
katowe wstepne jest zamocowane obrotowo do nosa, przy czym o$ obrotu zwierciadta katowego
wstepnego pokrywa sie z osig wzdtuzna samolotu i osig optyczna zwierciadta giéwnego, dolny tu-
kowy fragment kadtuba ma wyciecie do obserwacji ziemi, zas ptat nosny samolotu jest przymoco-
wany roztgcznie do cylindrycznej czesci kadtuba.

Korzystnym jest, jezeli zwierciadto katowe wstepne jest zamocowane obrotowo w tozysku przy-
mocowanym do tylnej czesci nosa i sterowane serwomotorem przymocowanym do konstrukcji nosa.

Korzystnym jest takze, jezeli ptat nosny jest przymocowany do kadtuba za pomoca dzielonej
obejmy w ksztatcie pierscienia, zlozonej z mocowanej roztgcznie obejmy dolnej, oraz obejmy gérne;
zamocowanej trwale do cylindrycznej czesci kadtuba.

W korzystnym wykonaniu samolotu, cze$¢ cylindryczna kadtuba jest wykonana w postaci dwu-
Sciennego zbiornika na paliwo, potaczonego z uktadem zasilania silnika samolotu. W tym wykonaniu
korzystnym jest, jezeli dwuscienny zbiornik na paliwo jest potaczony poprzez pompe z uktadem chto-
dzacym zwierciadta gtéwnego.

Rozwiazania wedtug wynalazku wykorzystuje cylindryczny kadtub samolotu jako tubus tele-
skopu o dtugosci wiekszej od $rednicy kadtuba, zaleznej od ogniskowej zwierciadta gtdwnego. Wy-
korzystanie katowego zwierciadta wstepnego o nastawnym potozeniu umozliwia obserwacje catej
sfery w zakresie 360° na danym azymucie. Pozwala to na obserwacje danego obiektu po zmianie
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kierunku lotu na przeciwny, co umozliwi wyznaczenie waskiej przestrzeni zamknietej do celéw ba-
dawczych. Zastosowanie technologii bezzatogowej pozwala na optymalizacje konstrukcji pod ka-
tem realizowanych misji i znaczna redukcje kosztéw. W odmianie wykonania samolotu, kadiub
moze by¢ wykonany jako dwuscienny zbiornik paliwa, a paliwo moze by¢ wykorzystane jako czynnik
chtodzacy zwierciadto gtéwne.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia samolot w rzucie z gory, fig. 2 — w rzucie z dotu, fig. 3 przedstawia samolot w rzucie izo-
metrycznym z czesciowym przekrojem nosa i kadtuba, fig. 4 przedstawia odmiane wykonania samolotu
W rzucie izometrycznym z czesciowym przekrojem nosa i kadtuba, a fig. 5 przedstawia odmiane wyko-
nania samolotu z fig. 4 z czesciowym przekrojem ogona.

Jak przedstawiono na fig. 1-3, samolot ma kadtub 1 potaczony z nosem 3 i ogonem 5 oraz ptat
nosny 6 przymocowany do kadtuba 1 za pomoca dzielonej obejmy w ksztatcie pierScienia, ztozonej
z obejmy dolnej 8 i obejmy gornej 9. Obejma gorna 9 jest na state zmontowana do kadtuba 1, natomiast
obejma dolna 8 jest zamocowana roztacznie. W kaditubie 1 sg zamontowane podzespoty teleskopu
do obserwaciji astronomicznych i obserwacji ziemi. O$ wzdtuzna 12 samolotu pokrywa sie z osig czesci
cylindrycznej kadtuba 1. Silnik jest umieszczony w nosie 3. Kadtub 1 ma ksztatt cylindra z wycieta
z przodu otwartg wneka obserwacyjna, ktérej podstawa jest utworzona przez dolny tukowy fragment
kadtuba 1 potaczony sztywno z nosem 3 samolotu. W tukowym fragmencie kadtuba 1 jest wykonane
wyciecie 13. We wnece obserwacyjnej jest umieszczone zwierciadto kagtowe wstepne 2 teleskopu za-
mocowane obrotowo do nosa 3. Pozostate podzespoty teleskopu, w tym detektor widma elektromagne-
tycznego 4 i zwierciadto gtowne 7, widoczne na fig. 3, sa umieszczone w czesci cylindrycznej kadtuba 1.
Cylindryczna czes¢ kadtuba 1 stanowi tubus teleskopu. Detektor widma elektromagnetycznego 4 reje-
strujgcy dane optyczne, nos 3, zwierciadto gtéwne 2, kadtub 1iogon 5 sg zamocowane wzgledem siebie
nieruchomo, tworzac sztywna konstrukcje ptatowca. Zwierciadto gtéwne 7 jest zamocowane nieru-
chomo na konhcu cylindrycznej czesci kadtuba 1 przy ogonie 5. O$ obrotu zwierciadta katowego wstep-
nego 2 pokrywa sie z osig wzdtuzng 12 samolotu i osig optyczng zwierciadta gtéwnego 7. Wyciecie 13
umozliwia obserwacje powierzchni ziemi po obrocie zwierciadta katowego wstepnego 2 o 180°. Zwier-
ciadto katowe wstepne 2 jest zamocowane obrotowo w fozysku 10 przymocowanym do tylnej cze$ci
nosa 3 i sterowane serwomotorem 11 przymocowanym do konstrukcji nosa 3. Ptat nosny 6 sktada sie
ze skrzydta lewego i prawego. Montowana w sposéb demontowalny obejma dolna 8 pozwala na rekon-
figuracje ptatowca poprzez zastosowanie skrzydet o réznych wydtuzeniach dopasowanych do profilu
misji oraz utatwia transport samego samolotu.

Odmiana wykonania samolotu przedstawiona na fig. 4 rézni sie tym, ze czes$¢ cylindryczna
kadtuba 1 jest wykonana w postaci dwusciennego zbiornika 16 na paliwo, potagczonego z uktadem
zasilania silnika samolotu. Paliwo wypetnia waska cylindryczna przestrzeh miedzy ptaszczeni zewnetrznym
i wewnetrznym zbiornika 16, pozostawiajgc wolng przestrzen wewnatrz ptaszcza wewnetrznego
na podzespoty teleskopu. W tej odmianie wykonania paliwo znajdujace sie w dwusciennym zbior-
niku 16 moze by¢ wykorzystane jako czynnik chtodzacy do chtodzenia zwierciadta gtéwnego 7.
W tym celu dwusciennym zbiornik 16 jest potaczony poprzez pompe 15 z uktadem chtodzgcym 14
zwierciadta gtéwnego 7, widocznym na fig. 5. Uktad chtodzacy 14 i pompa 15 sg przymocowane
do tylnej nierefleksyjnej czesci zwierciadta gtdéwnego 7. Cyrkulacje paliwa jako czynnika chtodza-
cego wymusza pompa 15.

Para wodna w atmosferze zatrzymuje kosmiczne promieniowanie podczerwone, ktére mozna ob-
serwowac dopiero na wysokosciach do 11-12 tys. metrow, gdyz 99% procent pary wodnej znajduje sie
ponizej. Stad wynika wymog latania na duzych wysokosciach podczas prowadzenia obserwacji astro-
nomicznych w bliskiej podczerwieni. Przy lotach dziennych i skierowaniu zwierciadta wstepnego w dét,
mozna wykonywac¢ zdjecia lotnicze o duzej rozdzielczosci, w réznych pasmach widma elektromagne-
tycznego, wykorzystywane komercyjnie. Tego typu ,latajacy teleskop” dla pasma widzialnego moze by¢
dostepny zaréwno dla astronomow-amatoréw, z wykorzystaniem optyki dostepnego komercyjnie tele-
skopu RC, jako amatorski instrument do prowadzenia obserwacji i astrofotografii, jak tez jako profesjo-
nalny instrument badawczy o $rednicy zwierciadta gtéwnego liczonej w metrach dla réznych zakresow
fal elektromagnetycznych. Duza zdolnos$¢ rozdzielcza teleskopu pozwala na prowadzenie misji rozpo-
znawczych w zastosowaniach wojskowych i cywilnych, takich jak monitorowania granic, rozpoznanie
celéw czy operacje typu SAR (Search and Rescue).
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Zastrzezenia patentowe

. Samolot do prowadzenia obserwacji w stratosferze, wyposazony w zabudowany w kadtubie
teleskop ze zwierciadtem katowym wstepnym umieszczonym w otwartej czesci kadtuba
i zwierciadtem gtéwnym zamocowanym w cylindrycznej czesci kadtuba, znamienny tym,
ze otwarta czes$¢ kadtuba (1) stanowi otwartg wneke obserwacyjna z podstawg utworzona
przez dolny tukowy fragment kadtuba (1) potaczony sztywno z nosem (3) samolotu, zwiercia-
dio gtowne (7) jest zamocowane nieruchomo na konhcu cylindrycznej czesci kadiuba (1)
przy ogonie (5), a zwierciadto katowe wstepne (2) jest zamocowane obrotowo do nosa (3),
przy czym o$ obrotu zwierciadta katowego wstepnego (2) pokrywa sie z osig wzdtuzna (12)
samolotu i osig optyczng zwierciadta gtdwnego (7), dolny tukowy fragment kadtuba (1) ma
wyciecie (13) do obserwacji ziemi, zas ptat nosny (6) samolotu jest przymocowany roztagcznie
do cylindrycznej czesci kadtuba (1).

. Samolot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze zwierciadto katowe wstepne (2) jest zamoco-
wane obrotowo w tozysku (10) przymocowanym do tylnej czesci nosa (3) i sterowane serwo-
motorem (11) przymocowanym do konstrukcji nosa (3).

. Samolot wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ptat nosny (6) jest przymocowany do ka-
diuba (1) za pomocg dzielonej obejmy w ksztatcie pierscienia, ztozonej z mocowanej roztacz-
nie obejmy dolnej (8), oraz obejmy gornej (9) zamocowanej trwale do cylindrycznej czesci
kadtuba (1).

. Samolot wedtug zastrz. 1,znamienny tym, ze czesc¢ cylindryczna kadtuba (1) jest wykonana w po-
staci dwusciennego zbiornika (16) na paliwo, potaczonego z uktadem zasilania silnika samolotu.

. Samolot wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze dwuscienny zbiornik (16) na paliwo jest pota-
czony poprzez pompe (15) z uktadem chtodzacym (14) zwierciadta gtéwnego (7).
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Fig. 4
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