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(57) Abstract: The invention relates to a circuit arrangement (10) for supplying power to an electrical consumer (1) in a vehicle,
comprising a voltage controller component (12) having an input terminal (IN) for inputting an input voltage (Vin), an output terminal
(OUT) for outputting an output voltage (Vout) to the consumer (1), and a feedback terminal (FB) for inputting a feedback voltage (V1b),
which the voltage controller component (12) uses to control the output voltage (Vout). The circuit arrangement (10) further comprises
an output line (14), which runs from the output terminal (OUT) to the consumer (1), and a feedback circuit (16), which is connected to
a circuit node (K) of the output line (14) and to the feedback terminal (FB). To protect the output terminal (OUT) from an overvoltage
(VB) caused by a short circuit, for example, and thus to extend the field of application of the circuit arrangement (10), the invention
provides a semiconductor component (T), which is arranged in a section of the output line (14) between the output terminal (OUT)
and the circuit node (K) and which comes to have a high impedance when an excessively high voltage (VB) arises in a section of the
output line (14) between the semiconductor component (T) and the consumer (1) in order to prevent an excessive voltage increase at

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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the output terminal (OUT). The invention further relates to the use of a circuit arrangement (10) of this kind in a vehicle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung (10) zur Stromversorgung eines elektrischen Verbrauchers
(1) in einem Fahrzeug, aufweisend ein Spannungsreglerbauelement (12) mit einem Eingangsanschluss (IN) zur Eingabe einer Eingangs-
spannung (Vin), einem Ausgangsanschluss (OUT) zur Ausgabe einer Ausgangsspannung (Vout) an den Verbraucher (1), und einem
Riickkoppelanschluss (FB) zur Eingabe einer Riickkoppelspannung (Vib), die das Spannungsreglerbauelement (12) fiir eine Regelung
der Ausgangsspannung (Vout) verwendet. Die Schaltungsanordnung (10) weist ferner eine vom Ausgangsanschluss (OUT) zum Ver-
braucher (1) verlaufende Ausgangsleitung (14) und eine an einem Schaltungsknoten (K) der Ausgangsleitung (14) und am Riickkoppel-
anschluss (FB) angeschlossene Riickkoppelschaltung (16) auf. Um den Ausgangsanschluss (OUT) vor einer z.B. kurzschlussbedingten
Uberspannung (VB) zu schiitzen und somit den Verwendungsbereich der Schaltungsanordnung (10) zu erweitern, ist geméiB der Exfin-
dung ein in einem Abschnitt der Ausgangsleitung (14) zwischen Ausgangsanschluss (OUT) und Schaltungsknoten (K) angeordnetes
Halbleiterbauelement (T) vorgesehen, welches bei Auftreten einer {iberméfig hohen Spannung (VB) in einem Abschnitt der Ausgangs-
leitung (14) zwischen Halbleiterbauelement (T) und Verbraucher (1) hochohmig wird, um einen iibermdfigen Spannungsanstieg am
Ausgangsanschluss (OUT) zu vermeiden. Ferner betrifft die Erfindung eine Verwendung einer derartigen Schaltungsanordnung (10)
in einem Fahrzeug.
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Beschreibung

Schaltungsanordnung zur spannungsgeregelten Stromversorgung eines
elektrischen Verbrauchers in einem Fahrzeug, sowie Verwendung einer derartigen
Schaltungsanordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung nach dem Oberbegriff
des Anspruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung eine Verwendung einer derartigen
Schaltungsanordnung.

Die gattungsgemafe Schaltungsanordnung zur Stromversorgung eines
elektrischen Verbrauchers weist ein Spannungsreglerbauelement mit einem
Eingangsanschluss zur Eingabe einer Eingangsspannung, einen
Ausgangsanschluss zur Ausgabe einer Ausgangsspannung an den elektrischen
Verbraucher, und einen Ruckkoppelanschluss zur Eingabe einer von der
Ausgangsspannung abhéngigen Ruckkoppelspannung auf, die das
Spannungsreglerbauelement als eine RegelgréRe fur eine Regelung der
Ausgangsspannung verwendet.

Des Weiteren weist die Schaltungsanordnung eine von dem Ausgangsanschluss
des Spannungsreglerbauelements zu dem elektrischen Verbraucher verlaufende
Ausgangsleitung und eine an einem Schaltungsknoten der Ausgangsleitung und an
dem Ruckkoppelanschluss des Spannungsreglerbauelements angeschlossene
Ruckkoppelschaltung auf, welche zur Erzeugung der Ruckkoppelspannung aus der
am Schaltungsknoten abgegriffenen Ausgangsspannung und zur Zufuhr der
erzeugten Ruckkoppelspannung an den Ruckkoppelanschluss dient.

Die genannten Spannungen sind hierbei als auf ein gemeinsames
Referenzpotential bezogen zu verstehen, welches nachfolgend auch als
Massepotential bezeichnet wird.

Derartige Schaltungsanordnungen und hierfur einsetzbare
Spannungsreglerbauelemente sind aus dem Stand der Technik bekannt und
kénnen vorteilhaft z.B. zur Stromversorgung von elektrischen Verbrauchern in
einem Fahrzeug eingesetzt werden, die eine wohldefinierte und besonders stabile
Versorgungsspannung bendtigen. Dies ist z.B. fur viele Steuergeratkomponenten
wie z.B. Mikrocontroller sowie Sensoreinrichtungen in Fahrzeugen der Fall.
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Bekannte Spannungsreglerbauelemente beinhalten typischerweise:

- ein steuerbares Durchlassglied (z.B. Transistor) in einem vom Eingangsanschluss
zum Ausgangsanschluss verlaufenden Strompfad,

- eine interne Referenzspannungsquelle zur Bereitstellung einer
Referenzspannung, oder einen Eingangsanschluss (Einstellanschluss) zur Eingabe
einer solchen Referenzspannung von extern,

- einen Fehlerverstarker (Regelverstarker) zur Verstarkung einer Differenz
zwischen der am Ruckkoppelanschluss eingegebenen Ruckkoppelspannung und
der Referenzspannung, wobei das Durchlassglied von einem Ausgangssignal des
Fehlerverstéarkers derart gesteuert wird, dass die Ruckkoppelspannung an die
Referenzspannung angeglichen wird. Wenn die Ruckkoppelspannung niedriger ist
als die Referenzspannung, so wird mittels des Fehlerverstarkers der Stromfluss
durch das Durchlassglied erhéht, wodurch sich auch die Ausgangsspannung
erhoht. Falls die Ruckkoppelspannung jedoch héher als die Referenzspannung ist,
so wird dieser Stromfluss und demzufolge die Ausgangsspannung verringert.

Die "Ruckkoppelschaltung" besteht im einfachsten Fall aus einer elektrischen
Verbindung zwischen dem besagten Schaltungsknoten (Abzweigung) der
Ausgangsleitung und dem Ruckkoppelanschluss. In diesem Fall wird die
Ausgangsspannung selbst als eine RegelgréfRe fur die Regelung der
Ausgangsspannung verwendet und die Ausgangsspannung auf die
Referenzspannung geregelt. Die elektrische Verbindung kann hierbei niederohmig
vorgesehen sein, oder aber einen nennenswerten Widerstand besitzen, um bei
Auftreten einer Ubermafig groRen Spannung im Bereich der Ausgangsleitung den
Ruckkoppeleingang durch die strombegrenzende Wirkung des Widerstands zu
schutzen.

Alternativ kann die Ruckkoppelschaltung z.B. ein am Schaltungsknoten
angeschlossener Spannungsteiler (z.B. Reihenschaltung zweier ohmscher
Widerstande) sein, um damit eine spannungsgeteilte Version der
Ausgangsspannung zu erzeugen und dem Ruckkoppelanschluss zuzufthren. In
diesem Fall wird die Ausgangsspannung auf ein durch den Spannungsteiler
definiertes Vielfaches der Referenzspannung geregelt.
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Bei Verwendung der Schaltungsanordnung zur Versorgung eines elektrischen
Verbrauchers in einem Fahrzeug verlauft die Ausgangsleitung ausgehend vom
Ausgangsanschluss des Spannungsreglerbauelements, das z.B. in einem
elektronischen Steuergerat des Fahrzeuges verbaut sein kann, in der Regel Uber
eine betrachtliche Lange (z.B. mehrere Meter) bis hin zum elektrischen
Verbraucher, wobei die Leitung typischerweise in einem sog. Kabelbaum
(zusammen mit weiteren Leitungen) und/oder Uber elektrische
Anschlusseinrichtungen wie Steckverbinder etc. verlauft.

Insbesondere in derartigen Installationsumgebungen besteht die Gefahr, dass
durch einen Kurzschluss der Ausgangsleitung, sei es z.B. gegen ein
Bezugspotential (Massepotential) oder eine Versorgungsspannung (z.B.
Batteriespannung) eines elektrischen Bordnetzes des Fahrzeuges, das
Spannungsreglerbauelement beschadigt oder sogar zerstért wird. Um derartigen
fehlerbedingten Spannungsbelastungen standzuhalten, besitzen kommerziell
erhaltliche Spannungsreglerbauelemente in der Regel eine gewisse
Spannungsfestigkeit des Ausgangsanschlusses.

Es hat sich jedoch herausgestellt, dass in bestimmten Verwendungssituationen die
bei gangigen Spannungsreglerbauelementen konstruktiv realisierten
SchutzmalRnahmen und hierbei insbesondere die Spannungsfestigkeit des
Ausgangsanschlusses nachteiligerweise unter Umstanden nicht ausreichen, um im
Falle eines Auftretens einer UbermaRig hohen Spannung in einem Abschnitt der
Ausgangsleitung (z.B. durch einen Kurzschluss gegen eine relativ hohe
Bordnetz-Versorgungsspannung) das Spannungsreglerbauelement ausreichend zu
schutzen. Anders ausgedruckt besteht im Stand der Technik das Problem, dass der
Verwendungsbereich der Schaltungsanordnung je nach Spannungsfestigkeit des
eingesetzten Spannungsreglerbauelements mehr oder weniger eingeschrankt ist.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die vorstehende Problematik
zu beseitigen und somit den Verwendungsbereich einer Schaltungsanordnung der
eingangs genannten Art zu erweitern.

Gemal der Erfindung wird diese Aufgabe durch eine Schaltungsanordnung nach
Anspruch 1 gelést. Die abhangigen Anspriche betreffen vorteilhafte
Ausfuhrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung.
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Die erfindungsgemalie Schaltungsanordnung ist dadurch gekennzeichnet, dass
diese ferner ein in einem Abschnitt der Ausgangsleitung zwischen dem
Ausgangsanschluss und dem Schaltungsknoten angeordnetes
Halbleiterbauelement aufweist, welches im Falle eines Auftretens einer tbermafig
hohen Spannung in einem Abschnitt der Ausgangsleitung zwischen dem
Halbleiterbauelement und dem elektrischen Verbraucher hochohmig wird, um einen
UbermafRigen Spannungsanstieg am Ausgangsanschluss zu vermeiden. Die
genannte "hohe Spannung" bzw. der "Spannungsanstieg" sind hierbei wieder wie
die Ubrigen Spannungen auf ein betreffendes Referenzpotential bezogen zu
verstehen, welches nachfolgend auch als Massepotential bezeichnet wird.

Mit der Erfindung kann somit vorteilhaft vermieden werden, dass das
Spannungsreglerbauelement durch eine Ubermafig hohe Spannung im Bereich der
Ausgangsleitung geschadigt wird, womit der Verwendungsbereich der
Schaltungsanordnung vergroRert wird.

Eine UbermaRig hohe Spannung im Bereich der Ausgangsleitung liegt im Prinzip
bereits dann vor, wenn diese Spannung nennenswert gréRer (z.B. um mehr als
10%) als der "Sollwert" der Ausgangsspannung ist, auf deren Wert diese mittels des
Spannungsreglerbauelements geregelt wird. In der Praxis besonders bedeutsam ist
jedoch der Fall, dass mit der Erfindung je nach konkreter Ausgestaltung
insbesondere auch ein Schutz vor einer Ubermaflig hohen Spannung
bewerkstelligbar ist, welche sehr viel gréfier (z.B. wenigstens doppelt so grol3) als
dieser Sollwert ist. Eine Ubermafig hohe Spannung im Bereich der
Ausgangsleitung liegt somit insbesondere vor, wenn diese einen vorgegebenen
Sollwert der Ausgangsspannung um mehr als 10% oder um mehr als 100%
Ubersteigt.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist beispielsweise
vorgesehen, dass ein UbermaRiger (das Spannungsreglerbauelement
schadigender) Spannungsanstieg am Ausgangsanschluss selbst dann noch
vermieden wird, wenn der Fall eintritt, dass die Spannung im Bereich der
Ausgangsleitung einen Wert von mehr als dem 4-fachen, insbesondere mehr als
dem 8-fachen, des Sollwerts der Ausgangsspannung annimmt. Der Wert der
Ubermafig hohen Spannung, bis zu dem die erfindungsgemaie
Schaltungsanordnung funktionsfahig bleibt (d.h. nicht geschadigt oder zerstort
wird), wird nachfolgend auch als "Auslegungsmaximalspannung'" bezeichnet.
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Insbesondere bei den im Rahmen der Erfindung bevorzugten Verwendungen (in

einem Fahrzeug) ist die Wahl einer Auslegungsmaximalspannung im Bereich des
8-fachen bis 15-fachen und/oder im Bereich von mindestens 50 V (insbesondere
mindestens 60 V) bis 100 V besonders vorteilhaft.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass aufgrund der
erfindungsgemalen Ausgestaltung, ordnungsgemale Funktion des
Halbleiterbauelements vorausgesetzt, die am Ausgangsanschluss herrschende
Spannung stets unterhalb des 2-fachen, insbesondere unterhalb des 1,5-fachen,
der dort im normalen Betrieb herrschenden Sollspannung (Ausgangsspannung)
bleibt.

Das Merkmal, wonach das Halbleiterbauelement im erlduterten Fehlerfall (einer
Ubermafig hohen Spannung) im Bereich der Ausgangsleitung "hochohmig wird",
kann in unterschiedlicher Weise realisiert werden (vgl. auch Ausfihrungsbeispiele).
Wesentlich ist hierbei, dass die elektrischen Eigenschaften des
Halbleiterbauelements (wie etwa durch wenigstens eine "Kennlinie" darstellbar) in
Verbindung mit dessen Einbindung in die Schaltungsanordnung dazu fuhren, dass
im Fehlerfall, ab einem bestimmten Wert der GbermafRig hohen Spannung, der
Widerstand des Halbleiterbauelements sich betrachtlich erhéht.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung liegt die Ausgangsspannung (Sollwert der
Ausgangsspannung, auf deren Wert diese geregelt wird) in einem Bereich von 3 V
bis 6 V, beispielsweise bei etwa 5 V. Viele elektronische Einrichtungen benétigen
eine stabile Versorgungsspannung in diesem Bereich.

In einer Ausfuhrungsform liegt die Eingangsspannung in einem Bereich von 5V bis
12 V, beispielsweise bei etwa 6 V.

In einer Ausfuhrungsform liegt die Differenz zwischen Eingangsspannung und
Ausgangsspannung in einem Bereich von 0,5 V bis 5 V, beispielsweise bei etwa 1
V. Die meisten der im Rahmen der Erfindung bevorzugt einzusetzenden
Spannungsreglerbauelemente erfordern konstruktiv bedingt einen gewissen
Mindestwert dieser Spannungsdifferenz, der auch als "drop-out"-Spannung des
betreffenden Spannungsreglerbauelements bezeichnet wird und typischerweise im
Bereich von etwa 0,5V bis 1,5V liegt.
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In einer Ausfuhrungsform liegt die Strombelastbarkeit des Ausgangsanschlusses,
d.h. die bei dem Sollwert der Ausgangsspannung maximal lieferbare Stromstarke,
in einem Bereich von 1 mA bis 300 mA, beispielsweise bei etwa 30 mA.

In einer Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass der elektrische Verbraucher eine mit
der Ausgangsspannung zu versorgende Sensoreinrichtung eines Fahrzeuges ist.

Die Sensoreinrichtung kann hierbei einen oder mehrere Sensoren aufweisen,
beispielsweise einen Sensor zur Messung eines Drucks oder einer Temperatur.
Alternativ oder zuséatzlich kann die Sensoreinrichtung z.B. einen Sensor zur
Messung einer Position, z.B. Drehwinkelstellung, eines mechanischen Bauteils
aufweisen. Mit dem Einsatz der Erfindung kénnen derartige Sensoreinrichtungen
vorteilhaft mit einer stabilen Versorgungsspannung versorgt werden, wobei
gleichzeitig der in einem Fahrzeug inharent erhéhten Gefahr von Kurzschlissen
vorteilhaft Rechnung getragen wird.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung verlauft die Ausgangsleitung zumindest
abschnittweise in einem Kabelbaum eines Fahrzeuges. Ein solcher Kabelbaum ist
ein aus einer Mehrzahl von Kabeln gebildeter, gegebenenfalls verzweigter Strang
zur Ubertragung elektrischer Informationssignale (z.B. Datensignale) und/oder
elektrischer Strome (zur Energieubertragung). Oftmals bilden auch elektrische
Anschlusseinrichtungen wie Steckverbinder etc. einen Bestandteil des
Kabelbaums, in welchem die betreffenden Kabel in der Regel durch mechanische
Mittel wie Kabelbinder und/oder umhullende Schlauche zusammengehalten
werden. Der Einsatz der Erfindung ist in einer derartigen Installationsumgebung
aufgrund der hierbei erhéhten Gefahr von Kurzschllissen besonders vorteilhaft.

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist der elektrische Verbraucher in einem
Fahrzeug vorgesehen, wobei ein elektrisches Bordnetz des Fahrzeuges eine
Bordnetzspannung von mehr als 12 V besitzt. Eine besonders vorteilhafte
Verwendung der Erfindung ergibt sich fur eine Bordnetzspannung (z.B.
Batteriespannung) des Fahrzeuges von mehr als 20 V, beispielsweise 24 V, wie
z.B. gangig bei vielen Arten von Nutzfahrzeugen.

In einer Ausfuhrungsform besitzt die Ausgangsleitung eine Lange von mehr als 1 m,
insbesondere mehr als 2 m. Eine besonders vorteilhafte Verwendung der Erfindung
ergibt sich fur eine Lange der Ausgangsleitung von mehr als 5 m, wie dies z.B. im
Falle einer Versorgung einer Sensoreinrichtung eines Fahrzeuges, und hierbei
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wieder z.B. insbesondere bei einem Nutzfahrzeug, keine Seltenheit ist. Eine
maximale Lange der Ausgangsleitung kann auf 20 m oder 50 m oder 100 m
beschrankt sein.

In diesem Zusammenhang hat sich herausgestellt, dass eine relativ grol3e Lange
der Ausgangsleitung bzw. genauer gesagt die damit einhergehende gréllere
parasitére Induktivitat der Ausgangsleitung das der Erfindung zugrundeliegende
Problem durch einen Effekt verscharfen kann, der wie folgt erklarbar ist: Die
Induktivitat der Ausgangsleitung bildet zusammen mit einer in der Praxis haufig z.B.
am Ausgangsanschluss des Spannungsreglerbauelements und/oder an einem
Eingang des elektrischen Verbrauchers angeordneten Kapazitat (z.B. Kondensator
zur Pufferung der Versorgungsspannung) einen Schwingkreis mit sehr geringer
Dampfung. Dieser Schwingkreis kann durch einen an der Ausgangsleitung plétzlich
auftretenden Kurzschluss gegen eine bestimmte Spannung wie z.B. eine
Bordnetzspannung (z.B. Batteriespannung) in einem Fahrzeug zum Schwingen
angeregt werden, wobei durch einen anfanglichen Uberschwingvorgang kurzzeitig
eine die betreffende Spannung (z.B. Bordnetzspannung) sogar nennenswert
Ubersteigende Spannung auf den Ausgangsanschluss des
Spannungsreglerbauelements einwirken kann. Insofern ist die Verwendung der
Erfindung insbesondere vorteilhaft bei gréReren Langen der Ausgangsleitung
und/oder relativ groen Bordnetzspannungen, um damit eine Schadigung des
Spannungsreglerbauelements zu vermeiden.

Auch ist die Erfindung hierbei z.B. dann besonders vorteilhaft einzusetzen, wenn
ein zwischen Ausgangsleitung und Massepotential angeordneter Kondensator (z.B.
zum Zwecke einer Pufferung der Ausgangsspannung) einen relativ kleinen
(internen) Verlustwiderstand besitzt, z.B. kleiner als 100 mQ, insbesondere kleiner
als 50 mQ) weil in diesem Fall der vorerwéhnte Schwingkreis eine besonders
geringe Dampfung besitzt. In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform kann an dieser
Stelle daher problemlos z.B. ein Keramikkondensator oder z.B. ein
Folienkondensator vorgesehen sein (z.B. mit Verlustwiderstand (in Reihe zur
Kapazitat) von weniger als 50 mQ).

In einer Ausfuhrungsform weist die Ruckkoppelschaltung einen zwischen dem
Schaltungsknoten und dem Ruckkoppelanschluss angeordneten
Strombegrenzungswiderstand und eine zwischen dem Ruckkoppelanschluss und
einem Massepotential angeordnete Zenerdiode auf (deren Durchbruchsspannung
groRer ist als der Sollwert der Ausgangsspannung).
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In diesem Fall, wenn der Wert des Strombegrenzungswiderstands wesentlich
kleiner ist als der Sperrwiderstand der Zenerdiode (bzw. im Vergleich zu letzterem
vernachlassigbar), so wird im normalen Betrieb dem Ruckkoppelanschluss
praktisch die gesamte Ausgangsspannung als Regelgrélie zugefuhrt und
demzufolge regelt das Spannungsreglerbauelement die Ausgangsspannung auf die
Referenzspannung.

Alternativ zu einer Zenerdiode kommen auch andere zum Betrieb in Sperrrichtung
im Bereich einer Durchbruchsspannung ausgelegte Dioden in Betracht, wie etwa
eine Suppressordiode, etc. Des Weiteren kann an dieser Stelle auch z.B. ein
Varistor eingesetzt werden.

Ein Vorteil dieser Ausfuhrungsform im Vergleich zu der weiter oben bereits
erwahnten Ruckkoppelschaltung bestehend nur aus einer elektrischen Verbindung
bzw. einem Strombegrenzungswiderstand zwischen dem Schaltungsknoten und
dem Ruckkoppelanschluss besteht darin, dass im Falle eines Auftretens einer
Ubermafig hohen Spannung im Bereich der Ausgangsleitung das betreffende
Bauelement, wie z.B. eine Zenerdiode aufgrund deren Durchbruchs, den
Ruckkoppeleingang und gegebenenfalls auch das bei der Erfindung vorgesehene
Halbleiterbauelement entlastet.

In dieser Hinsicht ist gemaf einer Ausfuhrungsform vorgesehen, dass die
betreffende Diode mit einer Durchbruchsspannung gewanhlt ist, welche einerseits
um mindestens 10% groRer als der Sollwert der Ausgangsspannung ist und
andererseits z.B. im Bereich des 0,15-fachen bis 0,5-fachen der weiter oben
erwéhnten Auslegungsmaximalspannung der Schaltungsanordnung ist.

In einer sehr einfachen Ausfuhrungsform der Erfindung ist das
Halbleiterbauelement eine Diode (die in Durchlassrichtung fur den zur Versorgung
des elektrischen Verbrauchers flieRenden Stroms gepolt ist). Bei Auftreten einer
Ubermafig hohen Spannung in einem Abschnitt der Ausgangsleitung zwischen der
Diode und dem elektrischen Verbraucher kommt es zu einem Wechsel der Polaritat
der an der Diode herrschenden Spannung, so dass die Diode (in Sperrrichtung)
hochohmig wird und damit ein UbermaRiger Spannungsanstieg am
Ausgangsanschluss vermieden wird.
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Die im Falle des Auftretens der UbermafRig hohen Spannung im Rahmen der
Erfindung geforderte "Hochohmigkeit" kann insbesondere bei dieser
Ausfuhrungsform (Halbleiterbauelement = Diode) z.B. dann als gegeben
angesehen werden, wenn ein Leckstrom des Elements (im Fehlerfall) um
mindestens einen Faktor 100, insbesondere mindestens einen Faktor 500, kleiner
ist als der Durchlassstrom (im Normalbetrieb) des Elements.

Problematisch ist beider Ausfuhrungsform mit Diode jedoch der im normalen
Betrieb der Schaltungsanordnung sich an der Diode ergebende Spannungsabfall
von typischerweise etwa 0,5 V bis 0,7 V, der nachteiligerweise zum einen eine
relativ hohe Verlustleistung mit sich bringt und zum anderen die Freiheit bei der
Wahl der Eingangsspannung am Spannungsreglerbauelement insofern
einschrankt, als die hier in Rede stehenden Spannungsreglerbauelemente
konstruktiv bedingt jeweils einen gewissen Mindestwert der Differenz zwischen
Eingangsspannung und Ausgangsspannung ("'drop-out"-Spannung) erfordern, um
eine fehlerfreie Regelung der Ausgangsspannung bewerkstelligen zu kénnen. So
wulrde beispielsweise bei einer "drop-out"-Spannung des eingesetzten
Spannungsreglerbauelements von z.B. 0,5 V und einer gewunschten
Ausgangsspannung von 5 V der vorgenannte Einsatz einer Diode mit
Spannungsabfall von 0,7 V am Ausgangsanschluss es verunmdglichen, eine
Eingangsspannung von 6 V vorzusehen. Notwendig wéaren in diesem Beispiel
mindestens 6,2 V.

In einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Halbleiterbauelement ein
Transistor, insbesondere ein Feldeffekttransistor (FET). Damit kann der im
normalen Betrieb sich an dem Halbleiterbauelement (Transistor) ergebende
Spannungsabfall vorteilhaft sehr viel kleiner ausfallen als bei einer Diode.

In einer ersten Ausfuhrungsvariante wird ein Steueranschluss des Transistors, also
Basisanschluss bei einem Bipolartransistor bzw. Gateanschluss bei einem FET, mit
einer Spannung (z.B. Schaltspannung zum Schalten des Transistors) angesteuert,
die mittels einer Ansteuereinrichtung der Schaltungsanordnung in Abhangigkeit von
der am Schaltungsknoten herrschenden Spannung erzeugt wird, derart, dass der
Transistor beim Auftreten einer Gbermafig hohen Spannung am Schaltungsknoten
in einen sperrenden Zustand gebracht und somit hochohmig wird.

Die Ansteuereinrichtung kann hierfur z.B. einen Komparator zum Vergleichen der
am Schaltungsknoten herrschenden Spannung oder einer daraus abgeleiteten (z.B.
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spannungsgeteilten) Spannung einerseits mit einer z.B. fest vorgegebenen
Spannung andererseits aufweisen, um mittels eines Ausgangssignals des
Komparators den Transistor anzusteuern.

In einer zweiten Ausfuhrungsvariante wird ein Steueranschluss des Transistors mit
einer fest vorgegebenen Spannung beaufschlagt, die derart gewahlt ist, dass der
Transistor beim Auftreten einer Gbermafig hohen Spannung am Schaltungsknoten
in einen sperrenden Zustand gebracht und somit hochohmig wird.

In einer vorteilhaften Weiterbildung dieser Ausfuhrungsvariante handelt es sich bei
der fest vorgegebenen Spannung um eine zur Versorgung des
Spannungsreglerbauelements und/oder anderer elektronischer Komponenten
ohnehin bereitgestellte Versorgungsspannung. Beispielsweise kann es sich bei
dieser Versorgungsspannung um eine 12 V-Spannung handeln, wie diese z.B. in
Fahrzeugen haufig als eine Hilfsspannung zum Ansteuern von Leistungsendstufen
(z.B. Inverter zur Bestromung von elektrischen Antrieben) benutzt wird.

Derartige andere elektronische Komponenten kénnen z.B. zusammen mit dem
Spannungsreglerbauelement in einem elektronischen Steuergerat eines
Fahrzeuges angeordnete Komponenten sein.

Alternativ oder zusatzlich kann es sich hierbei vorteilhaft z.B. auch um eine von
einem elektrischen Bordnetz eines Fahrzeuges bereitgestellte Bordnetzspannung
handeln. Dies gilt insbesondere dann, wenn diese Bordnetzspannung ohnehin im
Bereich des Einbauorts des Spannungsreglerbauelements (z.B. in einem
elektronischen Steuergerat) und/oder an einer Leitung eines Kabelbaums
bereitgestellt wird, der auch zur Leitungsfuhrung der Ausgangsleitung vorgesehen
ist.

Gemal eines weiteren Aspekts der vorliegenden Erfindung wird eine Verwendung
einer Schaltungsanordnung der hier beschriebenen Art zur Stromversorgung einer
elektronischen Komponente in einem Fahrzeug vorgeschlagen, wobei es sich bei
der Komponente insbesondere z.B. um eine Sensoreinrichtung handeln kann.

Insbesondere kann die Sensoreinrichtung hierbei im Fahrzeug entfernt von einem
die Sensoreinrichtung versorgenden und das Spannungsreglerbauelement
beinhaltenden Steuergerat angeordnet sein.
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Die fur die erfindungsgemaéaiie Schaltungsanordnung hier beschriebenen
Ausfuhrungsformen und besonderen Ausgestaltungen kénnen, einzeln oder in
beliebiger Kombination, in analoger Weise auch als Ausfuhrungsformen bzw.
besondere Ausgestaltungen der erfindungsgemafen Verwendung vorgesehen
sein, und umgekehrt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen mit Bezug auf
die beigeflgten Zeichnungen weiter beschrieben. Es stellen jeweils schematisch
dar:

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Schaltungsanordnung gemaf dem Stand der
Technik,

Fig. 2 eine Schaltungsanordnung geman eines ersten Ausfuhrungsbeispiels der
Erfindung,

Fig. 3 eine Schaltungsanordnung gemafg eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels der
Erfindung, und

Fig. 4 eine Schaltungsanordnung gemaR eines dritten Ausfuhrungsbeispiels der
Erfindung.

Fig. 1 zeigt eine Schaltungsanordnung 10, die gemaR eines aus dem Stand der
Technik bekannten Konzepts aufgebaut ist und zur Stromversorgung eines
elektrischen Verbrauchers 1 in einem Fahrzeug dient, der im Betrieb eine
wohldefinierte und stabile Versorgungsspannung Vout benétigt, bezogen auf ein
bestimmtes Referenzpotential, hier "Massepotential GND".

Dies ist in Fahrzeugen generell beispielsweise fur viele Steuergeratkomponenten
wie z.B. Mikrocontroller sowie Sensoreinrichtungen (z.B. zur Messung eines Drucks
oder einer Temperatur) der Fall. Im Beispiel von Fig. 1 sei angenommen, dass der
elektrische Verbraucher 1 eine Sensoreinrichtung eines Fahrzeuges ist, die
(zumindest bis zu einer bestimmten Stromstérke von z.B. etwa 50 mA) mit einer
prazisen und stabilen Spannung von Vout = 5 V (Sollwert) zu versorgen ist.

Die Schaltungsanordnung 10 weist ein Spannungsreglerbauelement 12 mit einem
Eingangsanschluss IN zur Eingabe einer Eingangsspannung Vin, einen
Ausgangsanschluss OUT zur Ausgabe der Ausgangsspannung Vout an den
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elektrischen Verbraucher 1 und einen Ruckkoppelanschluss FB zur Eingabe einer
von der Ausgangsspannung Vout abhéngigen Ruckkoppelspannung Vb auf, die
das Spannungsreglerbauelement 12 als eine RegelgréRRe fur eine Regelung der
Ausgangsspannung Vout verwendet. Im Beispiel von Fig. 1 sei angenommen, dass
die (unstabilisierte) Eingangsspannung Vin einen Wert von 6 V besitzt.

Die Eingangsspannung Vin stellt im dargestellten Beispiel eine
Versorgungsspannung des Spannungsreglerbauelements 12 dar und kann
gegebenenfalls z.B. auch zur Versorgung (nicht dargestellter) weiterer
elektronischer Komponenten dienen, die z.B. zusammen mit dem
Spannungsreglerbauelement 12 baulich zusammengefasst (z.B. in einem
Steuergerat des Fahrzeuges) vorgesehen sind. Insbesondere kann z.B. ein
Steuergerat mit mehreren Schaltungsanordnungen der hier beschriebenen Art
vorgesehen sein, deren dementsprechend mehrere Spannungsreglerbauelemente
gemeinsam aus einer im Steuergerat bereitgestellten Versorgungsspannung (wie
Vinin Fig. 1) versorgt werden.

Bei der vorerwahnten Regelung wird die Ruckkoppelspannung Vfb mit einer
Referenzspannung Vadj verglichen und basierend auf dem Ergebnis des
Vergleichs die Ausgangsspannung Vout so gedndert, dass der Wert von Vfb dem
Wert von Vadj angeglichen wird. Im dargestellten Beispiel weist das
Spannungsreglerbauelement 12 einen Einstellanschluss ADJ zur Eingabe der
Referenzspannung Vadj auf, wobei im Beispiel angenommen sei, dass Vadj einen
Wert von 5 V besitzt.

Die Schaltungsanordnung 10 weist des Weiteren eine von dem Ausgangsanschluss
OUT des Spannungsreglerbauelements 12 zu dem elektrischen Verbraucher 1
verlaufende Ausgangsleitung 14 und eine an einem Schaltungsknoten K der
Ausgangsleitung 14 und an dem Ruckkoppelanschluss FB des
Spannungsreglerbauelements 12 angeschlossene Rickkoppelschaltung 16 auf,
mittels welcher die Ruckkoppelspannung Vfb aus der am Schaltungsknoten K
abgegriffenen Ausgangsspannung Vout erzeugt dem Ruckkoppelanschluss FB
zugefuhrt wird.

Im dargestellten Beispiel besteht die Ruckkoppelschaltung16 aus einer
niederohmigen elektrischen Verbindung zwischen dem Schaltungsknoten K
(Abzweigung) der Ausgangsleitung 14 und dem Ruckkoppelanschluss FB. Somit
wird die Ausgangsspannung Vout als eine Regelgréfie fur die Regelung der
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Ausgangsspannung Vout verwendet und auf die Referenzspannung Vadj geregelt
(hier also: Vout = Vadj =5 V).

Aullerdem ist im dargestellten Beispiel im Verlauf der Ausgangsleitung 14 ein
Ausgangskondensator Cout (zwischen der Ausgangsleitung und dem
Massepotential GND) zur zuséatzlichen Stabilisierung (Pufferung) der
Versorgungsspannung Vout angeordnet.

In der mit Fig. 1 veranschaulichten Verwendungssituation einsetzbare
Spannungsreglerbauelemente (z.B. "automotive linear voltage regulators") sind aus
dem Stand der Technik bekannt.

Die Ausgangsleitung 14 verlauft ausgehend vom Ausgangsanschluss OUT des
Spannungsreglerbauelements 12, das im dargestellten Beispiel z.B. in einem
elektronischen Steuergerat des Fahrzeuges verbaut ist, Gber eine Lange von
mehreren Metern zum elektrischen Verbraucher 1, und zwar gréfiitenteils in einem
Kabelbaum, zusammen mit weiteren elektrischen Leitungen des Fahrzeuges.

Hierbei besteht grundsétzlich die Gefahr, dass durch einen in Fig. 1 durch einen
Schalter SCB symbolisierten Kurzschluss der Ausgangsleitung 14 gegen eine
relativ hohe Spannung, im dargestellten Beispiel eine Versorgungsspannung VB
(z.B. Batteriespannung von 24 V) eines elektrischen Bordnetzes des Fahrzeuges,
das Spannungsreglerbauelement 12 beschadigt oder sogar zerstért wird.

Mit Bezug auf die Fig. 2 bis 4 werden nachfolgend Ausfuhrungsbeispiele von
erfindungsgemafen Schaltungsanordnungen beschrieben, bei denen die
vorstehende Problematik beseitigt ist.

Bei dieser nachfolgenden Beschreibung von weiteren Ausfuhrungsbeispielen
werden fur gleichwirkende Komponenten die gleichen Bezugszeichen verwendet.
Dabei wird im Wesentlichen nur auf die Unterschiede zu dem bzw. den bereits
beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen eingegangen und im Ubrigen hiermit
ausdrucklich auf die Beschreibung vorangegangener Ausfuhrungsbeispiele
verwiesen.

Fig. 2 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien
Schaltungsanordnung 10. Im Unterschied zu dem mit Bezug auf Fig. 1
beschriebenen Beispiel besteht eine Besonderheit der Schaltungsanordnung 10
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von Fig. 2 darin, dass diese in einem Abschnitt der Ausgangsleitung 14 zwischen
dem Ausgangsanschluss OUT und dem Schaltungsknoten K ein
Halbleiterbauelement, hier in Form einer Diode D (insbesondere z.B.
Schottkydiode), aufweist, welche in Durchlassrichtung fur den zur Versorgung des
elektrischen Verbrauchers 1 flieBenden Stroms gepolt ist, jedoch im Falle eines
Auftretens einer UbermaRig hohen Spannung im Leitungsabschnitt zwischen der
Diode D und dem elektrischen Verbraucher 1 hochohmig wird (da sperrend), so
dass ein UberméaRiger Spannungsanstieg am Ausgangsanschluss OUT und somit
eine Schadigung des Spannungsreglerbauelements 12 vermieden wird.

Eine weitere Besonderheit besteht in diesem Beispiel darin, dass die
Ruckkoppelschaltung 16 von einem zwischen dem Schaltungsknoten K und dem
Ruckkoppelanschluss FB angeordneten Widerstand
(Strombegrenzungswiderstand) R und einer zwischen dem Ruckkoppelanschluss
FB und dem Massepotential GND angeordneten Zenerdiode DZ gebildet ist, deren
Durchbruchsspannung gréRer ist als der Sollwert der Ausgangsspannung Vout. In
diesem Fall wird im normalen Betrieb dem Ruckkoppelanschluss FB praktisch die
gesamte Ausgangsspannung Vout zugefuhrt und demzufolge die
Ausgangsspannung Vout auf die Referenzspannung Vadj geregelt (z.B. auf 5 V).

Im Falle eines Auftretens einer Ubermafig hohen Spannung im Bereich der
Ausgangsleitung 14 entlastet die Zenerdiode DZ aufgrund deren Durchbruchs
vorteilhaft sowohl die Diode D als auch den Ruckkoppeleingang FB. Dies gilt in
analoger Weise auch, wenn anstelle der Zenerdiode DZ z.B. eine Suppressordiode
oder z.B. ein Varistor eingesetzt wird.

In einer Ausfuhrungsform des Beispiels gemaf Fig. 2 ist vorgesehen, dass die
Diode bzw. Zenerdiode DZ mit einer Durchbruchsspannung gewahlt ist, welche im
Bereich des 1,5-fachen bis 3-fachen des Sollwerts der Ausgangsspannung (hier
z.B. 5V) liegt, und/oder im Bereich des 0,15-fachen bis 0,5-fachen der
Auslegungsmaximalspannung.

Problematisch ist bei diesem Ausflhrungsbeispiel der im normalen Betrieb der
Schaltungsanordnung 10 sich an der Diode D ergebende Spannungsabfall
(typischerweise etwa 0,5 V bis 0,7 V). Beispielsweise bei einer
"drop-out"-Spannung des eingesetzten Spannungsreglerbauelements 12 von z.B.
0,5 V und einer Ausgangsspannung (Sollwert) Vout von 5 V bedingt der Einsatz der
Diode D mit einem Spannungsabfall von z.B. 0,7 V eine Eingangsspannung Vin von
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mindestens 6,2 V. Falls jedoch z.B. Vin = 6 V gewunscht bzw. erfordert ist, so wirde
die Spannungsregelung in diesem Beispiel nicht zuverlassig funktionieren.

Mit Bezug auf die Fig. 3 und 4 werden nachfolgend Ausfuhrungsbeispiele
beschrieben, bei denen diese vorstehende Problematik beseitigt und somit der
Verwendungsbereich der Schaltungsanordnung vorteilhaft erweitert ist.

Fig. 3 zeigt ein zweites AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien
Schaltungsanordnung 10. Im Unterschied zu dem mit Bezug auf Fig. 2
beschriebenen Beispiel ist im Abschnitt der Ausgangsleitung 14 zwischen dem
Ausgangsanschluss OUT und dem Schaltungsknoten K anstelle der Diode (Fig. 2)
ein Transistor T angeordnet, welcher im normalen Betrieb den zur Versorgung des
elektrischen Verbrauchers 1 flieRenden Stroms sehr niederohmig durchlésst
(Spannungsabfall z.B. kleiner als 0,1 V), jedoch im Falle eines Auftretens einer
Ubermafig hohen Spannung im Bereich der Ausgangsleitung 14 hochohmig
(sperrend) wird, so dass ein UbermaRiger Spannungsanstieg am
Ausgangsanschluss OUT und somit eine Schadigung des
Spannungsreglerbauelements 12 vermieden wird.

Im dargestellten Beispiel handelt es sich bei dem Transistor T um einen FET,
dessen Gateanschluss mit einer Schaltspannung Vg zum aktiven Ein- und
Ausschalten des Transistors T beaufschlagt wird. Die Schaltspannung Vg wird wie
in Fig. 3 ersichtlich am Ausgang eines Komparators 18 bereitgestellt, welcher eine
spannungsgeteilte Version der Spannung Vout mit einer gleichermallen
spannungsgeteilten Version einer im Beispiel z.B. fest vorgegebenen Spannung,
z.B. einer in einem Steuergerat bereitgestellten Versorgungsspannung, VDD5
vergleicht. Hierbei verwendete Spannungsteiler sind in Fig. 3 mit den Bezugszahlen
20-1 und 20-2 bezeichnet. Im dargestellten Beispiel kann die Spannung VDD5 (z.B.
5 V) beispielsweise gleichzeitig die dem Spannungsreglerbauelement 12 als
Referenzspannung Vadj zugefihrte Spannung sein.

Bei dem Beispiel der Schaltungsanordnung 10 von Fig. 3 bilden die Komponenten
18, 20-1 und 20-2 also eine Ansteuereinrichtung, um in Abhangigkeit von der am
Schaltungsknoten K herrschenden Spannung Vout eine Ansteuerspannung Vg fur
den Transistor T zu erzeugen, so dass der Transistor T beim Auftreten einer
Ubermafig hohen Spannung am Schaltungsknoten K ausgeschaltet und somit
hochohmig wird.
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Die Ansteuereinrichtung bzw. der Komparator 18 wird mit einer weiteren, z.B. im
genannten Steuergerat bereitgestellten, Versorgungsspannung V12 versorgt, die
im Beispiel gréRer als VDDS5 ist und z.B. 12 V betragt.

Das Erfordernis bzw. die Kosten einer solchen Ansteuereinrichtung sowie der im
Betrieb der Schaltungsanordnung 10 damit verbundene zusétzliche
Stromverbrauch stellen in der Praxis einen Nachteil dieses Ausfilhrungsbeispiels
dar.

Fig. 4 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemalien
Schaltungsanordnung 10, bei welchem im Unterschied zu dem mit Bezug auf Fig. 3
beschriebenen Beispiel keine solche Ansteuereinrichtung vorgesehen ist. Vielmehr
wird im Beispiel von Fig. 4 der Gateanschluss (Steueranschluss) des Transistors T
mit einer fest vorgegebenen Spannung V12 beaufschlagt, die derart gewahlt ist,
dass der Transistor T beim Auftreten einer Ubermafig hohen Spannung am
Schaltungsknoten K in einen sperrenden Zustand gebracht und somit hochohmig
wird.

Im Beispiel handelt es sich bei der Spannung V12 um eine Versorgungsspannung
flr zusammen mit dem Spannungsreglerbauelement 12 in einem elektronischen
Steuergerat des Fahrzeuges vorgesehene (nicht dargestellte) weitere elektronische
Komponenten. Die Spannung V12 wird also vorteilhaft ohnehin im Bereich eines
Einbauorts des Spannungsreglerbauelements 12, hier z.B. in einem elektronischen
Steuergerat des Fahrzeuges, bereitgestellt. Beispielsweise handelt es sich bei V12
um eine Spannung von 12 V.

Alternativ oder zusatzlich kann es sich bei der Spannung V12 auch z.B. um eine an
einer Leitung eines Kabelbaums bereitgestellte Versorgungsspannung innerhalb
des elektrischen Systems des Fahrzeuges handeln, wobei dieser Kabelbaum
insbesondere auch derjenige sein kann, der zur Leitungsfuhrung der
Ausgangsleitung 14 (hin zum Verbraucher 1) vorgesehen ist.

Insbesondere bei den in den Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfuhrungsformen kann als
der Transistor T besonders vorteilhaft z.B. ein NMOSFET eingesetzt werden,
dessen Sourceanschluss seitens des Ausgangsanschlusses OUT und dessen
Drainanschluss seitens der Ausgangsleitung 14 angeordnet ist (wie in den Fig. 3
und 4 dargestellt).
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In diesem Fall I&sst sich die Funktionsweise der Schaltungsanordnung 10 im
Beispiel von Fig. 4, unter der Pramisse, dass die am Gateanschluss des NMOSFET
angelegte Spannung V12 (z.B. 12 V) groRer als der Sollwert (z.B. 5 V) der
Ausgangsspannung Vout ist, und die Schwellenspannung des NMOSFET Kkleiner
als die Differenz der letztgenannten Spannungen (V12 - Vout) bemessen ist, wie
folgt beschreiben:

Im normalen Betrieb der Schaltungsanordnung 10 betragt die
Gate-Source-Spannung V12 - Vout = 7 V und liegt damit Uber der entsprechend
bemessenen Schwellenspannung (von z.B. 5 V) des NMOSFET, dessen Kanal
somit leitend fir den vom Ausgangsanschluss OUT zum Verbraucher 1 flieRenden
Strom ist. Zusatzlich leitet in dieser Situation auch die sogenannte Inversdiode
(parasitare Diode) des NMOSFET in dieser Stromrichtung. Der NMOSFET ist
niederohmig.

Falls jedoch, z.B. ausgelést durch einen Kurzschluss (SchlielRen des Schalters
SCB) eine Ubermafig hohe Spannung von VB (oder mehr) im Leitungsabschnitt
zwischen dem NMOSFET und dem elektrischen Verbraucher 1 auftritt, so geht der
NMOSFET in einen sperrenden Zustand Uber, da bereits nach einem
vergleichsweise kleinen Anstieg der am Ausgangsanschluss OUT bzw.
Sourceanschluss herrschenden Spannung die Gate-Source-Spannung unter die
Schwellenspannung des NMOSFET fallt. Dartber hinaus sperrt dann auch die
Inversdiode. Der NMOSFET ist in dieser Situation hochohmig. Damit ist ein
Ubermafiger Spannungsanstieg (hier z.B. um mehr als 2 V) am
Ausgangsanschluss OUT und somit eine Schadigung des
Spannungsreglerbauelements 12 verhindert.

Vorteilhaft kann bei Ausfuhrungsformen mit einem Transistor als das
Halbleiterbauelement (vgl. Fig. 3 und 4) im Rahmen der Erfindung vorgesehen sein,
dass ein Leckstrom des Transistors im Sperrbetrieb (z.B. ausgeschaltet) um
mindestens einen Faktor 100, insbesondere mindestens einen Faktor 500, kleiner
ist als der Durchlassstrom im Durchlassbetrieb (z.B. eingeschaltet).

Bei allen Ausfuhrungsformen der Erfindung kann eine im Fehlerfall (UbermaRig
hohe Spannung an der Ausgangsleitung) erforderliche "Hochohmigkeit" des
Halbleiterbauelements z.B. vorsehen, dass ein Leckstrom (im Fehlerfall) um
mindestens einen Faktor 100 oder z.B. einen Faktor 500 kleiner ist als der
Durchlassstrom (im Normalbetrieb) und/oder ein elektrischer Widerstand des
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Elements im Fehlerfall um mindestens einen Faktor 100, insbesondere mindestens
einen Faktor 500, gréfRer ist als der Widerstand im Normalbetrieb.

Zusammenfassend werden mit der vorliegenden Erfindung und den vorstehend
beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen vorteilhafte Schaltungsanordnungen und
deren Verwendungen zur spannungsgeregelten Stromversorgung einer
elektronischen Komponente in einem Fahrzeug vorgeschlagen, wobei es sich
insbesondere z.B. um eine Uber einen Kabelbaum des Fahrzeuges an dem
betreffenden Spannungsreglerbauelement angeschlossene Sensoreinrichtung
handeln kann. Eine besonders vorteilhafte Verwendung der Erfindung ergibt sich fur
eine Bordnetzspannung des Fahrzeuges von mehr als 20 V (z.B. Batteriespannung
von 24 V bei einem Nutzfahrzeug, z.B. LKW).
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Bezugszeichenliste
1 elektrischer Verbraucher (z.B. Sensoreinrichtung)
10 Schaltungsanordnung
12 Spannungsreglerbauelement
IN Eingangsanschluss
Vin Eingangsspannung
OUT Ausgangsanschluss
Vout Ausgangsspannung
D Diode
T Transistor
ADJ  Einstellanschluss
Vadj Referenzspannung
FB Ruckkoppelanschluss
Vfb Ruckkoppelspannung
GND Massepotential
14 Ausgangsleitung
K Schaltungsknoten
Cout  Ausgangskondensator
16 Ruckkoppelschaltung
R Widerstand
DZ Zenerdiode
VB Bordnetzspannung bzw. Batteriespannung
SCB  "Kurzschluss"-Schalter
18 Komparator

20-1, 20-2 Spannungsteiler
VDD5 Versorgungsspannung
V12  Versorgungsspannung
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Patentanspruiche

1. Schaltungsanordnung (10) zur Stromversorgung eines elektrischen
Verbrauchers (1) in einem Fahrzeug, aufweisend

- ein Spannungsreglerbauelement (12) mit einem Eingangsanschluss (IN)
zur Eingabe einer Eingangsspannung (Vin), einem Ausgangsanschluss (OUT) zur
Ausgabe einer Ausgangsspannung (Vout) an den elektrischen Verbraucher (1) zur
Stromversorgung des elektrischen Verbrauchers (1), und einem
Ruckkoppelanschluss (FB) zur Eingabe einer von der Ausgangsspannung (Vout)
abhangigen Ruckkoppelspannung (Vfb), die das Spannungsreglerbauelement (12)
als eine Regelgrofie fur eine Regelung der Ausgangsspannung (Vout) verwendet,

- eine von dem Ausgangsanschluss (OUT) zu dem elektrischen Verbraucher
(1) verlaufende Ausgangsleitung (14), und

- eine an einem Schaltungsknoten (K) der Ausgangsleitung (14) und an dem
Ruckkoppelanschluss (FB) angeschlossene Ruckkoppelschaltung (16) zur
Erzeugung der Ruckkoppelspannung (Vfb) aus der am Schaltungsknoten (K)
abgegriffenen Ausgangsspannung (Vout) und zur Zufuhr der erzeugten
Ruckkoppelspannung (Vfb) an den Ruckkoppelanschluss (FB),

dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltungsanordnung (10) ferner ein
in einem Abschnitt der Ausgangsleitung (14) zwischen dem Ausgangsanschluss
(OUT) und dem Schaltungsknoten (K) angeordnetes Halbleiterbauelement (D, T)
aufweist, welches im Falle eines Auftretens einer UbermaRig hohen Spannung (VB)
in einem Abschnitt der Ausgangsleitung (14) zwischen dem Halbleiterbauelement
(D, T) und dem elektrischen Verbraucher (1) hochohmig wird, um einen
UbermaRigen Spannungsanstieg am Ausgangsanschluss (OUT) zu vermeiden.

2. Schaltungsanordnung (10) nach Anspruch 1, wobei der elektrische Verbraucher
(1) eine mit der Ausgangsspannung (Vout) zu versorgende Sensoreinrichtung eines
Fahrzeuges ist.

3. Schaltungsanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei
die Ausgangsleitung (14) zumindest abschnittweise in einem Kabelbaum eines
Fahrzeuges verlauft.



10

15

20

25

WO 2024/240752 21 PCT/EP2024/063931

4. Schaltungsanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei
der elektrische Verbraucher (1) in einem Fahrzeug vorgesehen ist und ein
elektrisches Bordnetz des Fahrzeuges eine Bordnetzspannung von mehr als 12 V
besitzt.

5. Schaltungsanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei
die Ausgangsleitung (14) eine Lange von mehr als 1 m, insbesondere mehr als 2 m,
besitzt.

6. Schaltungsanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei
die Ruckkoppelschaltung (16) einen zwischen dem Schaltungsknoten (K) und dem
Ruckkoppelanschluss (FB) angeordneten Strombegrenzungswiderstand (R) und
eine zwischen dem Ruckkoppelanschluss (FB) und einem Massepotential (GND)
angeordnete Zenerdiode (DZ) aufweist.

7. Schaltungsanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei
das Halbleiterbauelement (D, T) ein Transistor (T), insbesondere ein FET, ist.

8. Schaltungsanordnung (10) nach Anspruch 7, wobei ein Steueranschluss des
Transistors (T) mit einer fest vorgegebenen Spannung (V12) beaufschlagt wird.

9. Schaltungsanordnung (10) nach Anspruch 7 oder 8, wobei der Steueranschluss
des Transistors (T) mit einer zur Versorgung des Spannungsreglerbauelements
(12) und/oder anderer elektronischer Komponenten bereitgestellten
Versorgungsspannung (V12) beaufschlagt wird.

10. Verwendung einer Schaltungsanordnung (10) nach einem der vorangehenden
Anspruche zur Stromversorgung einer Sensoreinrichtung (1) in einem Fahrzeug.
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