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(57) Die Erfindung betrifft eine Greifvorrichtung (1) und Fig.2

einen Manipulator. Die Greifvorrichtung (1) umfasst
eine Trageplattform 4) mit einer
Verbindungsschnittstelle (5) zur Koppelung mit einem
Manipulator. Die Trageplattform (4) ist mit zumindest
zwei Einstellschlitten-Fihrungen (11, 12) ausgebildet.
Die Greifvorrichtung (1) umfasst Versorgungsmittel
(27) zum Aktivieren und Deaktivieren der Haltemittel
(3). Zumindest zwei Einstellschlitten (9, 10) sind
jeweils zumindest teilweise in zumindest einer der
Einstellschlitten-Ftihrungen (11, 12) aufgenommen
oder gehaltert, und sind in den Einstellschlitten-
Fihrungen (11, 12) relativ zur Trageplattform (4)
entlang einer ersten Richtung (13) verschiebbar.
Zumindest einer der Einstellschlitten (9, 10) ist mit
zumindest einer Quer-Fuhrung (15) ausgebildet. An
zumindest einem Querschlitten (14) ist zumindest ein
Haltemittel (3) angeordnet. Der Querschlitten (14) ist
zumindest teilweise in der Quer-Fuhrung (15)
aufgenommen oder gehaltert und ist in der Quer-
Fihrung (15) relativ zum Einstellschlitten (9, 10)
entlang einer zweiten Richtung (16) verschiebbar,
wobei die erste (13) und die zweite Richtung (16)
zueinander orthogonal sind. Ein in der zumindest
einen Quer-Fihrung (15) aufgenommener oder
gehalterter Fihrungsabschnitt (42) des zumindest
einen Querschlittens (14) ist profilférmig, wobei dieser
Fihrungsabschnitt (42) in der Quer-Fiihrung (15)
linear ausziehbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine verstellbare Greifvorrichtung, sowie einen Manipulator mit einer
verstellbaren Greifvorrichtung.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind der Fachwelt verstellbare bzw. justierbare Greifvorrich-
tungen bekannt, welche eine Positionsanpassung von Haltemitteln, insbesondere von unter-
druck-betéatigten Haltemitteln, ermdglichen sollen. Durch die Positionsanpassung der Haltemitteln
soll ein Manipulieren verschiedengroBer Werkstlicke ermdéglicht werden. Dazu ist beispielsweise
aus der EP 3031586 A1 ist eine einstellbare Greifvorrichtung bekannt geworden. Hierbei sind an
einer Trageplattform stationare Arme mit Filhrungsschienen fiir mehrere entlang der Fiihrungs-
schienen verfahrbare Querarme vorgesehen, wobei an den verschiebbaren, aber langenkonstan-
ten Querarmen entlang der Querarme verschiebbare Haltemittel angeordnet sind.

[0003] Die DE 102013105383 B3 offenbart eine Vorrichtung zum pneumatischen Halten und He-
ben von Glasplatten, mit mindestens zwei teleskopartigen Quertragbalken mit mindestens zwei
Teleskopgliedern, die angetrieben gegeneinander verschiebbar sind. An den Teleskopgliedern
ist jeweils mindestens ein Sauger befestigt. Die Quertragbalken sind an Teleskopgliedern eines
Langstragbalkens befestigt. Dessen Teleskopglieder sind ebenfalls mittels eines Antriebs gegen-
einander verschiebbar, um den Abstand der Quertragbalken einzustellen. Am Langstragbalken
ist eine kombinierte Schwenk-Aufhange-Anordnung befestigt.

[0004] Die EP 1041295 B1 offenbart eine Tragvorrichtung mit profilierten Stangen, welche Stan-
gen Uber verschiebbare Klemmstiicke miteinander I6sbar verbunden sind. Die EP 1871696 B1,
welche auf die Anmelderin zuriickgeht, zeigt eine Greifvorrichtung fir einen Manipulator mit meh-
reren um eine Achse drehbaren Tragarmen. Die Tragarme umfassen einen Basisarm und einen
Kragarm, an welchen jeweils Haltemittel positioniert sind. Die US 6796588 B2 offenbart eine
Saugvorrichtung mit teleskopartigen Evakuierungsrohren, umfassend einen Ausleger und meh-
rere Gleitstlicke, welche entlang des Auslegers beweglich sind.

[0005] Die US 4228993 A zeigt ebenfalls eine einstellbare Greifvorrichtung mit Saunapfen, wobei
diese Haltemittel an schwenkbaren Armen mit ortsfester Schwenkachse befestigt sind. Die
schwenkbaren Arme sind in diskreten Schritten teleskopartige langenveranderbar, wobei zwei
formrohrartige Teile ineinander geschoben und diese Teleskopteile mit einem Stift oder Bolzen
l6sbar aneinander fixiert werden kénnen. An den inneren und den auBeren Profilen sind jeweils
mehrere Bohrungen aquidistant angebracht, so dass sich eine Rasteinrichtung ergibt. Die im
Stand der Technik bekannten Ausfiihrungen sind jedoch nur wenig kompakt aufgebaut gebaut,
nicht ausreichend flexibel, und zudem nicht oder nicht ausreichend an verschiedene Werkstlick-
Geometrien anpassbar. Dariiber hinaus sind die bekannten Ldsungen baulich aufwendig und
auch wenig stabil bzw. wenig robust und damit fir ein Handling schwerer Bauteile weitgehend
ungeeignet oder sind durch eine kurze Lebensdauer gekennzeichnet.

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, Mittel zur Verfligung zu stellen, mittels derer
Werkstlicke, insbesondere plattenférmige Werkstiicke oder Blechbauteile, verschiedener GréBe
und Form mit einer einzigen flexibel, einfach und prazise einstellbaren Greifvorrichtung manipu-
liert werden kénnen. Die Greifvorrichtung soll dabei sowohl robust und stabil ausgefihrt sein, als
auch baulich wenig aufwendig, kompakt, langlebig und sicher in der Handhabung sein.

[0007] Diese Aufgabe wird durch eine verstellbare Greifvorrichtung, sowie durch einen Manipu-
lator gemaf den Anspriichen geldst.

[0008] Die Erfindung betrifft eine Greifvorrichtung, welche dazu ausgebildet ist, ein zu transpor-
tierendes, bevorzugt plattenférmiges, Werkstlick aufzunehmen und wieder abzugeben. Die Greif-
vorrichtung umfasst dazu eine Trageplattform mit einer Unterseite und einer der Unterseite ge-
geniberliegenden Oberseite. Die Trageplattform ist an ihrer Oberseite mit einer Verbindungs-
schnittstelle ausgebildet, welche zur Koppelung der Greifvorrichtung mit einem Manipulator aus-
gebildet ist. Die Trageplattform ist zudem an ihrer Unterseite mit zumindest zwei Einstellschlitten-
FOhrungen ausgebildet.

1/35



AT 524 881 B1 2024-09-15

[0009] Die Greifvorrichtung umfasst zudem eine Mehrzahl an Haltemitteln zum Halten des Werk-
stlicks. Die Haltemittel sind mit der Trageplattform gekoppelt, wobei eine Koppelung direkt oder
indirekt erfolgen kann. Die Koppelung kann dariiber hinaus bevorzugt lésbar, besonders bevor-
zugt werkzeuglos lésbar, erfolgen. Die Haltemittel weisen jeweils Kontaktseiten auf, welche Kon-
taktseiten von der Unterseite der Trageplattform abgewandt sind und welche eine gemeinsame
Kontaktebene aufspannen. Dem Fachmann sind verschiedene Arten von Haltemitteln gelaufig,
weshalb auf diese hier nicht im Detail eingegangen wird. So kann es sich bei den Haltemitteln
beispielsweise um saugnapfahnliche Unterdruck-betatigbare Haltemittel handeln. Alternativ sind
auch magnetisch wirkende Haltemittel denkbar, wobei sowohl druckbetétigbare Permanentmag-
neten, als auch Haltemittel mit Elektromagneten zum Einsatz kommen kdnnen.

[0010] Die Greifvorrichtung umfasst auch Versorgungsmittel, welche zum Aktivieren und Deakti-
vieren der Haltemittel ausgebildet sind. Je nach Art und Funktionsmechanismus der Haltemittel
kann es sich bei den Versorgungsmitteln beispielsweise um Komponenten einer Unterdruck-Ver-
sorgung (wie beispielsweise ein Aggregat, flexible Unterdruck-Schlauchleitungen, starre Unter-
druck-Rohrleitungen, Ventile, Ventilabsperrungen, Ventilinseln etc.) handeln, oder um Kompo-
nenten einer Strom-Versorgung (wie beispielsweise ein Aggregat, elektrische Leitungen, etc.)
handeln.

[0011] Des Weiteren umfasst die Greifvorrichtung zumindest zwei verschiebbare Einstellschlit-
ten. Diese Einstellschlitten sind jeweils zumindest teilweise in zumindest einer der Einstellschlit-
ten-FOhrungen der trageplattform aufgenommen oder gehaltert. Dariiber hinaus sind die Einstell-
schlitten in diesen Einstellschlitten-Fiihrungen relativ zur Trageplattform entlang einer ersten
Richtung verschiebbar. Die erste Richtung wird nachfolgend auch als X-Richtung bezeichnet.
Zumindest einer der Einstellschlitten ist mit zumindest einer Quer-Fiihrung ausgebildet. Die Greif-
vorrichtung umfasst auch zumindest einen Querschlitten, an welchem zumindest eines der Hal-
temittel angeordnet ist. Der Querschlitten ist zumindest teilweise in der Quer-Fihrung aufgenom-
men oder gehaltert, und ist in der Quer-Fihrung relativ zum Einstellschlitten entlang einer zweiten
Richtung verschiebbar. Die zweite Richtung wird nachfolgend auch als Y-Richtung bezeichnet.
Die erste Richtung und die zweite Richtung sind zueinander orthogonal. Bevorzugt verlaufen die
erste und die zweite Richtung parallel zur Kontaktebene, wobei die Kontaktebene parallel zur X-
Y-Ebene verlaufen kann.

[0012] Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass ein in der zumindest einen Quer-Fiihrung aufge-
nommener oder gehalterter Fihrungsabschnitt des zumindest einen Querschlittens profilférmig
ist, insbesondere hohlprofilférmig ist. Dieser Fihrungsabschnitt ist dabei in der Quer-Fiihrung
linear ausziehbar, respektive auch wieder linear einschiebbar.

[0013] Der profilférmige Fihrungsabschnitt des zumindest einen Querschlittens kann beispiels-
weise kreisrund, rechteckig oder auch oval sein. Grundsétzlich kann gegebenenfalls auch ein
Schwalbenschwanz-férmiger Querschnitt zweckmaBig sein.

[0014] Die Haltemittel kénnen, wie bereits erwahnt, sowohl an der oder den Quer-Fihrungen
positioniert sein, aber zuséatzlich auch auf den Einstellschlitten, sowie auch direkt an der Trage-
plattform positioniert sein. Grundsatzlich liegt die tatséchliche Positionierung und auch GréBe und
Anzahl der Haltemittel im Ermessen des Fachmanns. Dabei zeichnen sich insbesondere die an
den ausschiebbaren Querschlitten positionierten Haltemittel durch eine Verschiebbarkeit in zwei
Dimensionen, also in X- und Y-Richtung aus. Bevorzugt kdnnen einzelne Haftmittel bedarfsweise
einzeln und unabhangig voneinander aktiviert und deaktiviert werden. Dazu kann beispielsweise
in einer Versorgungsleitung des jeweiligen Haltemittels ein manuell oder auch automatisch beté-
tigbares Sperrventil vorgesehen sein.

[0015] Die zumindest zwei Einstellschlitten und der zumindest eine Querschlitten kann manuell
von einem Bediener verschiebbar sein. Alternativ ist aber auch eine automatische, insbesondere
pneumatische oder auch elektrische, Verschiebbarkeit bzw. Einstellbarkeit der Schlitten denkbar.
Verschiebe- und Einstellparameter kénnen einem Bediener bevorzugt mittels eines softwareba-
sierten Ristplanes bereitgestellt werden. Bevorzugt kdnnen sowohl die Einstellschlitten-Fihrung
und auch die zumindest eine Quer-Fihrung als Linearfliihrung ausgebildet sein. Eine solche Kon-

2/35



AT 524 881 B1 2024-09-15

struktion ist sowohl kostenglinstig herstellbar, als auch einfach in der Bedienung, und biiBt auf-
grund der Verschiebbarkeit der Haltemittel in zwei Richtungen dennoch keine Bewegungsfreiheit
ein.

[0016] Die erfindungsgeman ausgebildete Greifvorrichtung ist im Vergleich zu bekannten Kon-
struktionen sowohl baulich einfach und damit kostenglinstig, als auch robust und damit langlebig
und wenig reparaturintensiv. Dariber hinaus ist die Greifvorrichtung besonders kompakt zusam-
menschiebbar und der Abstand zwischen den einzelnen Haltemitteln damit Gberaus gering ein-
stellbar. Dies insbesondere dann, wenn die zumindest eine linear ausziehbare Quer-Fihrung
vollstandig eingeschoben ist. Eine solche Einstellung kann insbesondere bei sehr kleinen Werk-
stlicken oder auch bei abgewinkelten bzw. gekanteten Werkstlicken vorteilhaft sein. Auf der an-
deren Seite ermdglicht die Ausschiebbarkeit des zumindest einen Querschlittens, dass die Hal-
temittel auch weit voneinander distanzierbar sind. Insbesondere kann durch die flexible Ver-
schieb- und Einstellbarkeit auch eine Gefahr von Kollisionen mit dem Manipulator, aber auch mit
peripheren Objekten verhindert oder zumindest weitgehend hintangehalten werden.

[0017] Das Verschieben der Schlitten entlang der Fiihrungen ist einfach durchfiihrbar und erfor-
dert keinen groBen Zeitaufwand. So kann die Greifvorrichtung, respektive kénnen die an der
Greifvorrichtung positionierten Haltemittel flexibel an die jeweilige Geometrie des zu manipulie-
renden Werkstiickes angepasst werden. Mit nur einer einzigen, aber dafir flexibel einstellbaren
Greifvorrichtung kann eine Vielzahl an Werkstlick-Dimensionen manipuliert werden. Weil die Ein-
stellbarkeit besonders einfach ist und somit auch von weniger gut geschultem Ruistpersonal er-
folgen kann, kénnen die Rlstzeiten erheblich verkirzt werden. Insbesondere bei einer geringen
Stiickzahl an die manipulierenden Werkstiicken kann dies positive wirtschaftliche Auswirkungen
haben.

[0018] Des Weiteren kann es zweckmaBig sein, wenn zumindest einer der Einstellschlitten mit
zwei zueinander parallelen Quer-Fihrungen ausgebildet ist, und wenn in jeder Quer-Fiihrung ein
ausziehbarer Querschlitten aufgenommen oder gehaltert ist, wobei an jedem Querschlitten zu-
mindest eines der Haltemittel angeordnet ist. Die Haltemittel sind dabei an einander abgewandten
Endabschnitten der beiden Querschlitten ausgebildet. Beim Ausziehen beider Querschlitten wer-
den die jeweiligen Haltemittel nicht nur weiter vom Einstellschlitten distanziert, sondern auch die
Distanz zwischen den beiden Haltemitteln vergréBert. So kann auf einfache Art und Weise ein
groBtmdglicher Ausschubabstand realisiert werden. Die beiden Querschlitten stellen so eine beid-
seitige Verlangerungsmdglichkeit des Einstellschlittens entlang der zweiten Richtung dar, wo-
durch eine noch flexiblere Justierbarkeit gegeben ist. Wenn die Haltemittel an den Endabschnit-
ten der jeweiligen Querschlitten angeordnet sind, kann damit im eingeschobenen Zustand eine
kleinstmdgliche Auskragung realisiert werden und im vollstandig ausgezogenen Zustand eine
gréBtmogliche Auskragung realisiert werden.

[0019] Indem die Haltemittel an einander abgewandten Endabschnitten der beiden Querschlitten
ausgebildet sind, bzw. indem die Haltemittel bei Betrachtung der Unterseite der Tragvorrichtung
auBen angeordnet sind, ergibt die von den Saugern aufgespannte Flache keine zusatzliche Stor-
kontur. Das kann vorteilhaft sein, um die Greifvorrichtung nahe an eine Maschine, insbesondere
an ein Biegewerkzeug einer Biegemaschine, heranbewegen zu kénnen. So kann es sein, dass
bei beispielsweise schachtelférmigen Bauteilen, bei welchen die Grundflache nicht tber kleinst-
mdogliche Greifereinstellung hinausragt, kein Nachsetzen erforderlich ist.

[0020] Zudem kann auch die H6he der Greifvorrichtung derart gestaltet sein, dass ein mdglichst
nahes Heranbewegen auch in einen engen Bereich, beispielsweise Uber einer Werkzeuglade,
mdglich sein kann. Dies kann auch dadurch erméglicht oder begtinstigt werden, indem die Hal-
temittel mittels L-formiger bzw. gewinkelter Verbindungsmittel mit einem Querschlitten oder auch
mit einem Einstellschlitten gekoppelt sind.

[0021] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass aquidistant zwi-
schen den zwei zueinander parallelen Quer-Fiihrungen eine entlang der ersten Richtung orien-
tierte Querachse liegt. Die an den beiden Querschlitten angeordneten Haltemittel sind dabei der-
art positioniert, dass die Haltemittel mit ihrem jeweiligen Haltemittel-Mittelpunkt auf der Quer-
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achse liegen. Mit anderen Worten sind die einander gegeniiberliegenden Haltemittel geman die-
ser Weiterbildung einander bei Betrachtung der Unterseite der Trageplattform derart zugeneigt,
dass deren Haltemittel-Mittelpunkte auf der Querachse liegen. Somit sind die Haltemittel, bei Be-
trachtung der Greifvorrichtung in Richtung deren Unterseite, relativ zum jeweiligen Fiihrungsab-
schnitt versetzt positioniert. Damit kann eine Genauigkeit der Einstellbarkeit zusatzlich verbessert
werden, weil ein etwaiger Versatz- oder Offset-Fehler, bedingt durch die parallele Anordnung der
zwei Quer-Fihrungen bzw. der zwei Querschlitten, ausgeglichen werden kann.

[0022] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Einstellschlitten mit jeweils einer Einstell-
schlitten-Fixiereinrichtung ausgebildet sind. Diese Einstellschlitten-Fixiereinrichtungen sind unab-
hangig voneinander betatigbar, und zur bedarfsweise l6sbaren Fixierung der Einstellschlitten ge-
geniber der Trageplattform ausgebildet. Alternativ oder zusatzlich kann es auch vorteilhaft sein,
wenn die Einstellschlitten mit jeweils zumindest einer Querschlitten-Fixiereinrichtung ausgebildet
sind. Diese Querschlitten-Fixiereinrichtung ist zur bedarfsweise I6sbaren Fixierung des zumindest
einen Querschlittens gegeniiber dem Einstellschlitten ausgebildet. Bevorzugt kénnen die Fixier-
einrichtungen manuell oder zumindest mit geringem Werkzeugeinsatz betétigbar sein. Diese Wei-
terbildung hat einen die Sicherheit zusatzlich erhéhenden Effekt, weil eine zuverldssige Fixier-
barkeit der Schlitten gegeniiber unbeabsichtigtem Verschieben oder Verstellen ein etwaiges Ver-
letzungsrisiko fiir Personen, aber auch ein Schadensrisiko an peripheren Objekten oder den
Werkstlicken erheblich reduzieren kann. Dies insbesondere bei schweren Werkstliicken oder
Werkstlicken mit dezentralem Schwerpunkt, oder auch bei Greifvorrichtungen, welche mittels ei-
nes Manipulators frei im Raum bewegt und gedreht werden kénnen.

[0023] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemaf welcher vorgesehen sein kann, dass an der
Trageplattform entlang der ersten Richtung zumindest eine erste Skale ausgebildet ist. An der
Trageplattform kénnen gegebenenfalls auch mehrere erste Skalen vorgesehen sein. Alternativ
oder zusatzlich kann es auch vorteilhaft sein, wenn am zumindest einen Querschlitten, insbeson-
dere an dessen Fiihrungsabschnitt, entlang der zweiten Richtung eine zweite Skale ausgebildet
ist. Mit Hilfe der Skalenmarkierungen kann ein Benutzer Einstellungen bzw. Justierungen an der
Greifvorrichtung einfach und schnell und zudem korrekt durchfiihnren. An den beiden Skalen ist
die jeweilige aktuelle Einstellung oder Position der Einstellschlitten und des zumindest einen
Querschlittens mittels eines Indikators einfach ablesbar. Insbesondere, wenn mehrere erste Ska-
len vorgesehen sind, kann es vorteilhaft sein, wenn diese um eine Einstellschlittenbreite versetzt
skaliert sind, wodurch eine genaue Einstellbarkeit gewahrleistet werden kann.

[0024] Gemal3 einer besonderen Auspragung ist es mdglich, dass die erste Skale und die zweite
Skale parallel zur Kontaktebene angeordnet sind, sodass diese bei Betrachtung der Unterseite
der Trageplattform sichtbar sind. Dies kann einem Benutzer das Ablesen der aktuellen bzw. der
neuen Einstellposition der Einstellschlitten, sowie des zumindest einen Querschlittens erheblich
erleichtert. Der Benutzer muss sich wahrend der Einstellarbeiten nicht umstandlich drehen oder
bewegen, um die Skalen abzulesen, sondern kann samtliche Einstellparameter bei Betrachtung
der Unterseite der Trageplattform erkennen. Darliber hinaus kann es auch sein, dass samtliche
Rastausnehmungen bzw. Rastlécher bei Betrachtung der Unterseite sichtbar sind. Es kann aber
auch sein, dass lediglich die Rastausnehmungen in der Trageplattform bei Betrachtung der Un-
terseite der Trageplattform sichtbar sind und dass die Rastausnehmungen des Querschlittens
orthogonal zur Kontaktebene sind. So wéaren die Rastausnehmungen des Querschlittens fiir den
Betrachter nur bei Betrachtung der Greifvorrichtung von der Seite her sichtbar. Die genaue An-
ordnung der Rastausnehmungen hangt vom Rastmechanismus ab und liegt im Ermessen des
Fachmanns.

[0025] In einer besonderen Auspragung ist es denkbar, dass die Einstellschlitten-Fixiereinrich-
tung als Einstellschlitten-Rasteinrichtung ausgebildet ist, und/oder dass die Querschlitten-Fixier-
einrichtung als Querschlitten-Rasteinrichtung ausgebildet ist. Dabei kann die Trageplattform mit
einer Mehrzahl von entlang der ersten Richtung aquidistant voneinander distanzierten Rastaus-
nehmungen ausgebildet sein. Bevorzugt sind die Rastausnehmungen dabei im Fihrungsab-
schnitt des Querschlittens ausgebildet. Ein Rastelement der Einstellschlitten-Rasteinrichtung
kann mit den Rastausnehmungen der Trageplattform in Eingriff bringbar sein. Zudem kann der
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Querschlitten mit einer Mehrzahl von entlang der zweite Richtung &quidistant voneinander dis-
tanzierten Rastausnehmungen ausgebildet sein und ein Rastelement der Querschlitten-Rastein-
richtung kann mit den Rastausnehmungen des Querschlittens in Eingriff bringbar sein. Bevorzugt
entsprechen die Skalenmarkierungen der ersten bzw. der zweiten Skale den Abstanden der je-
weiligen aquidistant voneinander distanzierten bzw. diskreten Rastausnehmungen. Damit kann
ein Benutzer Einstellungen bzw. Justierungen an der Greifvorrichtung einfach und schnell und
zudem korrekt durchfiihren. An den beiden Skalen ist die jeweilige aktuelle Einstellung oder Po-
sition der Einstellschlitten und des zumindest einen Querschlittens mittels eines Indikators einfach
ablesbar. ZweckmaBigerweise sind die Rastausnehmungen und die jeweilige Skale nebeneinan-
der angeordnet, sodass ein Ablesen der aktuellen Einstellung einfach und ohne weitere Hilfsmittel
prazise erfolgen kann. Grundsétzlich ware darliber hinaus aber auch eine stufenlose Einstellbar-
keit ohne aquidistant voneinander distanzierten Rastausnehmungen denkbar.

[0026] GemalR einer Weiterbildung ist es mdglich, dass das Rastelement der Einstellschlitten-
Rasteinrichtung und/oder das Rastelement der Querschlitten-Rasteinrichtung als Bolzen ausge-
bildet ist, welcher Bolzen mit den Rastausnehmungen der Trageplattform und/oder mit den Ras-
tausnehmungen des Querschlittens in Eingriff bringbar ist. Der Begriff Bolzen ist hierbei lediglich
funktional zu interpretieren und baulich nicht einschrankend gemeint. Er umfasst dabei jegliches
stiftformige, sich entlang einer Achse erstreckendes Betatigungsmittel. Insbesondere muss ein
Bolzen nicht unbedingt einen kreisrunden Querschnitt aufweisen, sondern kann beispielsweise
auch oval oder rechteckig sein. Am benutzerseitigen Bolzenende kann eine Art tellerférmiger
Knopf oder T-férmiger Griff ausgebildet sein, sodass ein Benutzer den Bolzen schnell und sicher
betatigen kann. Der Bolzen kann mit den Rastausnehmungen bevorzugt form- und/oder kraft-
schlissig in Eingriff bringbar sein. Sobald der Bolzen mit einer Rausausnehmung in Eingriff ge-
bracht ist, wird eine Relativbewegung bzw. ein Verschieben unterbunden.

[0027] Ferner kann es zweckmaBig sein, wenn der Bolzen manuell betatigbar ist, und wenn der
Bolzen mit einem federbelasteten Wirkmechanismus ausgebildet ist, wobei bevorzugt ein Fe-
derelement in seinem Ruhezustand mittels einer in axialer Richtung des Bolzens wirkenden Fe-
derkraft mit einer der Rastausnehmungen in Eingriff gebracht ist. So ist der Bolzen im Ruhezu-
stand in eingerasteten Stellung und kann von einem Benutzer durch Ziehen entlang einer Fixier-
achse des Bolzens entgegen der Federkraft aus der jeweiligen Rastausnehmung gezogen bzw.
herausbewegt werden. Bevorzugt erfolgt ein Verstellen der Einstellschlitten bzw. des Querschlit-
tens mit zwei Handen. Mit der einen Hand zieht der Bediener den Bolzen aus seiner Ruhestellung,
also aus der Rastausnehmung der aktuellen Einstellposition heraus und verschiebt den Einstell-
schlitten bzw. den Querschlitten in die neue Einstellposition. Ein Erreichen der Einstellposition
kann der Bediener bevorzugt anhand der Skalen ablesen. Sobald die neue Einstellposition er-
reicht ist, lasst der Bediener den Bolzen bzw. das Rastelement los, wodurch der Bolzen durch
selbsttatige Rickkehr der Feder in ihren Ruhezustand in die neue Rastausnehmung verbracht
wird und dort mit dieser in Eingriff gebracht wird. Es kann auch sein, dass der Benutzer den
Bolzen zur Fixierung in die Rastausnehmung driicken muss. Nun ist kein unbeabsichtigtes Ver-
schieben oder Relativbewegen der Einstellschlitten bzw. des Querschlittens mehr moglich.

[0028] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Rastausnehmungen der Trageplattform
und/oder die Rastausnehmungen des Querschlittens als Rastlécher ausgebildet sind, wobei der
Bolzen mit den Rastléchern zumindest weitgehend formkomplementér in Eingriff bringbar ist.

[0029] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Rastausnehmungen der Trageplattform
und/oder die Rastausnehmungen des Querschlittens durch eine Zahnstange mit Zahnlliicken ge-
bildet sind, wobei der Bolzen mit den Zahnliicken zumindest weitgehend formkomplementar in
Eingriff bringbar ist. Durch Eingriff des Bolzens in die Zahnllicken kann darliber hinaus eine Fi-
xierung durch Kraftschluss bewirkt werden, wodurch die Fixierung noch sicherer werden kann.
Insbesondere eine Ausbildung des Fiihrungsabschnittes des Querschlittens als Zahnstange ist
hier besonders zweckmafig.

[0030] Es hat sich auch als zweckmaBig erwiesen, wenn die Einstellschlitten-Fixiereinrichtung
zumindest eine Schraube umfasst, wobei mittels der Schraube eine Klemmkraft zwischen einem
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der Einstellschlitten und der Trageplattform aufbringbar ist. Alternativ oder zusatzlich kann vor-
gesehen sein, dass die Querschlitten-Fixiereinrichtung zumindest eine Schraube umfasst, wobei
mittels der Schraube eine Klemmkraft zwischen dem zumindest einen Querschlitten und einem
der Einstellschlitten aufbringbar ist. Eine mit einer oder mehreren Schraubverbindungen wirkende
Einstellschlitten-Fixiereinrichtung bzw. Querschlitten-Fixiereinrichtung kann besonders stabil sein
und eine hohe Festigkeit gewahrleisten. So kann unter anderem auch ein Risiko eines unbeab-
sichtigten Lésens und damit einhergehender Unfélle reduziert werden.

[0031] Entsprechend einer Weiterbildung kann es sein, dass die Einstellschlitten-Fixiereinrich-
tung zumindest einen Klemmhebel, Exzenterhebel oder Spannhebel umfasst, wobei mittels des
Klemmhebels, Exzenterhebels oder Spannhebels eine Klemmkraft zwischen einem der Einstell-
schlitten und der Trageplattform aufbringbar ist. Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein,
dass die Querschlitten-Fixiereinrichtung zumindest einen Klemmhebel, Exzenterhebel oder
Spannhebel umfasst, wobei mittels des Klemmhebels, Exzenterhebels oder Spannhebels eine
Klemmkraft zwischen dem zumindest einen Querschlitten und einem der Einstellschlitten auf-
bringbar ist. Durch Kombination einer Schraubverbindung mit einem hebelartigen, manuell beta-
tigbaren SchlieBmechanismus kann eine besonders stabile Fixierung bewirkt werden. So kann
unter anderem auch ein Risiko eines unbeabsichtigten Lésens und damit einhergehender Unfalle
reduziert werden, wobei zugleich ein rasches Lésen und Verstellen der Einstell- und Querschlitten
erfolgen. Dabei kann es auch sein, dass der Klemmhebel, Exzenterhebel oder Spannhebel in
Kombination mit einer Schraube ausgebildet ist.

[0032] Gemal3 einer Weiterbildung kénnen die Einstellschlitten-Fixiereinrichtung und/oder die
Querschlitten-Fixiereinrichtung eine pneumatische Fixiereinrichtung umfassen und damit pneu-
matisch fixierbar sein. So kann ein Fixieren automatisiert erfolgen. Durch das Vorsehen einer
pneumatischen Fixiereinrichtung kann eine Fixierung schneller und gegebenenfalls auch tiberaus
prazise und zuverlassig erfolgen. Zudem kann mittels einer pneumatischen Fixierung der Schlit-
ten ein hohes Maf3 an Sicherheit gewahrleistet werden. Es kann dabei auch sein, dass die zu-
mindest zwei Einstellschlitten und der zumindest eine Querschlitten nicht nur pneumatisch fixier-
bar ist, sondern zudem automatisiert pneumatisch verschiebbar sind.

[0033] Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Einstell-
schlitten-FUhrungen als Prismenbahnen zum formschlissigen Eingriff mit Abschnitten der Ein-
stellschlitten ausgebildet sind. Bevorzugt sind die Einstellschlitten-Fiihrungen als Prismenbahnen
zum formschliissigen Eingriff mit Abschnitten beider Einstellschlitten ausgebildet. Mit dem Begriff
Abschnitt ist hierbei gemeint, dass nicht der gesamte Einstellschlitten in den Einstellschlitten-
FOhrungen aufgenommen oder gehaltert ist, sondern lediglich ein Teil davon. Bei diesem Tell
oder Abschnitt kann es sich beispielsweise um eine Art Kulissenstein handeln. Bevorzugt weist
jeder Einstellschlitten zwei solche Abschnitte bzw. Kulissensteine auf, wobei jeder Kulissenstein
in einer der Einstellschlitten-Fihrung gefiihrt ist. Dadurch kann eine besonders gute Stabilitat und
prazise Fuhrbarkeit bzw. Verschiebbarkeit gewahrleistet werden. Indem die beiden Einstellschlit-
ten-FOhrung quasi als Schienen fungieren, ist eine gute Laufruhe gewéahrleistet. Dies insbeson-
dere dann, wenn die Einstellschlitten besonders lang sind, also sich entlang der zweiten Richtung
langserstrecken.

[0034] Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn der Flihrungsabschnitt des zumindest einen
Querschlittens zumindest abschnittsweise mit einem Hohlprofil ausgebildet ist, welches Hohlprofil
als Unterdruck-Kanal ausgebildet ist. Dabei ist der Unterdruck-Kanal mit den Versorgungsmitteln
und mit dem zumindest einen am Querschlitten angeordneten Haltemittel stromungsverbunden.
Dabei kdnnen die Versorgungsmittel, ein Unterdruck-Versorgungsmodul, eine Ventilinsel und be-
vorzugt flexible bzw. schlauchartige Unterduck-Leitungen umfassen. Die Ventilinsel kann vorteil-
hafterweise an der Oberseite der Trageplattform angeordnet sein. Bevorzugt ist der Fiihrungsab-
schnitt des zumindest einen Querschlittens als Hohlprofil ausgebildet. Ein solches Hohlprofil kann
einen Kanal, insbesondere einen Unterdruck-Kanal definieren, wobei in dem Unterdruck-Kanal
ein Unterdruck-Rohr angeordnet sein kann. Der Unterdruck-Kanal kann sich in dem Hohlprofil
entlang der zweiten Richtung langserstrecken und mit dem am Querschlitten angeordneten Hal-
temittel stromungsverbunden sein. ZweckmaBigerweise ist das Haltemittel hierbei als Unter-

6/35



AT 524 881 B1 2024-09-15

druck-Haltemittel ausgebildet. Das Unterdruck-Rohr langserstreckt sich bevorzugt in einem der
Einstellschlitten entlang der zweiten Richtung. Zudem ist das Unterdruck-Rohr in dem Unter-
druck-Kanal entlang der zweiten Richtung verschiebbar positioniert. Das Unterdruck-Versor-
gungsmodul ist Ober die Ventilinsel mittels der Unterduck-Leitungen und dem Unterdruck-Rohr
mit dem oder den Haltemitteln strémungsverbunden.

[0035] Vorteilhafterweise kann es sein, dass zumindest eine spiralférmige Versorgungs-Leitung
ausgebildet ist, welche zumindest eine spiralférmige Versorgungs-Leitung zur Beaufschlagung
von wenigstens einem der Haltemittel mit Unterdruck vorgesehen ist. Die zumindest eine spiral-
formige Versorgungs-Leitung kann dabei an der Unterseite der Trageplattform und entlang der
ersten Richtung ausgerichtet angeordnet sein. Es sich auch als vorteilhaft erwiesen, wenn die
zumindest eine spiralférmige Versorgungs-Leitung von dem Fihrungsabschnitt des zumindest
einen Querschlittens zumindest abschnittsweise durchsetzt ist. Durch das Vorsehen einer spiral-
formigen bzw. gewendelten oder helikal geschraubten, bevorzugt flexiblen bzw. schlauchartigen
Versorgungs-Leitung kdnnen die jeweiligen Fihrungsabschnitte quasi als Trager fir die Versor-
gung beispielsweise mit Unterdruck zum Aktivieren und Deaktivieren der Haltemittel dienen. Die
Spiralform ermdglicht dabei ein Verstellen bzw. Ausziehen und Einschieben der Einstell- und
Querschlitten, ohne zusétzliche Hilfsmittel oder zusatzliche bauliche Komponenten. Darliber hin-
aus kénnen derart ausgebildete Versorgungs-Leitungen platzsparend angeordnet sein, und ein
Risiko von unerwiinschten Einfadelungen oder Verhakungen oder von Beschadigungen vermie-
den oder gar verhindert werden. Zudem kdénnen dadurch baulich aufwandige bzw. verschlei3an-
fallige Dichtelemente zwischen teleskopisch zueinander verstellbaren Hohlprofilen vermieden
werden. Darliber hinaus sind derart angeordnete spiralférmige Versorgungs-Leitungen beson-
ders leicht einer allfélligen Wartung und Reparatur zugénglich.

[0036] GemaR einer Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Versorgungsmittel eine Ven-
tilinsel umfassen, welche Ventilinsel mit den Haltemitteln mittels Sperrventilen strémungsverbun-
den ist. Die Ventilinsel kann vorteilhafterweise an der Oberseite der Trageplattform angeordnet
sein. Die einzelnen Ventile der Ventilinsel kénnen mit jeweils einem oder gegebenenfalls auch
mehreren der Haltemittel strdmungsverbunden sein. ZweckmaBigerweise kénnen das oder die
Haltemittel hierbei als Unterdruck-Haltemittel ausgebildet sein. Das Unterdruck-Versorgungsmo-
dul ist Gber die Ventilinsel mit dem oder den Haltemitteln strdmungsverbunden. Dabei kann es
besonders vorteilhaft sein, wenn die Haltemittel mittels ihrer zugehérigen Ventile der Ventilinsel
bedarfsweise aktivier- und deaktivierbar sind. Eine solche Einzelhaltemittelabschaltung kann die
Nutzungs- und Einstellméglichkeiten der Greifvorrichtung zusétzlich erweitern. Die an der Ven-
tilinsel angeordneten Ventile kdnnen dabei beispielsweise mechanisch wirkend bzw. mit einem
Federriickstellmechanismus ausgebildet sein. Bevorzugt sind die Ventile separat bestrombar und
mittels einer Steuerung aktivier- und deaktivierbar. Eine solche Ausbildung kann besonders si-
cher im Betrieb sein, insbesondere auch deshalb, weil ein etwaiger Stromausfall - im Gegensatz
zu federriickstellenden Ventilen - unkritisch ist bzw. nicht zu einem unbeabsichtigten Lésen eines
Werkstlicks von den Haltemitteln fihrt.

[0037] Ferner kann vorgesehen sein, dass ein weiterer Einstellschlitten ausgebildet ist, welcher
einen ersten und einen zweiten Fiihrungsbalken umfasst. Die beiden Fihrungsbalken sind ent-
lang der ersten Richtung verschiebbar. Dabei ist der Einstellschlitten mittels der Fiihrungsbalken
relativ zur Trageplattform entlang der ersten Richtung linear ausziehbar. Bevorzugt sind die Fiih-
rungsbalken durch Durchbriiche an einer Stirnseite der Trageplattform oder durch Prismen- oder
Profilbahnen in der Trageplattform gefiihrt. Es kann aber auch sein, dass die Fiihrungsbalken an
der Oberseite der Trageplattform angeordnet sind bzw. in an der Oberseite der trageplattform
positionieren Fihrungsmitteln gefiihrt sind. Durch diese Weiterbildung kénnen die Einstellmdg-
lichkeiten der Greifvorrichtung auf einfache Art und Weise zusétzlich erweitert werden. Bevorzugt
ist auch auf einer oder beiden der Filhrungsbalken eine weitere erste Skale ausgebildet, also eine
Skale, welche einem Benutzer indiziert, in welcher Einstellposition sich der weitere Einstellschlit-
ten aktuell befindet. ZweckméaBigerweise ist der weitere Einstellschlitten im Sinne einer Kosten-
einsparung zumindest weitgehend baugleich mit dem ersten und dem zweiten Einstellschlitten
ausgebildet. Vorteilhafterweise kann hierbei vorgesehen sein, dass die Fiihrungsbalken des wei-
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teren Einstellschlittens derart zueinander versetzt sind, dass diese sich gegenseitig nicht stéren
und insbesondere auch im eingefahrenen bzw. eingeschobenen Zustand keine unerwiinschte
zusatzliche Stérkontur bilden.

[0038] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass zumindest ein weiterer Querschlitten ausge-
bildet ist, an welchem Querschlitten zumindest eines der Haltemittel angeordnet ist, und welcher
Querschlitten zumindest teilweise in einer Quer-Fihrung des weiteren Einstellschlittens aufge-
nommen oder gehaltert ist. Der Querschlitten ist in der Quer-Fihrung relativ zum Einstellschlitten
entlang der zweiten Richtung verschiebbar, wobei ein in der zumindest einen Quer-Fihrung auf-
genommener oder gehalterter Fihrungsabschnitt des weiteren Einstellschlittens profilférmig ist,
insbesondere hohlprofilférmig ist, und wobei dieser Fihrungsabschnitt in der Quer-Fihrung linear
ausziehbar ist, respektive auch wieder linear einschiebbar ist. Bevorzugt sind sémtliche Einstell-
schlitten und samtliche in den Einstellschlitten aufgenommenen oder gehalterten und ausziehba-
ren Querschlitten der Greifvorrichtung baugleich oder zumindest weitgehend baugleich. Dies re-
duziert die Lagerhaltungskosten und vereinfacht etwaige Wartungs- und Reparaturarbeiten mit
unter erheblich.

[0039] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, geman welcher vorgesehen sein kann, dass parallel
zu den Fihrungsbalken ein relativ zur Trageplattform linear ausziehbares Unterdruck-Rohr aus-
gebildet ist, welches Unterdruck-Rohr mit den Versorgungsmitteln und mit dem zumindest einen
am weiteren Einstellschlitten angeordneten Querschlitten angeordneten Haltemittel strémungs-
verbunden ist. Die Versorgungsmittel kbnnen dabei aber auch ein weiteres Unterdruck-Rohr um-
fassen, welches in einem weiteren Unterdruck-Kanal in den bevorzugt hohlprofilférmigen Fih-
rungsbalken angeordnet ist. Alternativ kann das weitere Unterdruck-Rohr in der Trageplattform
und parallel zu den Fiihrungsbalken angeordnet sein. Bevorzugt ist das weitere Unterdruck-Rohr,
bei Betrachtung der Trageplattform von der Unterseite her, zwischen den Flihrungsbalken positi-
oniert. Das weitere Unterdruck-Rohr ist an dem weiteren Einstellschlitten angeordnet, wobei das
an dem weiteren Querschlitten angeordnete Haltemittel mittels einer bevorzugt formflexiblen Un-
terdruck-Leitung und mittels des weiteren Unterdruck-Rohres mit einer Ventilinsel bzw. mit einem
Unterdruck-Versorgungsmodul strémungsverbunden ist.

[0040] Gemaf3 einer vorteilhaften Weiterbildung kann dabei vorgesehen sein, dass die zumindest
eine spiralférmige Versorgungs-Leitung von zumindest einem der Fihrungsbalken der Einstell-
schlitten zumindest abschnittsweise durchsetzt ist, oder dass die zumindest eine spiralférmige
Versorgungs-Leitung zwischen den beiden Fiihrungsbalken angeordnet ist.

[0041] Es kann auch vorgesehen sein, dass zumindest eine entlang der ersten Richtung beweg-
lich gelagerte Energiekette ausgebildet ist, welche Energiekette zur Verschiebung der Einstell-
schlitten und/oder zur Verschiebung der Fihrungsbalken ausgebildet ist, und dass zumindest
eine bevorzugt flexible bzw. schlauchférmige Unterdruck-Leitung in der Energiekette gefiihrt ist.
Durch die Ausbildung einer Energiekette zur Verschiebung der Einstellschlitten oder Flihrungs-
balken kann eine Verschiebbarkeit bzw. Einstellbarkeit prazisiert werden. Energieketten sind in
der Fachwelt auch als Energiefiihrungsketten, E-Ketten oder Schleppketten bekannt. Eine derar-
tige Anordnung kann besonders exakt bewegbar und zudem auch vergleichsweise platzsparend
aufgebaut sein. Darliber hinaus ist eine spiralférmige Versorgungs-Leitung durch diese Ausfiih-
rung gut vor Beschadigungen geschitzt.

[0042] Unabhangig davon wird die Aufgabe der Erfindung auch von einem Manipulator geldst,
welcher dazu ausgebildet ist, ein zu transportierendes, bevorzugt plattenférmiges, Werkstiick auf-
zunehmen und wieder abzugeben. Der Manipulator umfasst eine Greifvorrichtung, welche nach
einem der Anspriiche ausgebildet ist.

[0043] Die Ausbildungen und Vorteile eines solchen Manipulators wurden in den vorstehenden
Beschreibungsteilen bereits hinlanglich dargelegt, weshalb an dieser Stelle auf diese Passagen
verwiesen wird.

[0044] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert.
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[0045] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0046] Fig. 1  eine Greifvorrichtung fiir das Manipulieren von Werkstlicken bei deren Bearbei-
tung mit einer Bearbeitungsmaschine in dreidimensionaler Ansicht mit Blickrich-
tung auf die Oberseite;

[0047] Fig. 2 die Greifvorrichtung geman Fig. 1 in dreidimensionaler Ansicht mit Blickrichtung
auf die Unterseite;

[0048] Fig. 3  die Greifvorrichtung gemaf Fig. 1 in einer Ansicht von unten;

[0049] Fig. 4 einen Querschnitt der Trageplattform und des Einstellschlittens im Bereich der
Einstellschlitten-Rasteinrichtung geman Fig. 3;

[0050] Fig. 5 ein alternativer Querschnitt der Trageplattform und des Einstellschlittens im Be-
reich der Einstellschlitten-Rasteinrichtung geman Fig. 3;

[0051] Fig. 6 eine Detailansicht der Greifvorrichtung geman Fig. 2 mit Versorgungsmitteln in
dreidimensionaler Ansicht mit Blickrichtung auf die Unterseite;

[0052] Fig. 7 einen Langsschnitt durch die Quer-Fiihrung zwischen dem Einstellschlitten und
den beiden Querschlitten geman Fig. 6;

[0053] Fig. 8 ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel der Greifvorrichtung in dreidimensionaler
Ansicht mit Blickrichtung auf die Oberseite;

[0054] Fig. 9 die Greifvorrichtung gemaf Fig. 8 in einer Ansicht von unten;
[0055] Fig. 10 einen Einstellschlitten mit zwei Querschlitten in dreidimensionaler Ansicht;

[0056] Fig. 11 eine weiteres Ausflihrungsbeispiel einer Greifvorrichtung in dreidimensionaler
Ansicht mit Blickrichtung auf die Oberseite;

[0057] Fig. 12 die Greifvorrichtung gemaf Fig. 11 in dreidimensionaler Ansicht mit Blickrichtung
auf die Unterseite;

[0058] Fig. 13 einen weiteren Einstellschlitten mit zwei Querschlitten in dreidimensionaler An-
sicht;

[0059] Fig. 14 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Greifvorrichtung in dreidimensionaler An-
sicht mit Blickrichtung auf die Unterseite.

[0060] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen lbertragen wer-
den kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0061] Der Begriff ,insbesondere” wird nachfolgend so verstanden, dass es sich dabei um eine
mdogliche speziellere Ausbildung oder nahere Spezifizierung eines Gegenstands oder eines Ver-
fahrensschritts handeln kann, aber nicht unbedingt eine zwingende, bevorzugte Ausfihrungsform
desselben oder eine zwingende Vorgehensweise darstellen muss. In ihrer vorliegenden Verwen-
dung sollen die Begriffe ,umfassend”, ,weist auf‘, ,aufweisend®, ,schlie®t ein“, ,einschliellich®,
Lenthalt, .enthaltend® und jegliche Variationen dieser eine nicht ausschlieRliche Einbeziehung
abdecken.

[0062] Die Fig. 1, 2, und 3, sowie die in den Fig. 4 und 5 gezeigten Schnittansichten der Fig. 3,
werden nachstehend weitgehend in einer Zusammenschau beschrieben, um unndétige Wiederho-
lungen zu vermeiden. Dabei werden fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. gleiche Bau-
teilbezeichnungen verwendet.

[0063] Die Fig. 1 bis 5 zeigen eine Greifvorrichtung 1 fiir das Manipulieren, also zum Transpor-
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tieren, respektive zum Aufnehmen und Abgeben, Ubergeben oder Ablegen von bevorzugt plat-
tenférmigen Werkstlicken 2 bei deren Bearbeitung mit einer Bearbeitungsmaschine. Die Greif-
vorrichtung 1 umfasst dazu als zentrales Element eine Trageplattform 4 fir die Haltemittel 3 mit
einer Verbindungsschnittstelle 5 mit deren Hilfe die Greifvorrichtung 1 an einem Gelenkarm 6,
beispielsweise eines Manipulators, insbesondere eines Gelenkarmroboters, befestigbar ist. Die
Haltemittel 3 sind derart mit der Trageplattform 4 verbunden, dass diese relativ zur Trageplattform
4 verstellbar sind.

[0064] Die Trageplattform 4 weist eine Unterseite 17 und eine der Unterseite 17 gegenlberlie-
genden Oberseite 41 auf. Die Verbindungsschnittstelle 5 ist an der Oberseite 41 der Trageplatt-
form 4 und zur Koppelung der Greifvorrichtung 1 mit einem Manipulator ausgebildet. Bei der Ver-
bindungsschnittstelle 5 kann es sich um jegliche bekannte Art von Kupplungsmittel handeln. Bei-
spielsweise kann eine Schraub- oder auch Bajonettverbindung vorgesehen sein, aber auch
Flanschverbindungen sind denkbar. Zudem kann es auch sein, dass die Greifvorrichtung 1 fix,
also dauerhaft bzw. nicht I6sbar an einem Manipulator angeordnet ist.

[0065] Die Greifvorrichtung 1 weist mehrere Haltemittel 3 zur unmittelbaren Anlage bzw. zur di-
rekten Befestigung an dem Werkstiick 2 auf. Das Werkstlick 2 ist in der Fig. 1 grobschematisch
mittels strichlierter Linien exemplarisch als Blechwerkstlick dargestellt. Die Haltemittel 3 konnen
mittels in den Fig. 1 bis 5 der Einfachheit halber nicht dargestellter Versorgungsmittel 27 bedarfs-
weise aktiviert bzw. deaktiviert werden, wodurch das Werkstlck 2 aufgenommen bzw. wieder
abgelegt werden kann. Die Haltemittel 3 sind mit der Trageplattform 4 gekoppelt und weisen
Kontaktseiten 7 auf, welche Kontaktseiten 7 von der Unterseite 17 der Trageplattform 4 abge-
wandt sind und welche Kontaktseiten 7 eine gemeinsame ebenflachige Kontaktebene 8 aufspan-
nen bzw. definieren. Bei den dargestellten Haltemitteln 3 handelt es sich um Unterdruck-Halte-
mittel, welche jeweils einen Saugnapf mit einer Kontaktseite 7 zur Anlage an einem Werkstlick 2
aufweisen. Ein durch Aktivieren der Haltemittel 3 aufgenommenes Werkstiick 2 kann so einem
Bearbeitungsbereich der Bearbeitungsmaschine zugefiihrt werden.

[0066] Durch das Verstellen der Haltemittel 3 relativ zur Trageplattform 4 kénnen die Positionen
der Haltemittel 3 derart gedndert werden, dass sie zumindest weitgehend der Form bzw. der
Ausdehnung des Werkstiicks 2 bzw. der zu ergreifenden Oberflache des Werkstlicks 2 entspre-
chen. Das heif3t, bei einem kleinen Werkstlick 2 sind geringere Relativabstande der Haltemittel 3
untereinander mdglich, wahrend bei groBeren Werkstiicken 2 entsprechend gréBere Relativab-
sténde eingestellt werden.

[0067] Die Greifvorrichtung 1 weist zumindest einen ersten Einstellschlitten 9 und einen zweiten
Einstellschlitten 10 auf. Die beiden Einstellschlitten 9, 10 sind jeweils an einer zwischen den Ein-
stellschlitten 9, 10 und der Trageplattform 4 ausgebildeten Einstellschlitten-Fihrung 11, 12 ent-
lang einer ersten Richtung 13 verfahrbar. Die zumindest zwei Einstellschlitten-Fihrungen 11, 12
sind dazu an der Unterseite 17 der Trageplattform 4 ausgebildet. Die zumindest zwei Einstell-
schlitten 9, 10 sind jeweils zumindest teilweise in zumindest einer der Einstellschlitten-Fiihrungen
11, 12 aufgenommen, und sind in den Einstellschlitten-Fiihrungen 11, 12 relativ zur Trageplatt-
form 4 entlang einer ersten Richtung 13 verschiebbar. Zumindest einer der Einstellschlitten 9, 10
ist mit zumindest einer Quer-Fihrung 15 ausgebildet. In den Fig. 1 bis 5 sind beide Einstellschlit-
ten 9, 10 mit jeweils zwei zueinander parallelen Quer-Fiihrungen 15 ausgebildet. In der Fig. 1 bis
5 sind zudem insgesamt vier Querschlitten 14 gezeigt, an welchen jeweils zumindest eines der
Haltemittel 3 angeordnet ist. In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist am Endabschnitt jedes
Querschlittens 14 ein einziges Haltemittel 3 positioniert. Die Querschlitten 14 sind zumindest teil-
weise in der jeweiligen Quer-Fihrung 15 aufgenommen. Zudem sind die Querschlitten 14 in die-
sen Quer-Fiihrungen 15 relativ zum jeweiligen Einstellschlitten 9, 10 entlang einer zweiten Rich-
tung 16 verschiebbar, respektive verfahr- und verstellbar. Die erste Richtung 13 und die zweite
Richtung 16 sind zueinander orthogonal. In den Figuren ist die erste Richtung 13 entlang der X-
Achse und die zweite Richtung 16 entlang der Y-Achse ausgerichtet.

[0068] Der zumindest eine bzw. die vier in den Fig. 1 bis 5 gezeigten Querschlitten 14 sind jeweils
mit einem Fihrungsabschnitt 42 ausgebildet. Die jeweiligen Flihrungsabschnitte 42 sind in jeweils
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einer der Quer-Fihrungen 15 aufgenommen bzw. darin verschiebbar gefiihrt und sind profilfér-
mig, insbesondere hohlprofilférmig, ausgebildet. Die Flhrungsabschnitte 42 sind in den Quer-
FOhrungen 15 linear ausziehbar und auch wieder linear einschiebbar.

[0069] Die Fig. 2 zeigt die Greifvorrichtung 1 geman Fig. 1 in perspektivischer Darstellung mit
einer Blickrichtung von schréag unten, also mit Blickrichtung auf die Unterseite 17 der Trageplatt-
form 4. Die Fig. 3 zeigt die Greifvorrichtung 1 gemas den Fig. 1 und 2 in einer Ansicht von unten,
also ebenfalls mit Blickrichtung auf die Unterseite 17 der Trageplattform 4.

[0070] Die Einstellschlitten 9, 10 sind geman dem Ausfiihrungsbeispiel jeweils mit zwei zueinan-
der parallelen Quer-Fiihrungen 15 ausgebildet, wobei in jeder Quer-Fihrung 15 ein ausziehbarer
Querschlitten 14 aufgenommen ist. Dabei ist an jedem Querschlitten 14 zumindest eines der Hal-
temittel 3 angeordnet, wobei die Haltemittel 3 an einander abgewandten Endabschnitten der bei-
den Querschlitten 14 ausgebildet sind. Es kénnten auch noch weitere Haltemittel 3 unmittelbar
und damit nicht verschieblich an der Trageplattform 4 positioniert sein. Darliber hinaus wére es
auch denkbar, dass weitere Haltemittel 3 unmittelbar und damit entlang der ersten Richtung 13
verschieblich an einem oder beiden der Einstellschlitten 9, 10 positioniert sind. Diese Weiterbil-
dungen sind jedoch nicht figirlich gezeigt.

[0071] Aquidistant zwischen den zwei zueinander parallelen Quer-Filhrungen 15 kann eine ent-
lang der ersten Richtung 13 orientierte Querachse 43 liegen. An den beiden Querschlitten 14
angeordnete Haltemittel 3 kdnnen derart positioniert sein, dass sie mit ihnrem jeweiligen Haltemit-
tel-Mittelpunkt 44 auf der Querachse 43 liegen. Besonders anschaulich ist dies in der Fig. 3 visu-
alisiert.

[0072] Die Einstellschlitten 9, 10 kénnen jeweils mit einer Einstellschlitten-Fixiereinrichtung in
Form einer Einstellschlitten-Rasteinrichtung 18 ausgebildet sein, welche unabhangig voneinan-
der betétigbar sein kénnen und zur bedarfsweise l6sbaren Fixierung der Einstellschlitten 9, 10
gegenlber der Trageplattform 4 ausgebildet sein kénnen. Alternativ oder zusétzlich kénnen die
Einstellschlitten 9, 10 mit einer oder mehreren Querschlitten-Fixiereinrichtungen in Form von
Querschlitten-Rasteinrichtungen 22 ausgebildet sein, welche zur bedarfsweise I6sbaren Fixie-
rung des zumindest einen Querschlittens 14 gegenliber dem Einstellschlitten 9, 10 ausgebildet
sein kdnnen. Besonders in den Fig. 2 bis 5 sind die Rasteinrichtungen 18, 22 veranschaulicht.
Wenn die Einstellschlitten 9, 10 jeweils mit zwei Querschlitten 14 ausgebildet sind, kann es sein,
dass diese beiden Querschlitten 14 mit einer einzigen Querschlitten-Rasteinrichtung 22 zugleich,
respektive gemeinsam fixierbar sind. Es kann aber auch sein, dass jeder Querschlitten 14, wie in
der Fig. 3 gezeigt, seine eigene Querschlitten-Rasteinrichtung 22 aufweist.

[0073] An der Trageplattform 4 kann entlang der ersten Richtung 13 zumindest eine erste Skale
21 ausgebildet sein. Die Trageplattform 4 kann zudem mit einer Mehrzahl von entlang der ersten
Richtung 13 aquidistant voneinander distanzierten und entlang der ersten Richtung 13 hinterei-
nander angeordneten Rastausnehmungen ausgebildet sein. Bevorzugt sind die Skale 21 und die
mit der Skale 21 korrelierenden Rastausnehmungen nebeneinander angeordnet. Teilstriche der
Skale 21 korrespondieren mit den Positionen der Rastlécher 20. Damit wird einem Benutzer das
Einstellen der gewiinschten X-Position fir die Halteelemente 3 entlang der ersten Richtung 13
erleichtert. Dies ist insbesondere in den Fig. 2 und 3 gut erkennbar. An der Unterseite 17 der
Trageplattform 4 sind dabei zwei unterschiedlich beschriftete, bzw. um eine Einstellschlittenbreite
zueinander versetzte, Skalen 21 angebracht. Mit Richtungsindikatoren 46 wird einem Benutzer
eine korrekte Skaleneinstellung erleichtert. Dies ist vor allem dann zweckmaBig, wenn der Benut-
zer die erforderlichen Einstellparameter von einem Computerprogramm vorgeschrieben be-
kommt. Die Skalen 21 kénnen dabei von einem Nullwert starten, aber sich auch, wie in der Fig.
3 ersichtlich, von einem negativen Startwert zu einem positiven Endwert erstrecken.

[0074] Sowohl in der Fig. 2, als auch in der Fig. 3 ist gut erkennbar, dass die beiden Einstell-
schlitten 9, 10 mit Hilfe von als Linearfihrung ausgebildeten Einstellschlitten-Fihrungen 11, 12
an der Unterseite 17 der Trageplattform 4 in der ersten Richtung 13 verfahrbar sind. Die Einstell-
schlitten-FUhrungen 11, 12 umfassen dazu Prismenbahnen zum formschliissigen Eingriff mit Ab-
schnitten der beiden Einstellschlitten 9, 10. Alternativ zu dem gezeigten T-férmigen Querschnitt
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der Einstellschlitten-Fihrungen 11, 12 kdnnten diese beispielsweise auch durch Schwalben-
schwanzflhrungen ausgebildet sein. Bei den Abschnitten, die mit den Einstellschlitten-Fiihrungen
11, 12 in Eingriff sind, kann es sich beispielsweise im Kulissensteine, aber auch um Rollelemente
handeln.

[0075] Ein Rastelement der Einstellschlitten-Rasteinrichtung 18 kann mit den Rastausnehmun-
gen der Trageplattform 4 in Eingriff bringbar sein. Alternativ oder zusatzlich kann an den Quer-
schlitten 14 entlang der zweiten Richtung 16 eine zweite Skale 23 ausgebildet sein. Auch diese
ist den Fig. 2 und 3 anschaulich entnehmbar. Die Querschlitten 14 kénnen mit einer Mehrzahl
von entlang der zweite Richtung 16 aquidistant voneinander distanzierten Rastausnehmungen
ausgebildet sein, wobei ein Rastelement der Querschlitten-Rasteinrichtung 22 mit den Rastaus-
nehmungen des Querschlittens 14 in Eingriff bringbar sein kann. Diese Rastausnehmungen sind
an den jeweiligen Flihrungsabschnitten 42 der Querschlitten 14 angeordnet und im Besonderen
der Darstellung in der Fig. 2 entnehmbar. Die Rastausnehmungen der Trageplattform 4 und die
Rastausnehmungen des Querschlittens 14 kdnnen jeweils als Rastlécher 20, 24 ausgebildet sein.

[0076] Die erste Skale 21 und die zweite Skale 23 kénnen, wie in den Fig. 2 und 3 erkennbar,
parallel zur Kontaktebene 8 angeordnet sein, sodass diese bei Betrachtung der Unterseite 17 der
Trageplattform 4 sichtbar sind.

[0077] Im Besonderen den Fig. 4 und 5 ist ein denkbarer Funktionsmechanismus einer Rastein-
richtung 18, 22 anhand von Einstellschlitten-Rasteinrichtungen 18 veranschaulicht. Natirlich
kann der gezeigte Rastmechanismus nicht nur fiir eine Einstellschlitten-Rasteinrichtungen 18,
sondern auch fir eine Querschlitten-Rasteinrichtung 22 zum Einsatz kommen. Die Fig. 4 und 5
zeigen jeweils einen Schnitt durch die Greifvorrichtung 1. Die Schnittpositionen sind dabei in der
Fig. 3 durch rémische Zahlen gekennzeichnet. Das in den Fig. 4 und 5 gezeigte Rastelement der
Einstellschlitten-Rasteinrichtung 18 kann als Bolzen 19 ausgebildet sein. Dieser Bolzen 19 kann
mit den Rastausnehmungen der Trageplattform 4 in Eingriff bringbar sein.

[0078] In analoger Weise wie fiir die Positionierung der Einstellschlitten 9, 10 an der Trageplatt-
form 4 beschrieben, sind jeweils auch zur Positionierung der Querschlitten 14 an den jeweiligen
Einstellschlitten 9, 10 eine Rasteinrichtung 22 und eine Skale 23 vorgesehen. Dementsprechend
greifen in der aktivierten Stellung die Rasteinrichtungen 22 in Rastlécher 24, die an den Quer-
schlitten 14 ausgebildet sind (Fig. 2). Die Rastlécher 24 der Querschlitten 14 sind an diesen je-
weils entlang der zweiten Richtung 16 Y-Richtung aquidistant zueinander versetzt angeordnet.
Mit Hilfe der Rasteinrichtungen 22 kénnen die Querschlitten 14 in einer entsprechenden Anzahl
von Raststellungen an den jeweiligen Einstellschlitten 9, 10 fixiert werden. Die Funktionsweise
dieser zweiten Rasteinrichtung 22 zur Positionierung der Querschlitten 14 an dem jeweiligen Ein-
stellschlitten 9, 10 kann dabei in gleicher Weise wie vorstehend bereits unter Bezugnahme auf
die Fig. 4 und 5 fiir die Einstellschlitten-Rasteinrichtungen 18 beschrieben worden ist, ausgebildet
sein.

[0079] Gemal3 dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 kann die Rasteinrichtung 18 einen in axialer
Richtung federbelasteten Bolzen 19 umfassen, welcher in dem Einstellschlitten 10 gelagert ist.
Ein der Unterseite 17 der Trageplattform 4 zugewandtes Ende des Bolzens 19 reicht dabei in
eines von einer Reihe in der Trageplattform 4 ausgebildeten Rastlocher 20. Der Bolzen 19 bildet
damit einen Riegel durch den der Einstellschlitten 10 gegeniiber einer Verschiebung entlang der
ersten Richtung 13 an der Trageplattform 4 fixiert ist. Die Einstellschlitten-Rasteinrichtung 18 be-
findet sich dabei in ihrer aktivierten bzw. eingerasteten Stellung. Zur Verstellung des Einstell-
schlittens 10 und damit der mit diesem verbundenen Halteelemente 3 kann die Einstellschlitten-
Rasteinrichtung 18 deaktiviert werden, in dem ein Benutzer den Bolzen 19 aus seiner in dem
Rastloch 20 eingerasteten Stellung zuriick zieht und anschlieBend eine Verschiebung des Ein-
stellschlittens 10 in Richtung der ersten Richtung 13 vornimmt. Wenn schlieBlich die gewiinschte
Position des Haltemittels 3 bzw. des Einstellschlittens 10 erreicht ist, wird durch Loslassen des
Bolzens 19 die Einstellschlitten-Rasteinrichtung 18 wieder aktiviert, wobei der Bolzen 19 in einem
der anderen Rastlocher 20 einrastet. Aufgrund der Federbelastung des Bolzens 19 verbleibt die
Einstellschlitten-Rasteinrichtung 18 in ihrer aktivierten, eingerasteten Stellung. Geman diesem
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Ausfiihrungsbeispiel ist die Einstellschlitten-Rasteinrichtung 18 als ein formschlissig wirkendes
Riegelgesperre ausgebildet, wobei der Bolzen 19 als Riegel fungiert. Die Rastlécher 20 in der
Unterseite der Trageplattform 4 sind entlang der ersten Richtung 13 (X-Richtung) in &quidistanten
Abstanden aneinander gereiht, wie auch in den Fig. 2, 3 gezeigt ist.

[0080] Die Fig. 5 zeigt ein alternatives Ausfihrungsbeispiel der Einstellschlitten-Rasteinrichtung
18 bzw. der Querschlitten-Rasteinrichtung 22. In der Fig. 5 ist dazu ein Querschnitt der Trage-
plattform 4 und des Einstellschlittens 10 der Greifvorrichtung 1 wie in Fig. 3 angezeigt, dargestellt.
Geman diesem Ausfiihrungsbeispiel ist in der Unterseite 17 der Trageplattform 4 eine parallel zu
der ersten Richtung 13 bzw. zur X-Richtung gerichtete Verzahnung bzw. eine Zahnstange 25
ausgebildet. In seiner aktivierten Stellung greift der Bolzen 19 der Einstellschlitten-Rasteinrich-
tung 18 in eine der Zahnliicken 26 der Zahnstange 25. Der Einstellschlitten 10 ist auf diese Weise
gegeniber einer Verschiebung in X-Richtung 13 fixiert. Entsprechend der schragen Neigung der
Zahnflanken der Zahnstange 25 handelt es sich bei diesem Ausfiihrungsbeispiel um eine kraft-
schlissige Fixierung. Demnach kénnen die Rastausnehmungen der Trageplattform 4 also durch
eine Zahnstange 25 mit Zahnllicken 26 gebildet sein. Dabei ist der Bolzen 19 mit den Zahnliicken
26 zumindest weitgehend formkomplementar in Eingriff bringbar. Es kann aber auch sein, dass
die Rastausnehmungen der Querschlitten 14 durch eine Zahnstange 25 mit Zahnliicken 26 ge-
bildet ist. Besonders bevorzugt kann der Fiihrungsabschnitt 42 der Querschlitten 14 als Zahn-
stange 25 ausgebildet sein.

[0081] Anhand der nachfolgenden Fig. 6 und 7 werden im Weiteren Versorgungsmittel 27 zum
Aktivieren und Deaktivieren der Haltemittel 3 der Greifvorrichtung 1 beschrieben. Dabei ist vor-
gesehen, dass es sich bei der Greifvorrichtung 1 um einen sogenannten Unterdruck- oder Vaku-
umgreifer handelt, wobei die Haltemittel 3 tiber ein entsprechendes Leitungssystem aktivier- bzw.
deaktivierbare Sauger umfassen. Die Fig. 6 zeigt ein Detail der Greifvorrichtung 1 mit Versor-
gungsmitteln 27 geman Fig. 2, perspektivisch dargestellt. Am Beispiel des zweiten Einstellschlit-
tens 10 sind in der in der Fig. 7 gezeigten Schnittdarstellung zuséatzlich auch Komponenten der
Versorgungsmittel 27 der Haltemittel 3 gezeigt. ZweckmaBigerweise ist das Haltemittel 3 hierbei
als Unterdruck-Haltemittel ausgebildet.

[0082] Demnach kdnnen die Versorgungsmittel 27 ein (nicht figtirlich gezeigtes) Unterdruck-Ver-
sorgungsmodul oder Aggregat, eine Ventilinsel 28 und bevorzugt flexible bzw. schlauchartige
Unterduck-Leitungen 29 umfassen. Die Ventilinsel 28 kann vorteilhafterweise an der Oberseite
41 der Trageplattform 4 angeordnet sein. Der Flihrungsabschnitt 42 des zumindest einen Quer-
schlittens 14 kann dazu, wie besonders in der Fig. 7 erkennbar ist, zumindest abschnittsweise
mit einem Hohlprofil 45 ausgebildet sein. Dieses Hohlprofil 45 kann einen Unterdruck-Kanal 30
ausbilden, in welchem Unterdruck-Kanal 30 ein teleskopierbares, respektive ausschieb- und ein-
schiebbares Unterdruck-Rohr 31 angeordnet sein kann. Der Unterdruck-Kanal 30 kann mit den
Versorgungsmitteln 27 und mit dem zumindest einen am Querschlitten 14 angeordneten Halte-
mittel 3 stromungsverbunden sein. Der Unterdruck-Kanal 30 kann sich in dem Hohlprofil 45 ent-
lang der zweiten Richtung 16 langserstrecken und mit dem am Querschlitten 14 angeordneten
Haltemittel 3 strdmungsverbunden sein. Zudem ist das Unterdruck-Rohr 31 in dem Unterdruck-
Kanal 30 entlang der zweiten Richtung 16 verschiebbar positioniert. Das Unterdruck-Versor-
gungsmodul ist Gber die Ventilinsel 28 mittels der Unterduck-Leitungen 29 und dem Unterdruck-
Rohr 31 mit dem oder den Haltemitteln 3 strémungsverbunden. Es kann auch sein, dass die
Ventilinsel 28 mit den einzelnen Haltemitteln 3 mittels korrespondierenden Sperrventilen stré-
mungsverbunden ist.

[0083] Diese Stromungsverbindung zur Unterdruck-Versorgung der Haltemittel 3 ist insbeson-
dere in der Fig. 7 veranschaulicht. Die Fig. 7 zeigt einen Langsschnitt durch die beiden Quer-
FOhrungen 15 zwischen einem der beiden Einstellschlitten 10 und den beiden Querschlitten 14
mit einer Schnittebene parallel zur X-Y-Ebene, respektive parallel zur Kontaktebene 8. Die Quer-
schlitten 14 sind jeweils in einer der beiden Quer-Fihrungen 15 des Einstellschlittens 10 in pa-
rallel zu der zweiten Richtung 16 gerichteter Richtung verstellbar und ausschiebbar gelagert. Als
ein Teil der Versorgungsmittel 27 der Greifvorrichtung 1 ist in dem Inneren der Querschlitten 14
jeweils ein Unterdruck-Kanal 30 ausgebildet. Andererseits ist jeweils ein mit dem Einstellschlitten
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10 verbundenes Unterdruck-Rohr 31 ausgebildet, das in das Innere des Unterdruck-Kanals 30
hinein ragt. Eine Langsrichtung des Unterdruck-Kanals 30 und auch eine Langsrichtung des Un-
terdruck-Rohres 31 sind dabei parallel zu der Ausschubrichtung bzw. zur zweiten Richtung 16
des jeweiligen Querschlittens 14 in dem Einstellschlitten 10 ausgerichtet, wodurch der so gebil-
dete Abschnitt der Leitung 29 bei einer Verstellung der Querschlitten 14 ausschiebbar bzw. te-
leskopierbar ist. Erforderlichenfalls ist zwischen dem jeweiligen Unterdruck-Kanal 30 des Quer-
schlittens 14 und dem zugehérigen Unterdruck-Rohr 31 eine Dichtung 32 ausgebildet.

[0084] In den Fig. 8 und 9 ist eine weitere gegebenenfalls fir sich eigenstéandige Ausfiihrungs-
form der Greifvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Figuren verwendet werden. Um unnoé-
tige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte vorangegangene Beschreibung hin-
gewiesen bzw. auf diese Bezug genommen.

[0085] Neben den an der Unterseite 17 der Trageplattform 4 verfahrbar befestigten Einstellschlit-
ten 9, 10 geman Fig. 1 und 2, sind bei diesem Ausflihrungsbeispiel zwei weitere, jeweils stirnseitig
aus der Trageplattform 4 ausfahrbare Einstellschlitten 33 vorgesehen. Diese weiteren Einstell-
schlitten 33 umfassen dazu jeweils einen ersten 34 und einen zweiten Fiihrungsbalken 35, die
parallel zu der ersten Richtung 13 ausgerichtet sind. An den Stirnseiten 39, 40 der Trageplattform
4 sind Durchbriiche bzw. Bohrungen zur Aufnahme der Filhrungsbalken 34, 35 ausgebildet. Die
beiden weiteren Einstellschlitten 33 sind mittels der Flihrungsbalken 34, 35 relativ zur Trageplatt-
form 4 entlang der ersten Richtung 13 ausschiebbar bzw. linear ausziehbar.

[0086] In den beiden weiteren Einstellschlitten 33 kénnen jeweils bevorzugt zwei entsprechend
der zweiten Richtung 16 weitere Querschlitten 36 fir jeweils zumindest ein weiteres Haltemittel 3
ausschiebbar aufgenommen sein. Dementsprechend sind auch bei den stirnseitig ausfahrbaren
Einstellschlitten 33 die Querschlitten 36 an dem Einstellschlitten 33 in der zu der ersten Richtung
13 senkrechten, zweiten Richtung 16 verfahrbar. In gleicher Weise wie bei den mit der Unterseite
der Trageplattform 4 verbundenen Einstellschlitten 9, 10 ist auch fiir den stirnseitig ausfahrbaren
Einstellschlitten 33 bzw. die mit diesem verbundenen Querschlitten 36 vorgesehen, dass deren
Position in einer von einer Mehrzahl von vorgegebenen Raststellungen bedarfsweise I6sbar fixiert
werden kann. Daflr sind zwischen der Trageplattform 4 und den Fihrungsbalken 34, 35 des
Einstellschlittens 33 als auch jeweils zwischen den Querschlitten 36 und dem Einstellschlitten 33
Rasteinrichtungen 18, 22 wie vorstehend anhand der Fig. 4 und 5 beschrieben, ausgebildet in
Fig. 8 nicht dargestellt. In der Fig. 9 ist gezeigt, dass, bei Betrachtung der Trageplattform 4 von
der Unterseite 17 her, auch die Filhrungsbalken 34, 35 mit einer Skale 21 zur Indikation der Ein-
stellposition ausgebildet sein kdnnen.

[0087] Parallel zu den Fiihrungsbalken 34, 35 kann ein relativ zur Trageplattform 4 linear aus-
ziehbares Unterdruck-Rohr 37 ausgebildet sein. Das Unterdruck-Rohr 37 kann als Komponente
der Versorgungsmittel 27 mit dem zumindest einen am weiteren Einstellschlitten 33 angeordne-
ten Querschlitten 36 angeordneten Haltemittel 3 strémungsverbunden sein. Die Versorgungsmit-
tel 27 kdnnen dabei ein weiteres Unterdruck-Rohr 37 umfassen, welches in einem weiteren Un-
terdruck-Kanal 30 in den bevorzugt hohlprofilférmigen Flhrungsbalken 34, 35 angeordnet sein
kann.

[0088] Diese Variante ist figlrlich nicht gezeigt. Alternativ kann gemaf den Fig. 8 und 9 das
weitere Unterdruck-Rohr 37 in der Trageplattform 4 und parallel zu den Fiihrungsbalken 34, 35
angeordnet sein. Bevorzugt ist das weitere Unterdruck-Rohr 37, bei Betrachtung der Trageplatt-
form 4 von der Unterseite 17 her, zwischen den beiden Fiihrungsbalken 34, 35 positioniert. Das
weitere Unterdruck-Rohr 37 ist zudem an dem weiteren Einstellschlitten 33 befestigt, wobei das
an dem weiteren Querschlitten 36 angeordnete Haltemittel 3 mittels einer bevorzugt formflexiblen
Unterdruck-Leitung 29 und mittels des weiteren Unterdruck-Rohres 37 mit der Ventilinsel 28 bzw.
mit einem Unterdruck-Versorgungsmodul strdmungsverbunden.

[0089] Alternativ dazu, jedoch nicht figirlich gezeigt, kann es auch zweckmafig sein, wenn der
weitere Querschlitten 36 wie in der Fig. 7 gezeigt, mit einem in einem Unterdruck-Kanal 30 ver-
schiebbaren Unterdruck-Rohr 31 ausgebildet ist, welches Unterdruck-Rohr 31 das Haltemittel 3
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mit dem weitere Unterdruck-Rohr 37 strdmungsverbindet. Damit ware das Funktionsprinzip der
Versorgungsleitungen zwischen den weiteren Einstellschlitten 33 und den damit verbundenen
Querschlitten 36 in gleicher Art ausbildbar, wie vorstehend anhand der Fig. 7 beschrieben worden
ist.

[0090] Die Fig. 9 zeigt die Greifvorrichtung 1 geman dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 8 in
einer Ansicht von unten. Aus Griinden der besseren Ubersichtlichkeit sind dabei Teile der Ver-
sorgungsmittel 27 des Vakuumversorgungssystems fir die Haltemittel 3 nicht dargestellt. Wie
auch schon bei dem Ausfiihrungsbeispiel geman den Fig. 1 bis 5, sind an der Unterseite 17 der
Trageplattform 4 die beiden Einstellschlitten 9, 10 angeordnet. Dabei stehen sie mit Hilfe der
Einstellschlitten-Fihrungen 11, 12 mit der Trageplattform 4 in Verbindung und sind in diesen
FOhrungen 11, 12 entlang der ersten Richtung 13 verschiebbar. Dabei kénnen sie mit Hilfe der
Rasteinrichtungen 18 bzw. mit Hilfe der Rastlécher 20 in der Unterseite 17 der Trageplattform 4
in einer von einer Mehrzahl von Raststellungen bedarfsweise fixiert werden. Die Einstellschlitten
9, 10 weisen weiters entlang der zweiten Richtung 16 in entgegengesetzter Richtung ausfahrbare
Querschlitten 14 mit jeweils einem Haltemittel 3 auf. Zwischen dem Einstellschlitten 9, 10 und
dem Querschlitten 14 ist jeweils die Rasteinrichtung 22 ausgebildet, wodurch auch die Querschlit-
ten 14 bzw. deren Haltemittel 3 in einer von einer Mehrzahl vorgegebener Raststellungen be-
darfsweise fixiert werden kann. Ein Benutzer kann sich zur Einstellung der Haltemittel 3 zum
Auffinden der gewiinschten X- bzw. Y-Position an den Skalen 21, 23, die an der Unterseite der
Trageplattform 4 bzw. an den Querschlitten 14 angebracht sind, orientieren. Ein zur Verstellung
der Einstellschlitten 9, 10 an der Trageplattform 4 zur Verfliigung stehender Bereich erstreckt sich
dabei entlang der ersten Richtung 13 liber eine Lange 38 der Trageplattform 4.

[0091] Es kann auch sein, dass die Einstellschlitten-Fixiereinrichtungen bzw. die Querschlitten-
Fixiereinrichtungen nicht als Rasteinrichtungen 18, 22 ausgebildet sind, sondern dass diese mit-
tels Schrauben 47 fixierbar sind. Diese Variante ist ebenso in der Fig. 9 veranschaulicht, wobei
bei einer Fixierung mittels Schrauben 47 grundséatzlich keine Rastlécher 20 erforderlich sind. Mit-
tels der Schrauben 47 kann eine Klemmkraft zwischen einem der Einstellschlitten 9, 10 und der
Trageplattform 4 aufbringbar sein, bzw. kann eine Klemmkraft zwischen dem zumindest einen
Querschlitten 14 und einem der Einstellschlitten 9, 10 aufbringbar sein.

[0092] Wie bereits anhand der Fig. 8 beschrieben, umfasst die Greifvorrichtung 1 geman diesem
Ausfiihrungsbeispiel zusatzlich zu den beiden Einstellschlitten 9, 10 an der Unterseite 17 der
Trageplattform 4 den weiteren Einstellschlitten 33 der mittels seiner beiden Fiihrungsbalken 34,
35 entsprechend der ersten Richtung 13 stirnseitig aus der Trageplattform 4 ausfahrbar ist. Die
FOhrungsbalken 34, 35 des Einstellschlittens 33 sind dabei parallel zu den Einstellschlitten-Fiih-
rungen 11, 12 der Einstellschlitten 9, 10 an der Unterseite 17 der Trageplattform 4 ausgerichtet.
Das heif3t die Richtung der Verstellung ist die gleiche wie jene der Einstellschlitten 9, 10, ndmlich
die erste Richtung 13 (X-Richtung). Wie nun in der Fig. 9 dargestellt, weist die Greifvorrichtung 1
geman diesem Ausfihrungsbeispiel sowohl an einer ersten Stirnseite 39 als auch an einer zwei-
ten Stirnseite 40 den weiteren Einstellschlitten 33 auf. Die Einstellschlitten 33 sind jeweils mit
zwei in entgegengesetzter Richtung ausfahrbaren Querschlitten 36 ausgebildet, wobei die Quer-
schlitten 36 jeweils mit ihnren Flhrungsabschnitten 42 in den Einstellschlitten 33 gefiihrt sind.

[0093] Zur bedarfsweise Fixierung der Querschlitten 36 gegeniiber den Einstellschlitten 33 sind
wiederum Rasteinrichtungen 22 vorgesehen. Andererseits ist zwischen dem Flhrungsbalken 34
des Einstellschlitten 33 und der Trageplattform 4 ebenfalls eine Rasteinrichtung 18 vorgesehen.
In diesem Fall ist zum Auffinden der gewiinschten Position in X-Richtung eine Skale 21 an dem
FOhrungsbalken 34 angebracht. Ebenso wie die Querschlitten 14 weisen auch die weiteren Quer-
schlitten 36 eine Skale 23 auf. Die Anordnung der Rasteinrichtungen 18, 22 als auch der Skalen
21, 23 in der in der Fig. 9 gezeigten Weise, bietet fiir einen Benutzer den Vorteil, dass die Positi-
onseinstellungen der Haltemittel 3 in einer einzigen Stellung, ndmlich mit Blickrichtung auf die
Unterseite 17 der Trageplattform 4 durchgefiihrt werden kann.

[0094] Die Fig. 10 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines Einstellschlittens 9, 10, 33 mit zwei aus-
ziehbaren Querschlitten 14, 36. Die Filhrungsabschnitte 42 der Querschlitten 14, 36 sind dabei
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in den beiden Quer-Fiihrungen 15 aufgenommen. Die Fiihrungsabschnitte 42 sind profilférmig
und in den Quer-Fihrungen 15 entlang der zweiten Richtung 16 linear ausziehbar. Um unnétige
Wiederholungen zu vermeiden wird auch hier auf die Beschreibung der vorangegangenen Figu-
ren Bezug genommen.

[0095] Der Einstellschlitten 9, 10, 33 ist mit zwei Querschlitten-Fixiereinrichtungen zur bedarfs-
weise I6sbaren Fixierung der zwei Querschlitten 14 gegentber dem Einstellschlitten 9, 10 aus-
gebildet. Die Querschlitten-Fixiereinrichtungen sind dabei mit jeweils zwei Schrauben 47 ausge-
bildet, wobei mittels der Schrauben 47 eine Klemmkraft zwischen Querschlitten 14, 36 und Ein-
stellschlitten 9, 10, 33 aufbringbar ist. Zuséatzlich umfassen die Querschlitten-Fixiereinrichtungen
jeweils einen Exzenterhebel 49, welcher mit den beiden Schrauben 47 gelenkig verbunden ist. In
der Fig. 10 ist der linke dargestellte Querschlitten 14, 36 in seinem ausgeschobenen Zustand
gezeigt, der rechte Querschlitten 14, 36 in seinem vollstandig eingeschobenen Zustand. Der Ex-
zenterhebel 49 des linken Querschlittens 14, 36 ist geschlossen und die Querschlitten-Fixierein-
richtung ist damit fixiert. Der Exzenterhebel 49 des rechten Querschlitten 14, 36 ist gedffnet bzw.
aufgeklappt gezeigt. Ein Verstellen bzw. lineares Verschieben des rechten Querschlittens 14, 36
bzw. dessen Fiihrungsabschnittes 42 ist in diesem geldsten bzw. nicht fixierten Zustand mdglich.

[0096] Es versteht sich von selbst, dass die gezeigten Querschlitten-Fixiereinrichtungen auch in
gleicher oder ahnlicher Art und Weise als Einstellschlitten-Fixiereinrichtungen zur bedarfsweise
l6sbaren Fixierung der Einstellschlitten 9, 10 gegeniber der Trageplattform 4 ausgebildet sein
kdnnen.

[0097] Die Fig. 11 und 12 zeigen zwei dreidimensionale Ansichten eines weiteren Ausfiihrungs-
beispiels einer Greifvorrichtung 1. Die Perspektive entspricht dabei in etwa jener der Fig. 1 und
2. Auch bei der Beschreibung der Fig. 11 und 12 wird, um unnétige Wiederholungen zu vermei-
den, auf die vorangegangenen Beschreibungsteile verwiesen.

[0098] Die Greifvorrichtung 1 umfasst beispielhaft insgesamt vier Einstellschlitten 9, 10, 33. Die
beiden mittleren Einstellschlitten 9, 10 kénnen dabei, wie gezeigt, jeweils zumindest teilweise in
zumindest einer der Einstellschlitten-Fihrungen 11, 12 aufgenommen sein. Konkret sind die bei-
den mittleren Einstellschlitten 9, 10 beispielsgemani an den beiden Langsseiten der Trageplatt-
form 4 in Nuten von profilierten Fihrungsschienen gefiihrt. Zur Erhéhung der Stabilitat und Lauf-
ruhe sind die beiden mittleren Einstellschlitten 9, 10 jeweils in Nuten an der Unter- und Oberseite
der beiden als profilierte Fiihrungsschienen ausgebildete Einstellschlitten-Fihrungen 11, 12 ge-
fihrt. Die beiden mittleren Einstellschlitten 9, 10 sind in den Einstellschlitten-Fiihrungen 11, 12
relativ zur Trageplattform 4 entlang einer ersten Richtung 13 verschiebbar. Samtliche Einstell-
schlitten 9, 10, 33 umfassen jeweils zwei linear verschiebbare bzw. ausziehbare Querschlitten
14, 36. Jeder der Querschlitten 14, 36 weist an seinem Endabschnitt jeweils ein Haltemittel 3 auf.
Die Haltemittel 3 sind dabei mittels eines gewinkelten Blechbauteils an dem jeweiligen Querschlit-
ten 14, 36 befestigt. Aufgrund der Winkelform kann gewahrleistet werden, dass die Haltemittel 3
mdoglichst wenig zur Gesamtdicke bzw. Bauhéhe der Greifvorrichtung 1 beitragen und keine un-
erwiinschten Stérkonturen gebildet sind.

[0099] Die beiden auBeren, weiteren Einstellschlitten 33 umfassen - éhnlich der Fig. 8 - jeweils
einen ersten 34 und einen zweiten Fihrungsbalken 35, welche Fihrungsbalken 34, 35 entlang
der ersten Richtung 13 verschiebbar sind, und welche Fihrungsbalken 34, 35 insbesondere
durch Prismen- oder Profilbahnen in Trageplattform 4 gefihrt sind. Die beiden duBeren Einstell-
schlitten 33 sind mittels der Fiihrungsbalken 34, 35 relativ zur Trageplattform 4 entlang der ersten
Richtung 13 linear ausziehbar.

[00100] Die Einstellschlitten 9, 10, 33 sind mit jeweils einer Einstellschlitten-Fixiereinrichtung
ausgebildet sind, welche Einstellschlitten-Fixiereinrichtungen unabhangig voneinander betétigbar
sind und welche zur bedarfsweise l6sbaren Fixierung der Einstellschlitten 9, 10, 33 gegeniiber
der Trageplattform 4 ausgebildet sind. Zudem sind die Einstellschlitten 9, 10, 33 mit Querschlit-
ten-Fixiereinrichtungen ausgebildet, welche zur bedarfsweise |6sbaren Fixierung der Querschlit-
ten 14, 36 gegeniiber den Einstellschlitten 9, 10, 33 ausgebildet sind. Die Einstellschlitten-Fixie-
reinrichtungen, sowie auch die Querschlitten-Fixiereinrichtungen sind jeweils mit einem Klemm-
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hebel 48 ausgebildet. Mittels der Klemmhebel 48 ist eine Klemmkraft zwischen Einstellschlitten
9, 10, 33 und Trageplattform 4, insbesondere zwischen Einstellschlitten 9, 10, 33 und Einstell-
schlitten-Fihrungen 11, 12, sowie zwischen Einstellschlitten 9, 10, 33 und Fihrungsbalken 34,
35 aufbringbar. Zudem ist eine Klemmbkraft zwischen Querschlitten 14, 36 und einem der Einstell-
schlitten 9, 10 aufbringbar. In der Fig. 11 sind fast alle Klemmhebel 48 in ihrem fixierten Zustand
gezeigt. Lediglich der Klemmhebel 48 des einen in seinem ausgeschobenen Zustand gezeigten
auBeren Querschlittens 36 ist gedffnet dargestellt, wodurch ein Verschieben bzw. Verstellen még-
lich ist.

[00101] In den Fig. 11 und 12 ist auch gezeigt, dass spiralférmige bzw. gewendelte und formfle-
xible Versorgungs-Leitungen 50 ausgebildet sein kénnen. Die spiralférmigen Versorgungs-Lei-
tungen 50 zur Versorgung der an den Querschlitten 14, 36 angeordneten Haltemitteln 3 kénnen
von dem jeweiligen Fihrungsabschnitt 42 des jeweiligen Querschlittens 14, 36 zumindest ab-
schnittsweise durchsetzt sein. Es kann aber auch sein, dass ein Einstellschlitten 9, 10, 33 geman
dem Beispiel in der Fig. 12 zumindest zwei zueinander parallele und zueinander relativverschieb-
bare Querschlitten 14, 36 aufweist und dass die spiralférmigen Versorgungs-Leitung 50 von dem
FOhrungsabschnitt 42 des jeweiligen benachbarten bzw. parallel Querschlittens 14, 36 zumindest
abschnittsweise durchsetzt ist. Bei beiden genannten Varianten kann sich beim linearen Auszie-
hen oder Ausschiebens die spiralférmige Versorgungs-Leitung 50 dehnen bzw. auseinanderzie-
hen.

[00102] Dariiber hinaus kénnen auch spiralférmige Versorgungs-Leitungen 50 vorgesehen sein,
die von zumindest einem der Fihrungsbalken 34, 35 der Einstellschlitten 9, 10, 33 zumindest
abschnittsweise durchsetzt sind oder - wie figirlich gezeigt - kann es auch sein, dass spiralfér-
mige Versorgungs-Leitungen 50 zwischen den beiden Fiihrungsbalken 34, 35 angeordnet sind.

[00103] In der Fig. 13 ist ein weiterer Einstellschlitten 9, 10, 33 mit zwei Querschlitten 14, 36 in
dreidimensionaler Ansicht gezeigt. Um unnétige Wiederholung zu vermeiden, wird auch hier auf
die voranstehenden Beschreibungsteile, insbesondere auf die Beschreibung der Fig. 10 Bezug
genommen. Zur Positionierung der Haltemittel 3 sind dabei auf jedem der Querschlitten 14, 36
mehrere Positionierdurchbriiche 53 vorgesehen, in welchen die Haltemittel 3 befestigt werden
kénnen. So kénnen die Haltemittel 3 bedarfsgerecht an die jeweilige Werkstlickgeometrie des zu
manipulierenden Werkstiicks 2 angepasst werden. Darlber hinaus kénnen auch mehrere Halte-
mittel 3 und gegebenenfalls auch verschieden gro3e Haltemittel 3 positioniert werden. In der Fig.
13 ist auch gezeigt, dass die Querschlitten-Fixiereinrichtung pneumatische Fixiereinrichtungen
52 umfassen kann. Natirlich kann auch die Einstellschlitten-Fixiereinrichtung eine pneumatische
Fixiereinrichtung 52 umfassen. Dabei ist beispielgemal vorgesehen, dass spiralférmige Versor-
gungs-Leitungen 50 ausgebildet und zur Versorgung der Haltemittel 3 mit Unterdruck vorgesehen
sind. Vorteilhafterweise kénnen die spiralférmigen Versorgungs-Leitungen 50 auch zur Versor-
gung der pneumatische Fixiereinrichtungen 52 dienen. Die spiralférmigen Versorgungs-Leitun-
gen 50 sind jeweils von dem Fihrungsabschnitt 42 der Querschlitten 14, 36 durchsetzt.

[00104] Die Fig. 14 zeigt - in Anlehnung an die Darstellung der Fig. 12 - ein weiteres Ausfiih-
rungsbeispiel einer Greifvorrichtung 1 in dreidimensionaler Ansicht. Auch hier wird wiederum, um
unndtige Wiederholung zu vermeiden, auf die voranstehenden Beschreibungsteile, insbesondere
auf die Beschreibung der Fig. 12, hingewiesen bzw. Bezug genommen. Im Besonderen ist in der
Fig. 14 eine Ausfiihrung gezeigt, wonach entlang der ersten Richtung 13 beweglich gelagerte
Energieketten 51 ausgebildet sind. Die Energieketten 51 kénnen dabei an der Trageplattform 4
angeordnet sein. Diese Energieketten 51 sind zur Verschiebung der Einstellschlitten 9, 10 und
zur Verschiebung der Fiihrungsbalken 34, 35 ausgebildet. In den Energieketten 51 sind eine oder
mehrere Unterduck-Leitungen 29 gefiihrt. Diese Unterduck-Leitungen 29 sind wiederum mit den
die Fihrungsabschnitte 42 der Querschlitten 14, 36 durchsetzenden spiralférmigen Versorgungs-
Leitungen 50 strémungsgekoppelt. Im Gegensatz dazu ist in den Fig. 11 und 12 dargestellt, dass
zur Unterdruckversorgung der Querschlitten 14, 36 bzw. der Haltemittel 3 spiralfrmige Versor-
gungs-Leitungen 50 an der Trageplattform 4 angeordnet sein kénne. Diese spiralférmigen Ver-
sorgungs-Leitungen 50 sind wiederum mit den die Fihrungsabschnitte 42 der Querschlitten 14,
36 durchsetzenden spiralférmigen Versorgungs-Leitungen 50 stromungsgekoppelt.
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[00105] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus Elemente teilweise unmaBstablich und/oder vergrdoBert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.
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Patentanspriiche

1.

Greifvorrichtung (1), welche dazu ausgebildet ist, ein zu transportierendes, bevorzugt plat-
tenférmiges, Werkstlick (2) aufzunehmen und wieder abzugeben, umfassend:

- eine Trageplattform (4) mit einer Unterseite (17), und einer der Unterseite (17) gegenliber-
liegenden Oberseite (41),

- welche Trageplattform (4) an der Oberseite (41) mit einer Verbindungsschnittstelle (5)
ausgebildet ist oder mit einer Verbindungsschnittstelle (5) koppelbar ist, welche Verbin-
dungsschnittstelle (5) zur Koppelung der Greifvorrichtung (1) mit einem Manipulator ausge-
bildet ist, und

- eine Mehrzahl an Haltemitteln (3),

- welche Haltemittel (3) zum Halten des Werkstiicks (2) ausgebildet sind,

- welche Haltemittel (3) mit der Trageplattform (4) gekoppelt sind, und

- welche Haltemittel (3) Kontaktseiten (7) aufweisen, welche Kontaktseiten (7) von der
Unterseite (17) der Trageplattform (4) abgewandt sind, und welche Kontaktseiten (7) eine
gemeinsame Kontaktebene (8) aufspannen,
- Versorgungsmittel (27), welche Versorgungsmittel (27) zum Aktivieren und Deaktivieren
der Haltemittel (3) ausgebildet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Trageplattform (4) an der Unterseite (17) mit zumindest zwei Einstellschlitten-Fiihrun-
gen (11, 12) ausgebildet ist,

- zumindest zwei Einstellschlitten (9, 10), jeweils zumindest teilweise in zumindest einer der
Einstellschlitten-Fihrungen (11, 12) aufgenommen oder gehaltert darin relativ zur Trage-
plattform (4) entlang einer ersten Richtung (13) verschiebbar sind,

- zumindest einer der Einstellschlitten (9, 10) mit zumindest einer Quer-Fiihrung (15) ausge-
bildet ist,

- zumindest ein Querschlitten (14) zumindest teilweise in der Quer-Fihrung (15) aufgenom-
men oder gehaltert und in der Quer-Fihrung (15) relativ zum Einstellschlitten (9, 10) entlang
einer zweiten Richtung (16) verschiebbar ist,

- wobei die erste Richtung (13) und die zweite Richtung (16) zueinander orthogonal sind,
wobei ein in der zumindest einen Quer-Fihrung (15) aufgenommener oder gehalterter Fiih-
rungsabschnitt (42) des zumindest einen Querschlittens (14) profilférmig ist, und

wobei dieser Flihrungsabschnitt (42) in der Quer-Fihrung (15) linear ausziehbar ist, und
zumindest eines der Haltemittel (3) am Querschlitten (14) angeordnet ist.

Greifvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer der
Einstellschlitten (9, 10) mit zwei zueinander parallelen Quer-Fiihrungen (15) ausgebildet ist,
und dass in jeder Quer-Fihrung (15) ein ausziehbarer Querschlitten (14) aufgenommen ist,
wobei an jedem Querschlitten (14) zumindest eines der Haltemittel (3) angeordnet ist, und
wobei die Haltemittel (3) an einander abgewandten Endabschnitten der beiden Querschlitten
(14) ausgebildet sind.

Greifvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einstellschlitten (9, 10) mit jeweils einer Einstellschlitten-Fixiereinrichtung ausgebil-
det sind, welche Einstellschlitten-Fixiereinrichtungen unabhéngig voneinander betétigbar
sind, und welche Einstellschlitten-Fixiereinrichtungen zur bedarfsweise lésbaren Fixierung
der Einstellschlitten (9, 10) gegenliber der Trageplattform (4) ausgebildet sind und/oder,
dass die Einstellschlitten (9, 10) mit einer Querschlitten-Fixiereinrichtung ausgebildet sind,
welche Querschlitten-Fixiereinrichtung zur bedarfsweise I0sbaren Fixierung des zumindest
einen Querschlittens (14) gegentiiber dem Einstellschlitten (9, 10) ausgebildet ist.

Greifvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Trageplattform (4) entlang der ersten Richtung (13) zumindest eine erste Skale
(21) ausgebildet ist und/oder, dass am zumindest einen Querschlitten (14) entlang der zwei-
ten Richtung (16) eine zweite Skale (23) ausgebildet ist, wobei die erste Skale (21) und die
zweite Skale (23) bevorzugt parallel zur Kontaktebene (8) angeordnet sind, sodass diese bei
Betrachtung der Unterseite (17) der Trageplattform (4) sichtbar sind.

20/35



E o
gy

v 4

Ay

10.

11.

12.

13.

AT 524 881 B1 2024-09-15

Greifvorrichtung (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Einstell-
schlitten-Fixiereinrichtung als Einstellschlitten-Rasteinrichtung (18) ausgebildet ist, und/oder
dass die Querschlitten-Fixiereinrichtung als Querschlitten-Rasteinrichtung (22) ausgebildet
ist, und dass die Trageplattform (4) mit einer Mehrzahl von entlang der ersten Richtung (13)
aquidistant voneinander distanzierten Rastausnehmungen ausgebildet ist, und dass ein Ras-
telement der Einstellschlitten-Rasteinrichtung (18) mit den Rastausnehmungen der Trage-
plattform (4) in Eingriff bringbar ist, und dass der Querschlitten (14) mit einer Mehrzahl von
entlang der zweiten Richtung (16) aquidistant voneinander distanzierten Rastausnehmun-
gen ausgebildet ist und dass ein Rastelement der Querschlitten-Rasteinrichtung (22) mit den
Rastausnehmungen des Querschlittens (14) in Eingriff bringbar ist.

Greifvorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Rastelement der
Einstellschlitten-Rasteinrichtung (18) und/oder das Rastelement der Querschlitten-Rastein-
richtung (22) als Bolzen (19) ausgebildet ist, welcher Bolzen (19) mit den Rastausnehmun-
gen der Trageplattform (4) und/oder mit den Rastausnehmungen des Querschlittens (14) in
Eingriff bringbar ist.

Greifvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einstellschlitten-Fixiereinrichtung zumindest eine Schraube (47) umfasst, wobei mittels der
Schraube (47) eine Klemmkraft zwischen einem der Einstellschlitten (9, 10) und der Trage-
plattform (4) aufbringbar ist, und/oder dass die Querschlitten-Fixiereinrichtung zumindest
eine Schraube (47) umfasst, wobei mittels der Schraube (47) eine Klemmkraft zwischen dem
zumindest einen Querschlitten (14) und einem der Einstellschlitten (9, 10) aufbringbar ist.

Greifvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einstellschlitten-Fixiereinrichtung zumindest einen Klemmhebel (48), Exzenterhebel (49) o-
der Spannhebel umfasst, wobei mittels des Klemmhebels (48), Exzenterhebels (49) oder
Spannhebels eine Klemmkraft zwischen einem der Einstellschlitten (9, 10) und der Trage-
plattform (4) aufbringbar ist, und/oder dass die Querschlitten-Fixiereinrichtung zumindest ei-
nem Klemmhebel (48), Exzenterhebel (49) oder Spannhebel umfasst, wobei mittels des
Klemmhebels (48), Exzenterhebels (49) oder Spannhebels eine Klemmkraft zwischen dem
zumindest einen Querschlitten (14) und einem der Einstellschlitten (9, 10) aufbringbar ist.

Greifvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einstellschlitten-Fixiereinrichtung und/oder die Querschlitten-Fixiereinrichtung eine pneuma-
tische Fixiereinrichtung (52) umfasst.

Greifvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Einstellschlitten-Fihrungen (11, 12) als Prismenbahnen zum formschliissigen Ein-
griff mit Abschnitten der Einstellschlitten (9, 10) ausgebildet sind, insbesondere dass die Ein-
stellschlitten-Fihrungen (11, 12) als Prismenbahnen zum formschliissigen Eingriff mit Ab-
schnitten beider Einstellschlitten (9, 10) ausgebildet sind.

Greifvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Fihrungsabschnitt (42) des zumindest einen Querschlittens (14) zumindest ab-
schnittsweise mit einem Hohlprofil (45) ausgebildet ist, welches Hohlprofil (45) als Unter-
druck-Kanal (30) ausgebildet ist, wobei der Unterdruck-Kanal (30) mit den Versorgungsmit-
teln (27) und mit dem zumindest einen am Querschlitten (14) angeordneten Haltemittel (3)
strdomungsverbunden ist.

Greifvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine spiralférmige Versorgungs-Leitung (50) ausgebildet ist, welche zumin-
dest eine spiralfdrmige Versorgungs-Leitung (50) zur Beaufschlagung von wenigstens einem
der Haltemittel (3) mit Unterdruck vorgesehen ist.

Greifvorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
spiralférmige Versorgungs-Leitung (50) von dem Fiihrungsabschnitt (42) des zumindest ei-
nen Querschlittens (14) zumindest abschnittsweise durchsetzt ist.
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Greifvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Versorgungsmittel (27) eine Ventilinsel (28) umfassen, welche Ventilinsel (28) mit
den Haltemitteln (3) mittels Sperrventilen stromungsverbunden ist.

Greifvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein weiterer Einstellschlitten (33) ausgebildet ist, welcher Einstellschlitten (33) einen
ersten Fihrungsbalken (34) und einen zweiten Fiihrungsbalken (35) umfasst, welche Fiih-
rungsbalken (34, 35) entlang der ersten Richtung (13) verschiebbar sind, und welche Fiih-
rungsbalken (34, 35) insbesondere durch Durchbriiche an einer Stirnseite (39, 40) der Tra-
geplattform (4) oder durch Prismen- oder Profilbahnen in der Trageplattform (4) gefiihrt sind,
wobei der Einstellschlitten (33) mittels der Fihrungsbalken (34, 35) relativ zur Trageplattform
(4) entlang der ersten Richtung (13) linear ausziehbar ist.

Greifvorrichtung (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein wei-
terer Querschlitten (36) ausgebildet ist, an welchem Querschlitten (36) zumindest eines der
Haltemittel (3) angeordnet ist, und welcher Querschlitten (36) zumindest teilweise in einer
Quer-Fihrung (15) des weiteren Einstellschlittens (33) aufgenommen ist, und welcher Quer-
schlitten (36) in der Quer-Fiihrung (15) relativ zum Einstellschlitten (33) entlang der zweiten
Richtung (16) verschiebbar ist, wobei ein in der zumindest einen Quer-Fiihrung (15) aufge-
nommener Flhrungsabschnitt (42) des weiteren Einstellschlittens (33) profilférmig ist, insbe-
sondere hohlprofilférmig ist, und wobei dieser Fiihrungsabschnitt (42) in der Quer-Fiihrung
(15) linear ausziehbar ist.

Greifvorrichtung (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zu den Fiih-
rungsbalken (34, 35) ein relativ zur Trageplattform (4) linear ausziehbares Unterdruck-Rohr
(37) ausgebildet ist, welches Unterdruck-Rohr (37) mit den Versorgungsmitteln (27) und mit
dem zumindest einen am weiteren Einstellschlitten (33) angeordneten Querschlitten (36) an-
geordneten Haltemittel (3) strbmungsverbunden ist.

Greifvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest eine spiralférmige Versorgungs-Leitung (50) von zumindest einem der Fih-
rungsbalken (34, 35) der Einstellschlitten (9, 10) zumindest abschnittsweise durchsetzt ist
oder dass die zumindest eine spiralférmige Versorgungs-Leitung (50) zwischen den beiden
FOhrungsbalken (34, 35) angeordnet ist.

Greifvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine entlang der ersten Richtung (13) beweglich gelagerte Energiekette (51)
ausgebildet ist, welche Energiekette (51) zur Verschiebung der Einstellschlitten (9, 10) und/
oder zur Verschiebung der Fihrungsbalken (34, 35) ausgebildet ist, und dass zumindest
eine Unterduck-Leitung (29) in der Energiekette (51) geflihrt ist.

Manipulator, welcher dazu ausgebildet ist, ein zu transportierendes, bevorzugt plattenférmi-
ges, Werkstlick (2) aufzunehmen und wieder abzugeben, umfassend eine Greifvorrichtung
(1), dadurch gekennzeichnet, dass die Greifvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 19 ausgebildet ist.

Hierzu 13 Blatt Zeichnungen
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