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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 6月 8日 (2007.6.8)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】
　 波 長 分 割 多 重 化 光 学 送 信 機 （ １ １ ） 、
　 前 記 光 学 送 信 機 か ら の 信 号 を 伝 光 フ ァ イ バ （ １ ２ ） 、
　 前 記 信 号 を 受 信 す る 光 学 受 信 機 （ １ ４ ） と
か ら な る 光 フ ァ イ バ 通 信 シ ス テ ム に お い て 、

　 前 記 光 フ ァ イ バ は 、 信 号 中 の を 低 減 す る 補 償 器 を 、
　 色 分 散 補 償 器 は 、 反 射 率 可 変 の ミ ラ ー （ １ ９ ） 固 定 ミ ラ ー （ ２ ９ ） 前 記 ミ ラ ー 間
の 光 学 パ ス 内 の 光 学 キ ャ ビ テ ィ （ ２ ７ ） と と を 特 徴
と す る 光 フ ァ イ バ 通 信 シ ス テ ム 。

　 　 【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 反 射 率 可 変 ミ ラ ー （ １ ９ ） は 、
　 第 １ 平 面 状 表 面 （ ２ ８ ） を 有 す る 基 板 （ ２ ０ ） 、
　 前 記 表 面 に 平 行 に 離 間 し た 膜 、
　 前 記 膜 と 表 面 と の 間 の 距 離 を 変 更 さ せ る 制 御 可 能 な 電 圧 ソ ー ス （ ２ ６ ） と
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の シ ス テ ム 。

　 　 【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 送 信 機 は 、 複 数 の 離 間 し た 波 長 信 号 チ ャ ネ ル を 送 信 し 、
　 前 記 オ ー ル パ ス フ ィ ル タ の 光 学 キ ャ ビ テ ィ は 、 フ ィ ル タ の 自 由 ス ペ ク ト ラ ル レ ン ジ （ Ｆ
Ｓ Ｒ ） が 少 な く と も ２ つ の 信 号 チ ャ ネ ル の 間 の 波 長 ス ペ ー ス に 等 し い よ う な 寸 法 で あ る
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こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の シ ス テ ム 。

　 　 【 請 求 項 ４ 】
　 電 気 的 に 可 動 な 膜 を 有 す る 反 射 率 可 変 ミ ラ ー 、
　 固 定 ミ ラ ー 、
　 前 記 可 変 ミ ラ ー と 固 定 ミ ラ ー と の 間 の 光 学 キ ャ ビ テ ィ 、
　 前 記 膜 を 移 動 さ せ る 制 御 可 能 な 電 圧 ソ ー ス と
こ と を 特 徴 と す る オ ー ル パ ス 光 学 フ ィ ル タ 。

　 　 【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 反 射 率 可 変 ミ ラ ー は 、
　 第 １ 平 面 状 表 面 を 有 す る 基 板 、
　 前 記 表 面 に 平 行 に 離 間 し た 膜 と 、
　 前 記 膜 と 表 面 と の 間 の 距 離 を 変 更 さ せ る 制 御 可 能 な 電 圧 ソ ー ス と
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の オ ー ル パ ス フ ィ ル タ 。

　 　 【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 光 学 キ ャ ビ テ ィ は 、 基 板 を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の オ ー ル パ ス フ ィ ル タ 。 　

　 　 【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 基 板 は 、 第 １ 表 面 に 平 行 な 第 ２ 表 面 を 有 し 、 第 ２ 表 面 が 固 定 ミ ラ ー を サ ポ ー ト

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の オ ー ル パ ス フ ィ ル タ 。

　 　 【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 基 板 は 、 光 学 キ ャ ビ テ ィ を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の オ ー ル パ ス フ ィ ル タ 。

　 　 【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 反 射 率 可 変 ミ ラ ー と 固 定 ミ ラ ー は 、 離 間 し た 別 々 の 基 板 上 に 形 成 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の オ ー ル パ ス フ ィ ル タ 。

　 　 【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 光 学 キ ャ ビ テ ィ は 、 離 間 し た 基 板 間 の ス ペ ー ス を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の オ ー ル パ ス フ ィ ル タ 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 【 従 来 の 技 術 】
　 光 通 信 シ ス テ ム は 、 伝 送 媒 体 と し て 高 純 度 シ リ カ 製 の 光 フ ァ イ バ に 依 存 し て い る 。 従 来
の 地 上 シ ス テ ム は 、 長 波 長 成 分 が 短 波 長 よ り も 若 干 長 い 伝 搬 時 間 遅 延 を 有 す る （ 正 の

） 波 長 範 囲 で 光 学 信 号 を 伝 送 す る よ う 企 図 さ れ て い た 。 こ の 分 散 が 光 学 信 号 の 情 報 コ ン
テ ン ト を 悪 化 さ せ な い よ う に 初 期 の シ ス テ ム は 、 分 散 が 低 い 、 あ る い は ゼ ロ の 波 長 で の シ
ン グ ル チ ャ ネ ル を 用 い て い た 。
【 手 続 補 正 ３ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 幅 広 い 光 学 波 長 （ Ｗ Ｄ Ｍ シ ス テ ム ） に わ た っ て 、 多 く の チ ャ ネ ル を 利 用 す る こ と が 望 ま
し く な る に つ れ て は 、 よ り 正 確 な 補 償 を 必 要 と す る よ う に な っ て い る 。 Ｗ Ｄ Ｍ シ ス
テ ム は 、 大 量 の 情 報 を 送 信 す る た め に 、 そ し て 追 加 （ add） ／ ド ロ ッ プ （ drop） 接 続 と 相
互 接 続 の よ う な ネ ッ ト ワ ー ク 機 能 を 組 み 込 む た め に 重 要 と な っ て い る 。 し か し Ｗ Ｄ Ｍ チ ャ
ン ネ ル の ビ ッ ト レ ー ト が 増 加 す る に つ れ て 補 償 が よ り 重 要 と な っ て い る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｗ Ｄ Ｍ シ ス テ ム に お け る 従 来 の 分 散 補 償 ス キ ー ム は 、 分 散 補 償 フ ァ イ バ と 分 散 補 償 グ レ
ー テ ィ ン グ を 用 い て い る 。 地 上 シ ス テ ム で 使 用 さ れ る 伝 送 用 の 光 フ ァ イ バ は 、 Ｗ Ｄ Ｍ シ ス
テ ム に 対 し 正 の を 示 し 、 分 散 フ ァ イ バ に よ り 全 体 を 補 償 す る こ と は で き な っ か た 。
こ の よ う な フ ァ イ バ に 一 部 を 用 い て 伝 送 用 光 フ ァ イ バ ス パ ン の 累 積 し た 分 散 を 補 償 す る こ
と は で き る が 、 最 適 の 補 償 は 選 択 さ れ た チ ャ ネ ル （ 通 常 伝 送 帯 域 の 中 央 部 に あ る ） で の み
達 成 で き る 。 分 散 傾 斜 に 起 因 し て 伝 送 帯 域 の 端 部 に あ る チ ャ ネ ル に は 、 波 長 依 存 性 の 分 散
が 依 然 と し て 残 る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 端 部 の チ ャ ネ ル で の 累 積 し た 分 散 を 補 償 す る に は 、 分 散 補 償 グ レ ー テ ィ ン グ （ dispersi
on compensating grating;DCG） が 必 要 で あ る 。 こ の Ｄ Ｃ Ｇ は 、 反 射 モ ー ド で 用 い ら れ る
チ ャ ー プ フ ァ イ バ ブ ラ グ グ レ ー テ ィ ン グ で あ り 、 長 波 長 が 短 波 長 よ り も 先 に 反 射 さ れ る よ
う 方 向 付 け ら れ て い る 。 こ の よ う に し て 累 積 し た 正 の に 起 因 し て 広 が っ た 光 学 パ ル
ス を 時 間 で 再 度 圧 縮 す る こ と が で き る 。 Ｄ Ｃ Ｇ を 用 い た こ の よ う な 構 成 は 、 米 国 特 許 第 ４
， ９ ５ ３ ， ９ ３ ９ 号 と 米 国 特 許 第 ５ ， ７ ０ １ ， １ ８ ８ 号 に 開 示 さ れ て い る 。 Ｄ Ｃ Ｇ を 用 い
る 主 な 利 点 の １ つ は 、 分 散 量 と 分 散 傾 斜 が グ レ ー テ ィ ン グ チ ャ ー プ パ ラ メ ー タ を 設 定 す る
こ と に よ り 容 易 に 調 整 で き る こ と で あ る 。 別 の 利 点 は 、 非 線 形 性 が 小 さ い （ 逆 に 言 え ば 線
形 性 が 高 い ） こ と で あ る 。
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