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SISTEMA DE MENSAGENS (1) COM INTERFACES PARA RECEBER E PARA RECUPERAR
MENSAGENS COM CONTEUDO, E UMA INTERFACE PARA SOLICITAR A TRANSCODIFICAGAO
DA MENSAGEM ATRAVES DE UMA PLATAFORMA EXTERNA (7). O SISTEMA (1) SELECIONA DE
FORMA DINAMICA SE A TRANSCODIFICAQAO DE UMA MENSAGEM E NECESSARIA E, SE FOR
ESSE O CASO, COMO EFETUAR A TRANSCODIFICACAO. IRA DETERMINAR SE A
TRANSCODIFICAGAO E NECESSARIA DE ACORDO COM A DETERMINAGAO DAS CAPACIDADES
DO DISPOSITIVO DE RECEQAO E ANATUREZA DO CONTEUDO. DE UMA FORMA VANTAJOSA, O
SISTEMA APRENDE DE FORMA DINAMICA AS REGRAS PARA EFETUAR ESTA DETERMINAQAO,
OBSERVANDO AUTOMATICAMENTE AS MENSAGENS ENVIADAS A PARTIR DE DISPOSITIVOS
DO MESMO TIPO, E/OU AS MENSAGENS ENVIADAS PARA OS DISPOSITIVOS DO MESMO TIPO
POR SISTEMAS CONFIAVEIS, E/OU ALTERAQOES EFETUADAS POR UM TRANSCODIFICADOR
EXTERNO NUMA MENSAGEM DE ORIGEM E A SAIDA DO TRANSCODIFICADOR RESULTANTE.
UM COMPONENTE DE VERIFICAGAO FAZ AUTOMATICAMENTE A ANALISE SINTATICA DAS
MENSAGENS RECEBIDAS PARA DETERMINAR O TIPO DE CONTEUDO DE UMA MENSAGEM
RECEBIDA, PARA DETERMINAR A NATUREZA DO CONTEUDO.



DESCRICAO

ENVIO DE MENSAGENS MULTIMEDIA COM TRANSCODIFICACAO
DINAMICA

Introducgao

A  invengdo refere-se ao processamento de mensagens
multimédia numa rede de comunicacgdes como, por exemplo,

uma rede moével.

0O documento WO03/103271 Al revela um método para receber
uma mensagem SIP (“Session Initiation Protocol” -
Protocolo de 1Iniciacdo de Sessao), com informacdo que
indica as capacidades do terminal num servidor a partir

de um terminal de registo.

A informacéao é armazenada e comparada com as
caracteristicas de uma mensagem recebida de outra

entidade.

A mensagem recebida ¢é adaptada para corresponder as
capacidades de um terminal de registo e a mensagem

adaptada é enviada para o terminal.

O documento US2002/0101880 descreve um servico de rede,
no qual um motor de abstracdao com um tradutor funciona

mesmo com condig¢des de mudanca dinédmica de canal de rede.

Com o aumento do uso de equipamentos capazes de enviar
MMS e 0s crescentes niveis de trafego, quer a
usabilidade, quer a eficiéncia do servigco tornam-se cada

vez mais importantes.



A usabilidade é, para uma grande parte, a capacidade de
mostrar uma mensagem enviada a partir de um equipamento
especifico, de uma maneira adequada no equipamento

recetor.

Na préatica, isto pode exigir a transcodificacdo entre
equipamentos para garantir gque o conteudo gerado num

equipamento possa ser apresentado noutro equipamento.

A transcodificacdo envolve um uso intensivo da CPU.

Como resultado, para um Servigo usual de MMS séao
necessarios varios servidores de transcodificacgdo por
servidor de MMS se todas as mensagens precisarem de ser

transcodificadas.

O overhead e a manutencdo da rede também sao afetados
pelo esforgco necessdrio para fornecer, de forma adequada,
aos servidores de transcodificacdao e ao MMSC, os muitos
novos tipos de equipamento que chegam ao mercado todos os
meses e as novas revisdes de firmware de equipamentos
existentes que também aumentam, de forma continua, as

capacidades de um equipamento.

A transcodificacdo é uma tarefa altamente especializada
que requer uma quantidade significativa de equipamento
sob 0 formato IOT para determinar as regras de
configuracdao apropriadas para executar as proéprias

operacdes de transcodificacao.

Os préprios transcodificadores sao geralmente fornecidos

por empresas da especialidade que nao o prestador do MMSC



(Centro de Servigo de Mensagens Multimédia), que fornecem

a configuracadao do transcodificador como um servicgo.

Isto, no entanto, requer que o operador:

(a) passe todas as mensagens através do
transcodificador, dando origem a necessidade de
haver uma grande parte da comunicacdo com 0S

servidores externos, ou

(b) forneca as informacgdes adequadas ao MMSC para

evitar que a transcodificacdao se dé para um conteutdo

especifico em combinacdes especificas de
equipamentos, dando origem a necessidade de uma
quantidade consideravel de fornecimento e
manutencao.

Um dos objetivos da invencao é o de conseguir uma maior
eficiéncia de processamento para a transcodificagado para
ser compativel com diferentes capacidades do dispositivo

do utilizador.

Sumdrio da Invencéao

De acordo com a invencao, € proporcionado um sistema de

envio de mensagens, tal como definido na Reivindicacédo 1.

Numa forma de realizacdo, o processador do sistema estéd
adaptado para observar o formato do contetdo numa
mensagem enviada por um dispositivo do mesmo tipo do
dispositivo de destino, e para deduzir gque o dispositivo

de destino pode receber o conteudo no mesmo formato.



Numa forma de realizacdo, o processador do sistema estéd
adaptado para observar as modificacdes efetuadas por um
transcodificador externo numa mensagem original e a saida

do transcodificador resultante.

Numa outra forma de realizacdo, o processador do sistema
compreende um componente de verificacdo, adaptado para
determinar automaticamente o tipo de conteudo de uma

mensagem recebida para determinar a natureza do conteudo.

Numa forma de realizacdao, o componente de verificacao
estd adaptado para fazer a andlise sintatica de uma

mensagem recebida.

De um modo preferido, o componente verificacdo esta
adaptado para fazer a andlise sintdtica de uma mensagem
MIME, para fazer a andlise sintdtica de uma parte em SMIL
de uma mensagem MIME e para ler os tipos de contetdo que

fazem parte das classes de conteudo padronizadas.

Numa forma de realizacao, o componente de verificacao
esta adaptado para gerar uma saida, indicando as
propriedades de um tipo de contetdo especifico, tal como

a altura, ou a largura, ou a cor, ou a profundidade.

Numa forma de realizacdo, uma das propriedades é o perfil
JPEG, e/ou a altura e a largura para uma imagem, e/ou a
taxa de bits de dudio, e/ou a frequéncia de amostra, e/ou

o0 tamanho da amostra para audio, e/ou largura.

A altura, a velocidade do fotograma, e a profundidade da

cor para video.



Numa forma de realizacao, o processador do sistema
compreende uma base de dados de classes de contetdo e um
componente de correspondéncia de conteldos de mensagem,
adaptado para pegar na saida do componente de verificacao
e fazé-la corresponder com a base de dados de classes de
conteudo, determinando a classe de conteudo mais baixa

que corresponde a um determinado conteudo.

Numa forma de realizacdo, a correspondéncia gera uma
combinacdo numa classe de conteudo a qgual pertence o
contetido especifico, e a combinacdo €& armazenada com a

mensagem e com seus metadados.

Numa outra forma de realizacdo, o sistema compreende
ainda uma base de dados de compatibilidade do dispositivo
e o componente de correspondéncia estd adaptado para
efetuar uma pesquisa na base de dados de compatibilidade
do dispositivo para verificar se um tipo de dispositivo
jd estd alocado a uma classe de conteudo e, se ndo for
esse o0 caso, esta classe de conteudo é adicionada a base
de dados de classes de conteudo as classes de conteudo

suportadas por este tipo de dispositivo.

Numa forma de realizacdo, o processador do sistema estéd
adaptado para guardar parte do pedido de recuperacao
submetido pelo egquipamento recetor, incluindo a

identificacdo do tipo de dispositivo recetor.

Numa forma de realizacdo, o processador do sistema
compreende um componente de decisdo do transcodificador,
adaptado para efetuar uma pesquisa na base de dados de
compatibilidade do dispositivo para recuperar as classes

de conteudo suportadas por um tipo de dispositivo, para



comparar a classe de conteudo de uma mensagem com as
classes de contetdo recuperadas e, se a classe de
contetdo da mensagem for igual a, ou um subconjunto de,
uma das classes de conteudo recuperadas, para permitir a

entrega da mensagem sem transcodificacéao.

Numa forma de realizacdao, o componente de decisao do
transcodificador estd adaptado para, em alternativa,
enviar a mensagem para um transcodificador com uma

indicagdo do tipo de dispositivo recetor.

Numa outra forma de realizacgdo, o transcodificador esta

alojado num servidor externo.

Numa forma de realizacdo, o processador do sistema esté
adaptado para atualizar dinamicamente a base de dados de

classes de conteudo.

Numa forma de realizacdo, as classes de conteudo nédo sao
predefinidas, mas criadas de forma ad hoc, sempre que uma

mensagem € recebida.

Numa forma de realizacdao, as classes de conteudo sao
mantidas por tipo de dispositivo, armazenando as
propriedades do conteudo observadas em envios a partir de

um tipo de dispositivo especifico.

Num outro aspeto, a invencdo proporciona um método de
funcionamento de um sistema de mensagens, tal como

definido na Reivindicacao 13.

Numa forma de realizacdo, o processador do gsistema

observa as mensagens enviadas por dispositivos do mesmo



tipo para determinar quais os formatos que o dispositivo

de destino pode receber.

Numa forma de realizacgcdo, o processador do sistema
observa modificacbdes efetuadas por um transcodificador
externo numa mensagem original e a saida do

transcodificador resultante.
Num outro aspeto, a invencdo proporciona um produto de
programa informdatico, tal como definido na Reivindicacao

16.

Descrigdo Pormenorizada da Invengao

A invencdo serd compreendida de uma forma mais clara
através da seguinte descricdao de algumas formas de
realizacdao da mesma, dadas a titulo de exemplo apenas com

referéncia aos desenhos em anexo, em que:

A Fig. 1 é um diagrama que mostra um MMSC da

invencdo numa rede mével;

A Fig. 2 ¢é um diagrama gque mostra o MMSC de uma
forma mais pormenorizada, ilustrando os principais

componentes da arquitetura interna;

A Fig. 3 é um par fluxogramas dque ilustram o

funcionamento do MMSC para a transcodificacao;

A Fig. 4 é um diagrama de Dblocos combinado com um
fluxograma que ilustra o funcionamento de um MMSC

num método diferente; e



A Fig. 5 mostra o funcionamento do MMSC, no qual

ocorre uma aprendizagem automatica acelerada.

Fazendo referéncia a Fig. 1, € mostrado o contexto de um

MMSC 1 da invencéo.

O MMSC 1 comunica com um outro MMSC 2.

O MMSC 1 estd numa rede mdével 4, na qual estd localizado
um dispositivo de recegao 6 do utilizador, e o MMSC 2
estd numa rede mdével 3, na qgual estd localizado um

dispositivo mével 5 de origem.

O MMSC 1 da invencdo estda 1ligado a um servidor de

transcodificacdo externo 7.

Como mostra a Fig. 2, o MMSC 1 compreende:

uma interface de rececado 10,

um componente de verificacdo MM 11,

um componente de correspondéncia MM 12,

uma base de dados de classes de contetdo 13,

um componente de atualizacdo do dispositivo MM 14,

uma base de dados de compatibilidade de dispositivos 15,
um armazenamento de MMS 16,

um componente de selecdo de transcodificacao MM 17,

um componente de interface de transcodificagao MM 18,

uma interface de recuperacao MM 19.

A interface de envio 10 aceita mensagens MO provenientes
dos equipamentos, o armazenamento 16 contém a mensagem
armazenada, e a interface de recuperacao 19 é utilizada

para a recuperagado da mensagem armazenada.



A interface de recuperacao 19 esta ligada ao
transcodificador 7 usando, por exemplo, a interface, tal

como especificada na norma OMA STI.

A prdtica comum da técnica anterior € gue, ao recuperar
uma mensagem, a mensagem MM original enviada e o header
UAProf do equipamento que faz a recuperacdo ou a cadeia
do User-Agent sao fornecidos ao transcodificador 7, apds
0 que o transcodificador usa a sua base de dados interna
para determinar o formato de saida ideal para esta MM

especifica e modifica-a em conformidade.

Na padronizacdo, os formatos gue um equipamento pode

manipular sdo agrupados nas chamadas classes de conteudo.

Uma classe de contetdo é definida na norma OMA MMS como
um perfil que consiste em varios tipos de contetudo e as
restricdes a este contetdo gque todos o0s equipamentos,

numa determinada classe de conteudo, devem suportar.

As mensagens MM enviadas com a mesma classe de conteudo
ou a partir de uma classe de conteudo mais baixa para uma

mais alta nunca precisam de transcodificacao.

A base de dados de classes de conteudo MM contém as
definicées das varias especificacdes das classes de
conteudo da norma OMA MMS, tals como a classe de conteudo
MMS 1.0, a classe de conteudo MMS 1.1, as classes de
conteudo MMS 1.2 e as classes de contetudo MMS 1.3 e,

portanto, serve de referéncia as mesmas.
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E uma base de dados & parte que permite ao operador
configurar classes de conteudo adicionais guando a

padronizacdo progride.

Uma classe de conteudo é especificada como uma combinacgao
de tipos e tamanhos de conteudo, conforme a tabela abaixo
da norma OMA-MMS-1.3-CONF para equipamentos 3GPP

compativeis.

TETD o | Mg Vi Vox St | P DR Agrasontarso
Estafiea Al | A |
e 90 |USASBHLUTE: (NANA Nt NARA I NA B NS S
3 ATt
bigr [0 | USASCULUTE | Bassine | GFEs Nis ANRNS NI LaCadll, | NA | NHBSML
Susic B UTEA WEG | GG WO | VCaniar 19
fmage 100 | USASCHUTE- | Basefine. | CI96TS: NiA AMRNG | SRMI | v 24, Facdook | MG Sial
Rieh B, UTF45 PEE | QSN WP | vCanar 10
Vi | <100 | USASCH UTE | Baselne | OFTs, HIGTAAME | AMRAB | SR | ot Factloc | MMS Sk
Sogic 8 WTF-18 G GIFgta, WBMP {368 v g0 sypoite vides
Vo |00 | USASCILUTF. | Baseioe | QFSTa | HIGWCAMB | AMRAB | SPMID | Veaddd, | Fuoloot | KMSSWL
Rity B, UTF 19 PEG | GIFSta WBMP | (3GR) | Calsnr 19 s st v

O componente MM verificacdo 11 inclui um médulo de
andlise sintdtica com verificacdo ldégica para os tipos de

conteudo encontrados nas classes de contetdo MM.

O componente de verificacdo 11 tem a capacidade de
analisar sintaticamente a mensagem MIME, de analisar
sintaticamente a parte SMIL das mensagens MIME e de
"espreitar" os varios tipos de conteudo que fazem parte
das classes de conteudo padronizadas, tais Ccomo

imagem/jpeg, imagem/gif, dudio/amr e video/3gpp.

Ird entdo gerar uma saida informando das varias
propriedades do tipo de conteudo especifico, tais como a
altura/largura/profundidade de cor e perfil JPEG

(JFIF,...) para JPEG, altura/largura para imagem/gif,
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taxa de bits de 4&udio, frequéncia da amostra, tamanho da
amostra para audio, largura/altura/velocidade do

fotograma/ profundidade da cor para o video.

O componente de correspondéncia MM 12 pega na saida do
componente MM de verificacdo 11 e fa-la corresponder com
a base de dados da classe de conteudo, determinando a
classe de contetdo mais baixa gque corresponde a este

conteudo particular.

Isto resulta num "hit" na classe de contetdo a qual

pertence o conteudo especifico.

Este “acerto” € entdo armazenado com a mensagem MM com 0S

seus metadados.

Posteriormente, é feita uma procura na base de dados de
compatibilidade 15 do dispositivo para verificar se este
tipo de equipamento jad estd marcado com esta classe de

conteudo.

Se nao, esta classe de conteudo é adicionada as classes

de contetdo suportadas por este tipo de dispositivo.

O MMSC 1 ird entdo prosseguir normalmente para entregar a

mensagem, usando o protocolo padrao das MMS.

No momento da recuperagdao, O eqgquipamento recetor vai

contatar o MMSC 1 para recuperar a mensagem multimédia.

Parte do pedido de recuperacdao submetido pelo equipamento
recetor é a identificacao do tipo de equipamento recetor

(quer através do header do User—-Agent ou do UAProf).
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A funcdo de decisdo do transcodificador 17 efetua uma
pesgquisa na base de dados de compatibilidade do
dispositivo para recuperar as classes de conteudo

suportadas por este tipo de dispositivo.

Em seguida, compara a classe de conteudo da mensagem com

as classes de conteudo recuperadas.

Se a classe de conteudo da mensagem for igual a, ou um
subconjunto de, uma das classes de conteudo recuperadas,
a mensagem multimédia ¢é entregue ao equipamento sem

alteracodes.

Se nao, é em primeiro lugar enviada para o)
transcodificador externo com uma indicacdo do tipo de
dispositivo recetor e a mensagem transcodificada é

enviada para o egquipamento.

Importa referir que o sistema evita a transcodificacgao
sempre que a mesma nao for necessaria, e isto é
conseguido, porque o sistema faz uma autoaprendizagem

automatica observando mensagens.

A mensagem € recebida a partir de um tipo de dispositivo

especifico.

Se for uma classe de conteudo previamente desconhecida
para esse tipo de dispositivo, a base de dados do
dispositivo é atualizada para esse tipo de dispositivo

com a nova classe de conteudo.

Em seguida, ao fazer a entrega padrao da MMS, o MMSC usa

a mesma base de dados do dispositivo para determinar se
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as classes de conteudo sao suportadas e utiliza-as para

determinar se deve transcodificar ou nao.

Para dar um exemplo simples:

- Inicialmente, um tipo de dispositivo A €& recém-

lancado e, como tal, o sistema ndo estd ciente das

suas capacidades, de modo gque gqualquer mensagem

enviada para um dispositivo A ¢é enviada para

O

transcodificador para adaptéd-la para o formato mais

comum.

- Se um utilizador envia uma mensagem a partir de

um

dispositivo A, o sistema verifica-a e usa-a para

determinar as capacidades do dispositivo A. Na base

de dados do dispositivo ¢é <criada a entrada

dispositivo A com essa capacidade associada.

- Se agora uma mensagem for enviada para

do

um

dispositivo A, o sistema verifica-a para determinar

a sua classe de conteudo e confronta-a com a base de

dados do dispositivo. Se a classe de conteutdo

verificada estiver presente no dispositivo A, sabe

que ndo terd de transcodifica-la.

A invencdo consegue fazer uma aprendizagem das classes
conteudo “Content-Rich” (de contetdo-rico), aprendendo
classes de conteudo, tais como aquelas provenientes
terceiros confidveis que enviam conteudos com

indicador explicito de nao-transcodificacéo.

No geral, as formas de realizacdo podem conseguir

de
as
de

um

a

autoaprendizagem das capacidades dos dispositivos de trés
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principails maneiras diferentes: observando o© remetente,
e/ou observando a saida do transcodificador, e/ou
observando terceiros de confianga gque enviam com um

indicador de nado transcodificacao.

A Fig. 3 ilustra os principais pontos de decisdo para a
funcionalidade adicional, um para a fase de envio e outro

para a fase de recuperacao:

Classes de conteudo dinémico

Como um ajuste a implementacdo (e, muito provavelmente,
necessario para expandir a capacidade genérica a dominios
em que as classes de conteudo ndo sdo padronizadas), hé

uma op¢do para definir classes de conteudo dinémico.

Nesta extensao, as classes de conteudo nao sao
predefinidas, mas criadas de forma ad hoc, sempre que a

mensagem multimédia é enviada.

A base de dados de compatibilidade do dispositivo e a
base de dados da classe de conteudo ja& ndo sdo entidades

separadas.

Pelo contrdrio, as classes de conteudo sdo mantidas por
tipo de dispositivo, armazenando as propriedades de
conteudo observadas nos envios do tipo de equipamento

especifico.

Neste caso, o componente de correspondéncia MM 12 &

utilizado por tipo de dispositivo.
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Se o0 envio estiver dentro de uma classe de conteudo
existente para esse tipo de dispositivo (ou seja, € um
subconjunto das propriedades de um envio anterior), nédo é

realizada qualgquer acao.

Se nao corresponder a uma classe de conteudo existente,
(por exemplo, a primeira ocorréncia de um novo tipo de
média) € criada uma nova classe de contetdo e € associada

a esse dispositivo.

Se for uma extensdao de uma classe de conteudo existente
(por exemplo, o mesmo tipo de conteudo, mas foi enviada
uma imagem com uma maior altura ou largura), a classe de
contetdo ¢é acrescentada com a nova informacgado, por
exemplo, os pardmetros madximos da largura e altura da
imagem para esse tipo de imagem sao definidos para os

valores acabados de receber.

Como resultado, a i1nvencdo 1irda também funcionar em
ambientes onde as classes de conteudo nao sao

predefinidas ou padronizadas.

Pelo contrédrio, as classes de conteudo sdo aprendidas
dinamicamente, observando o comportamento de envio dos

equipamentos.

Isto €& importante, por exemplo, para o dominio de e-mail
mével e o novo dominio de mensagens IM/SIP onde essas

classes de conteudo nao estao (ainda) definidas.

Ambas as abordagens podem ser combinadas para uma melhor
experiéncia do wutilizador final: se uma mensagem MM

corresponde a uma classe de conteudo predefinida, a



16

classe de conteudo predefinida € marcada na base de dados

de compatibilidade do dispositivo.

Se um dispositivo envia uma mensagem MM que estd fora das
classes de conteudo predefinidas, é criada uma classe de
contetido dinédmico para esse dispositivo, captando os
parémetros que excedem as classes de contetdo

predefinidas.

Na pratica, isto é importante, porgque muitos equipamentos
estendem as minimas classes de contetdo suportadas,
permitindo assim um envio de mensagens mais rico do que

apenas com base nas classes de contetdo minimas.

Extensdo para mensagens de SVA

Para classes de conteudo “Content-Rich” definidas pela
OMA, nao € habitual detetar, com Dbase em envios de
equipamentos, se o equipamento suporta esta classe de
conteudo, uma vez que € explicitamente definida como
classe de conteudo gque & enviada apenas a partir de um

fornecedor de contetdo para um equipamento.

Por isso € necessdario um meio alternativo para aprender

que o equipamento suporta a classe de conteudo.

Este meio alternativo pode ser o facto de algum SVA
(Servigo de Valor Acrescentado) ter enviado mensagens MMS

com um indicador de nédo-transcodificacéao.

Os SVA fazem-no, porgque o SVA tem conhecimento das
capacidades do equipamento, adapta a mensagem multimédia

4s caracteristicas do equipamento e, portanto, NAO
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pretende que o MMSC transcodifique a mensagem, o gue

poderia resultar numa ma experiéncia para o utilizador.

A otimizacao da autoaprendizagem da transcodificacdo pode
tirar Dbeneficio disto, fazendo a seguinte 1ldgica na

cadeia de recuperacao (mostrada na Fig. 4):

1. Com base no valor do indicador de néao
transcodificacdo, a selecdo de transcodificacadao de
MM 17 ou envia a MM para o componente de interface
de transcodificacdo MM 18, ou para o componente de

verificacao MM.

2. O componente de verificacdo MM 11 extrai as

propriedades média da MM, analisando o conteudo MM.

3. O componente de correspondéncia MM 12 compara as
propriedades média com as classes de conteudo
conhecidas e determina a classe de contetdo

resultante.

4, Se esta classe de contetdo MM nao estiver
associada a este tipo de dispositivo, o componente
de atualizacdo do dispositivo MM 14 atualiza as
classes de conteudo que este tipo de dispositivo

suporta, adicionando esta classe de conteudo.

5. A MM é enviada sem alteracdes para o equipamento.

Um ajuste ¢é fazer a atualizacdao do dispositivo apenas
para determinados Servicos de Valor Acrescentado, para o0s
quais ¢é sabido que tém em conta as propriedades do

dispositivo.
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Aprendizagem acelerada usando a saida de transcodificacgédo

Na abordagem acima, nédo €& necessario fornecer ao MMSC os
equipamentos que tém de ser transcodificados, uma vez gue
se trata de autoaprendizagem com base nas classes de
contetido MM enviadas pelo equipamento, ou (opcionalmente)

enviadas para o equipamento através de um SVA confidvel.

No entanto, até gque um equipamento de um determinado tipo
envie uma classe de conteudo especifico, todas as MMs
dessa classe de conteudo enviadas para esse tipo de

equipamento ainda seguem para o transcodificador.

O processo de aprendizagem pode ser acelerado, tal como
mostra a Fig. 5, com a seguinte otimizacdo adicional na
fase de recuperacao (assumindo que €& fornecido o

transcodificador externo).

Tal como ilustrado, a saida do componente de interface de
transcodificacdo MM é alimentada de volta ao componente

de verificacgdo MM.

Como resultado, a base de dados de compatibilidade do
dispositivo 15 também € atualizada a cada recuperacao de
uma mensagem MM por um tipo de dispositivo especifico,
para que ela atinja o transcodificador apenas na primeira
vez, caso a transcodificacdo nado seja necessaria para

essa classe de conteudo.

E mais provdvel que a invencdo seja aplicdvel em MMSCs em
todas as redes para otimizar a adaptacdo do conteudo de

recursos.
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Também se aplica aos envios de mensagens SIP (OMA SIMPLE
IM, OMA CPM), uma vez que ¢ também provavel a ocorréncia

do problema da transcodificacéao.

A invencdo nao estd limitada as formas de realizacgao

descritas, mas pode variar em construcdo € em pormenores.

LISBOA, 29 de JULHO de 2014



REIVINDICACOES

1. Sistema de mensagens (1) gque compreende:

uma interface (10, 19) para receber mensagens com
conteudo; e

uma interface (18) para pedir a transcodificacdo de uma
mensagem ou um componente de transcodificacdo para
efetuar a transcodificacao;

um processador (11-17);

em que o processador do sistema estd adaptado para
determinar dinamicamente se a transcodificacao é
necessdria para uma mensagem que tem um dispositivo de
destino e, se for esse o caso, para selecionar um
mecanismo de transcodificacdo a ser utilizado; e

em que o processador do sistema estda adaptado para fazer
referida determinacdo de acordo com as capacidades do
dispositivo de destino e a natureza do conteudo,

que se caracteriza por o processador do sistema estar
adaptado para aprender dinamicamente as regras para
determinar se €& necessaria a transcodificacdo, em que a
referida aprendizagem é realizada através da observacgao
de mensagens, e

em que o processador do sistema (11-17) estd adaptado
para observar mensagens enviadas por um sistema de
confianca, tal como um servidor de Servigos de Valor
Acrescentado, para os dispositivos do mesmo tipo que os

dispositivos de destino da mensagem.

2. Sistema de mensagens de acordo com a reivindicacgao 1,
em que o processador do sistema estd adaptado para
observar um formato de contetdo de uma mensagem enviada

por um dispositivo do mesmo tipo que o dispositivo de



destino, e para deduzir que o dispositivo de destino pode

receber o conteudo no mesmo formato.

3. Sistema de mensagens de acordo com as reivindicacgdes 1
ou 2, em qgue o processador do sistema (11-17) esté
adaptado para observar as modificacdes efetuadas por um
transcodificador externo numa mensagem de origem e a

saida do transcodificador resultante.

4, Sistema de mensagens, tal como reivindicado em
qualquer uma das reivindicacdes anteriores, em gue ©O
processador do sistema compreende um componente de
verificacao (11, 12) adaptado para determinar
automaticamente o tipo de contetdo de uma mensagem
recebida para determinar a natureza do conteudo, e em que
o componente de verificacao (11, 12) estd adaptado para

fazer a andlise sintdtica de uma mensagem recebida.

5. Sistema de mensagens de acordo com a reivindicacgao 4,
em que o componente de verificacdo (11, 12) esta adaptado
para fazer a andlise sintdtica de uma mensagem MIME, a
andlise sintdtica de uma parte SMIL de uma mensagem MIME,
e para ler os tipos de contetdo que fazem parte das
classes de contetdo padronizadas, e em que o componente
de verificacgdo (11, 12) estéd adaptado para gerar uma
saida indicando as propriedades de um tipo de conteudo
especifico, tal como a altura ou a largura, a cor, ou a

profundidade.

6. Sistema de mensagens de acordo com a reivindicacéao 5,
em que uma propriedade é um perfil JPEG, e/ou a altura e
a largura de uma imagem, e/ou a taxa de bits de &udio,

e/ou a frequéncia de amostra, e/ou o tamanho de amostra



para o audio, e/ou a largura, altura, velocidade de
fotogramas, e profundidade de cor para o video, e em que
0 processador do sistema compreende uma base de dados de
classe de conteudo (13) e um componente de
correspondéncia de conteudos de mensagem (12) adaptado
para pegar na saida do componente de verificacao (11) e
fazé-la corresponder com a base de dados de classes de
contetdo para determinar a classe de conteudo mais baixa
que coincide com o conteudo particular, e em dque a
correspondéncia gera uma combina¢dao na classe de conteudo
a qual pertence o) contetdo especifico, e a
correspondéncia é armazenada com a mensagem e com OS Seus
metadados, e em que o sistema compreende ainda uma base
de dados de compatibilidade (15) do dispositivo e o
componente de correspondéncia (12) estd adaptado para
efetuar uma pesquisa na base de dados de compatibilidade
do dispositivo para verificar se um tipo de dispositivo
jéd estd marcado com uma classe de conteudos e, se nado for
esse O caso, esta classe de conteudos ¢é adicionada na
base de dados das classes de conteudos as classes de

conteudo suportadas por este tipo de dispositivo.

7. Sistema de mensagens, tal como reivindicado em
qualquer uma das reivindicag¢des anteriores, em qgue O
processador do sistema estd adaptado para guardar uma
parte do pedido de recuperacao efetuado pelo equipamento
recetor, incluindo a identificacdo do tipo de dispositivo

recetor.

8. Sistema de mensagens, tal como reivindicado em
qualquer das reivindicagdes 6 ou 7, em que o processador
do sistema compreende um componente de decisdo (17) do

transcodificador adaptado para executar uma pesguisa na



base de dados de compatibilidade do dispositivo para
recuperar as classes de contetdo suportadas por um tipo
de dispositivo, para comparar uma classe de conteudo de
uma mensagem com as classes de conteudos recuperadas e,
se a classe de contetdo da mensagem for igual a, ou um
subconjunto de, uma das classes de conteudos recuperadas,

para permitir o envio da mensagem sem transcodificacgéo.

9. Sistema de mensagens de acordo com a reivindicacgao 8,
em que o componente de decisdo (17) do transcodificador
estd adaptado para, em alternativa, enviar a mensagem
para um transcodificador com a indicagdao do tipo de

dispositivo recetor.

10. Sistema de mensagens de acordo com a reivindicacao 8,
em que o transcodificador estd alojado num servidor

externo (7).

11. Sistema de mensagens, tal como reivindicado em
qualquer das reivindicacdes 6 a 10, em que o processador
do sistema estd adaptado para atualizar dinamicamente a
base de dados de classes de contetdo (13), e em gue as
classes de conteudo nédo sado predefinidas, mas criadas de

forma ad hoc, sempre gque uma mensagem & recebida.

12. Sistema de mensagens de acordo com a reivindicacéao
11, em que as classes de conteudo sao mantidas por tipo
de dispositivo, armazenando as propriedades do contetdo
observadas nos envios a partir de um tipo de dispositivo

especifico.

13. Método de funcionamento de um sistema de mensagens

que compreende um processador (11-17), uma interface de



mensagens (10, 19), e uma interface externa do sistema
(18), em gque o método compreende o0s seguintes passos:

a interface de mensagens (10, 19) recebe uma mensagem com
contetdo e com um dispositivo de destino,

o processador do sistema (11-19) determina de forma
dinédmica se ¢é necessdaria a transcodificacdo para a
referida mensagem recebida e, se for esse o caso,
seleciona um mecanismo de transcodificacgdo a utilizar;

em que o processador do sistema efetua a referida
determinacao de acordo com as capacidades do dispositivo
de destino e a natureza do conteudo, e que se caracteriza
por o processador do sistema aprender de forma dindmica
as regras ©para determinar se a transcodificacgao é
necessaria, em que a referida aprendizagem ¢ realizada
através da observacao de mensagens,

em que o processador do sistema observa as mensagens
enviadas por um sistema de confianca (SVA), tal como um
servidor de Servicos de Valor Acrescentado, para
dispositivos do mesmo tipo dos dispositivos de destino da

mensagem.

14. Método de acordo com a reivindicacdo 13, em que o
processador do sistema (11-19) observa as mensagens
enviadas pelos dispositivos do mesmo tipo para determinar
quais os formatos que o dispositivo de destino pode

receber.

15. Sistema de mensagens de acordo com as reivindicacdes
13 ou 14, em que o processador do sistema (11-17) observa
as modificacgdes efetuadas por um transcodificador externo
numa mensagem de origem e a saida do transcodificador

resultante.



16. Produto de programa informdtico gue compreende um
meio utilizavel por um computador com um cdédigo de
programa de legivel por computador incorporado, em que ©
referido cdédigo de programa estd adaptado para ser
executado por um processador digital para efetuar os
seguintes passos:

receber uma mensagem com um conteudo e com um dispositivo
de destino,

determinar de  forma dinédmica se & necessaria a
transcodificacdo para a referida mensagem recebida e, se
for esse o) caso, selecionar um mecanismo de
transcodificacao a utilizar;

em que a referida determinagao ¢ feita de acordo com as
capacidades do dispositivo de destino e a natureza do
conteudo; e que se caracteriza por

as regras para a referida operacdao de determinacado serem
apreendidas de forma dindmica através da observacao de
mensagens,

em que o processador do sistema observa as mensagens
enviadas por um sistema de confianca (SVA), tal como um
servidor de Servicos de Valor Acrescentado, para
dispositivos do mesmo tipo que os dispositivos de destino

da mensagem.

LISBOA, 29 de JULHO de 2014



RESUMO

ENVIO DE MENSAGENS MULTIMEDIA COM
TRANSCODIFICACAO DINAMICA

Sistema de mensagens (1) com interfaces para receber e
para recuperar mensagens com conteudo, e uma interface
para solicitar a transcodificacdao da mensagem através de
uma plataforma externa (7).

O sistema (1) seleciona de forma dinédmica se a
transcodificacdo de uma mensagem € necessdria e, se for
esse o0 caso, como efetuar a transcodificacgao.

Ird determinar se a transcodificacdo € necessaria de
acordo com a determinacadao das capacidades do dispositivo
de rececado e a natureza do conteudo.

De uma forma vantajosa, o sistema aprende de forma
dindmica as regras para efetuar esta determinacéao,
observando automaticamente as mensagens enviadas a partir
de dispositivos do mesmo tipo, e/ou as mensagens enviadas
para os dispositivos do mesmo tipo @ por sistemas
confiaveis, e/ou alteracdes efetuadas por um
transcodificador externo numa mensagem de origem e a
saida do transcodificador resultante.

Um componente de verificacdo faz automaticamente a
andlise sintdtica das mensagens recebidas para determinar
o tipo de contetdo de uma mensagem recebida, para

determinar a natureza do conteudo.
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