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sviluppati praticamente zecands due dimensioni, ad
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DESCRIZIONE doll ipvenzicns industriala dal titaic
wprecadimenta e dizgacitive per i1 rilevamenta
geemelricn &3 -?roggj ugaetti conn un  sislema -a
telarzmare multiple”
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| "ipvenziens  riguarnda un aravedimentle = un

dizpositivo oer il rilevamsentn geometrico Gl
arossi gaaeiti, i3 prefaraenzs 0N nggetti

pepmoio  lawmiere Ji grandi dimensiani o o sariti di

carroszerie. FBsso vieng impiegato neali impianti

che rilevano per wmezvoe Jiouna nluuraliti rii

telecamere dati di immagini primarie di egoalii.

gegmetrici o An funzinne della pogizione, e

i

mediante una-su:f*ssiva glabnrazione eletlironica
arrivann & indicsszioni di dimensioni geowmelricine o
& caratteristiche dipsodenti dalla posizione.

Qann noti velle stato della ternica  imoianti

g procedimenti feil auali per la misura e per il

;:} *
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pilevaments i graindi paaeiti vengonoa impiantati

stami a telecamers wmppltinle.

Un tale sziztema viens presentalo da RADINGER
ad al. i YMohrkamerasveone Fiir die Kontrolls

won grofen  Blechan fRivists delle lamiere,

pastri, Tl F-1993E, ran. NGB, edizioni Yoagel o
Prufh Gkt & On WG Wilrzburgl. L1 eizlema preveds
ura cluralitd di teleacamers posisionate la Vﬂu&li
5 i trowanos in Tratild imoartanti ] profiio, in

mipeste oA suali “zohuoli. In aueste modo

Al

pozeibile  determinare i profili importanti
dell‘oggettd rizpeflic ad d4n Efsteﬁa unitarie i
cnurdinaie, viens effettuala in modo costanie  ung
taratura osr  mexzo dio UNE sorta  di relicalo
dell ‘oogetla, }1 quale presenta 1 cmgiddetts
contrasseani i avconoiamenla o L intera
paossibile Campn =di lavoro dalle quétjro
telecameré. @ éﬂ ésemﬁiu uiéne montaio al di setto
dell'eqqettg sul supperio delt ogoetio. EC
svantanninsy il falto che ?er tgtte la possiioilt

variazioni A1 po

o

ivisne dell ‘oggelto deve ecsars
assiturato  con un contrallo (n-line il fatin «che
=11 interno ¢i ciascun campo della immaning della

telecanera wli sninnli  degli  oggeili ]

-

contrassegnt di accoppiameanio (reticnli

-
i)
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o e

dell aoaelte)  nono &1 sy raphongana

Flonorann., Bltre soluzimni  analogns

degli  adaltli impienti 41 taratura cohe

adattati aali  wogasiti in Funzin

ne  delle

npoure 51

g a el

=iano

1 .
Lo Ty

dimensioni, & presentine del pontrassegni i

migura Guiltratti imumortanti del-
delle pazivioni di mantannio  del
Dltrg 2l fabto vhe un ta}e immianﬁa
dimenslonl

nzriicolarmenta svantaanioso il

protilo.

im telsoa

ef i tarat

rilevanti, 21 - risconfra

fztin i

anche

) o

.

orgehti diversi e di conseguensa par  uUn diversn

nosizionamente  delie tglecamnare

ST

neceasari onuoyi iwpianti di tarsturs adaltisii.

Alia bese della invenzions sta il mroblema di

LFovareg  uUna nuovae possiblilits per i1 rilewvamentio

aenmetricg i i

andl oaoelli conoun

telecamere multiple che pul venire

g1 posga comagtare seconde agoeill

[

divarse con una semplice esecyrion

diznositivo

i

taralo, = che

di dimensiant

:

4i taratura ¢ in moee non eomoiicata.

[ e

11 . wproblema W

rilevamanto 0w

it B

i

2ME Criso

I ) )

U imvenzinne  gon un orescedimeats DRy

trico di grandi oggelli coan

dizposizrione di  telecamerse mulliple. nel

viene dispostn nelle sparmio LN

numero

gell impiants

e ondn

11
ura

vuale

v

e
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folaeramere 3 piacere, adattats in funrione delle

commlicazions & dimensione dell’oggetlto, wer  cuid

oy
N

§

le  tel

Y

ramere vennona  indirvizrale werso  oarli
caratlesristiche dell’oggetto. senzs ocha 1 Lars
ﬁiﬁgwli T B! dﬁl}’ogqﬁttu FicoErano
neveggariamentae Printerc onanette, @ senza Cho
a%venga Ut &ﬂ;ﬁupiamenTa melrico dei loro campi
dall T agnetio = qqindi dei Ioro Campi dio dmmagine
megiante una ocperazione Ji taratura, per i1 fatlo
che  an dmeianis di taratura, ﬁhe 2 notavelwmemtsz
pit piconlo deald ogqetti da misurare e presenia
elemaenti qeamet%iri a2pr 11 fi¢zagaic di ounti iﬁ
Uno  spRrio de]]'ogg?ttcy viane spostalte a scatti
in ADﬂD definito. 1 imeiants di  faratura ricevs
pper  merI di un dispogitive di peﬁizjangmenim
syfficrientemente: orerisn  un abbinamenio  ad  urma
pasiéione in un aiﬁtem# di coardinate ﬁnitario
del wvann dell'uqﬁette e nuestns abbinamento ddella
‘pﬂﬁiyiﬂﬁﬁ S viens vilevato e raccaolto in una
mamaria, = 1 imoianto i taratura vienﬁ_
poziziﬁnatu almeno gecondm un numero  di scatti
tale.,ﬁer cud almena.tre punti caratteristici. che
vangonoe  prestabiliti pef mewze  di almeno un
elemento geomelriva  dell itmoiantas  di taratura,

VEnIono rilevati all interno  "nell amhito i

JACOBACC! & PERANI S.p.A.
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une operavione di taratura nel campo dell ‘oggetlo

di ciaszcuna telecamers = MY ieng bETEE
Lrasformazions 41 geordinalte, nella quale ie

rgordinate dei ounti caratteristici chi nlemanti

geaometrici  vengono  frasfoarmale dal sistema  Jdi

rogrdinate lncale dell imoianta di taratura nel
sistema di vnordinale unilario del dispositive di

grnslriongmnenio.

Per le swvolgimento Jdi  una aperacione dl

taratura. a rapse delles diversse  Fforms eossinl il

IEn

dell "impiante locale d taratura =i ricavano
yarianti diverse della seouenzz degli scaltli dl

posivionamenta.

e g1 impiega un impianto wdi taralura di

piccole dimensioni orovvisis  sollanio  dd un

singala .s}émentu geomelrico. 11 guale definisce
con orecisione 1l ounto caratteréstico. auesta
vieng nasivionale vanlaggiosamenie nel CRMpo
dall‘ogoette  di ciasvuna telecamera  almeno. tre
volle in diverse posizrioni.

Con 1 impiege di un imoianin di taratura di
piceole dimensioni provvisto soltanto di un

gingole elemsnto geemeiviteo, 1l quale definisce

Aalmena tre punti carablieristiaci. vigns
'
cnnvenientemente effetluato un posirionamentao
2
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i34

almano una volta nel campo dell oggetlo QL

pimscuna Telecunera.

I1 rosiviensmento 4ell " lmpianto d1 Tarsaturs

|
M

- ridure runvenlentemente ad L mavimento

monodimensjonate, ouando Y impianto di Taratura &

syilunrata praticaments salltanto  secondo liTa

&

dimenzione, per cuil 11 movimenlo avwviene prossoche

grinaonalmenia atta direxicne dailn sviiupon
loroirtudinale dJell  immnianto, e nel

G R0

delloggelblo di ciascuns: telecamsra vengnno oand

valla posirionat: fre puntli cfaralleristici. In tal

modo nel camos dall agoelte di riascunag Lalecamera

vieng ronvenientemanie posivionato . almeno U
elementeo aeomelirico Ry almenc tre ot i

caratleristici ¢ zlmeno per una volla.

.2 tessn affetto =i ricava mediants i1

n

posirionamenteo sffeltuatoe almeno una vella di
almena tre elementi deomelricti., i auali
definiscone ciasciuno un sole punito caratieristico

& 1non sanc disposti lunae ura retta,

51 ottiensg un’alira variante ceoen un impianio
i taratura eviluppato nel sensno della  lunuhezza.
o And o Yemiana posizionatll e elepanti

aaamelrici. ciascuno con un opuntos  caratteristicn,

almeno per . due volte nel campo dell’eggetto di

“d
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praticaments in

Timplanto Ji

piasrcuva Telecanevra.

Mal rzzp di inter

Tim

-

dun dimensiont.

convenientements auida

plang oer 1 oaa=ito og
Tramite wun  dizposili

manters 1

1Y}
m
=
H

i

dell’cuuetta.

Per necessilhd di
& rmonveniente nosivic
glemanti aeamelrict
Almann &

slareosooninm, L.a

taraltierigtici,.  dizposti

diversi, ree ] Campe

telecamers. avviene

tgratura
@lemenic, ygeaomelrioo

EAT -:h@'Funzionm sl
a aﬁanzaré 1 imeian
delifﬂgqatam 4i rciasc
11N imoianto ol ta
preferenziale, il

numera, Aadatis di ooun

telecamera vigne

coepnie 1 omodo da

to i

auale nresenta di per

venti dd mizura necessari su

prantn  di taratura R T

o eer mezro i un supporio
rallelamente a ﬂuaat’ultjmo
v di- pusi:iuné@gntm M
ithdiriszata
gupparto

perpendicolare w0l

misura sulle Lreae dimenedoni

mare nel  vane  dailogoetto

e disporre 1a telecamera

Farmare KXy 2istoing

proadugioang i nunt

[

almano . in oue miani

I
]

dellt Togaetto A CISECLER

vonvenisntement s LR MY

nrgwvisto di oalmeno g

per mezzo di  un manioolars
le tre dimensioni, 11  guale
taratura  ngl

CANT oy

una telecamera. M2l casa gi

ratura - dimpieaate in Wi

Lt
1

un

ti caratieristici digposti
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segcomdo  @almeno due riani. guesto imoianle wiens
convenisntements snoztato zecondo due dimenziaoni,
al fine d4i cresentarli sl camot degli oguwaelti dei
sistemi siprepscopici di te}ecameréu

T1 comeito noponstoe viene risolleo sscando
l’invenziOﬁ? con un dispositive per 11 rilevamentno
qeqmﬁtricc di arandi ocaoetti con una discoosizinns

di teiercamere wmulliple, la nauals presenla un

i
pi
—
tis

TV P i telecamerns zealto in  Funrione el

‘grandezra & della complicarione deqgli ogaetti, per

ciLl 1z telecamere sonn mantate in modo da essers

"pasivianates nelln  spazio su un dispositivo o3

oosieionamenta, 50 N0 irdirizezate WA TS 1e

M

carétteristichev intersisantj dell ‘oggetto,. senza
che 3 loare eingoli vamnil  dell ocgoettae riéomranm
necessarlamente l17intero  opgetic, & con w
disoositiva i csuprnprin oer 1'naagetin che dewve
@@nire Vagni volta analizzalo, per cuil, lungo
il dispeositivo di sucporte si wud  dinssrire  un
impianto per la taralura delle telécam@re, per 11
fatte che 1 impiants di taratura & notevolments

pid piccalo deali oagetti da misurare e

oresenta Aalmernny un elernento neometrico D

stabilire dei punti in uno spazio dell ' ogaetlo., e

unn elemento geometrico d211 imoianic di taratura

JACUBACC & PERANI $.p.A
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contiene agni volta almeno an ounto caralleristicn

il aale i pud facilmentle interpnlare ed
gstrarre valle ibwemaginl della telecamera. oer I
G TiAsounAa Telacamera g1 pos&ono addurra

nall "amito di ura pperazione di taratura almeno
Tre punti caratterisztici, 1 auall comprendone  une
superficis sufficientemants arande nel ™ camoo

dall  ogoetto della Telscamera, # 1 impianio  di

taratinra & acconniata rintdammentea ad LETY
dicpositive di posiviconamento - sufficienlemente
precize coan i1 anale €1 pud abpinare _all dmoiantlo

. - -

(i1 taraLu;aimypg preti$a_ﬁugizioq& Jneltle "spario
dell ogagetts lunoo il difpositivo di cusoarin. ner
cul VqUEEtﬁ abbinamento della posizione viene
rilevato @ racvoltoc it una -memuriav @ wviwens
impiquta una unita di elaborazione  per ba

trasformavriuone delle coordinale. per meszo ella

quale le coordinate dei punili caratteristici degli
glementi _geometrici  venanno Lrasformale da i

sislemn  locale delle coordinate dell impianto di

taratura nel sistema unitarine dells  coordinate

del dispositive di posizionarmenio.

Per 1= noperazioni i misirs Gl s
dimensioni, wvengano convenienlemente impiegale

come siementi genmetrici delle superficive  fpordats

10
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rettilinee. In tal caso la forma oid semplice & un
trianoolo, i cui punti di vertics venjono
impieaati  oowe wanti caratleristici. ‘Sonoe  znchs
sdatti alle scopo elementi geomelrici sellao forma
g1 un auadrilatern, 41 pfeferenaa un ausdrata.
per coi seno disponibili come punti caratteristici
i punti di zpigels e i1 punto di interzezione  Tra
le diagonali,

Guali elamanti geometrigi L v ali
interventi di‘ mislra @idimenﬁiﬁﬂali, YETIIAYTD
inp]tre' cinsiderate 1% superfici dells sexzioni
coniche chinse. per rui  sooo  dissonipili  come
punt i uarétta;iétici-i punti centrali o 1 punli

focali. Di wreferenza viene impisgain auale nuntoo

m

carattericticn il entro di. qha superficie
rircolare.

Per nli.interventi di misura Lridimensionali,
i -prssonn  impiegare auali  elementl aqeomnetrici
Ennvenienti dei carpi bordati. rettilinei, come
oiramidi, tronchi di niraﬁide, cuki.
parallelogrammi, 2cc. Hono anche convenienti, perd
con una "resa" pin ridotta, in termini  di punti
caratteriﬁfici. i ;ofmi di rotaziene. came 1 ennil,
le sfere, qli =lissoidgi di rotarione. I

=

nreferengs  vendaonn impieagate sfers con il lore

11
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centro caratterietica,

-

Ba i impiegans Jualil elementi geometrici
syonrfini  bordate ¢ corpd kordalti retiilinei, .4

sufficients 10 mode conveniente che nell'ambito di
na goerazione di taratura snlftante ap elamenio
qeometricno  si ppssa posirianare nel campo della
immaqine i cizscuna telecamera.

Mal czso dells zwuperfici o dei corpil bnyradati
Ton andamente  curvilinen e nel_ caso di 1yt
Fabbi;ognm ridondante di laratura, si .possong
convenientementes  pogirzionare una” opluralita i
elementi genmeﬁrici nel campo dell ‘oggetlo  di
ciasrura tele:agéra. Cid avvievne di nrefersnia

mediante un cotYegamento rigido tra gli elementi

all interns dell " iwmoiante di Ttaratura. cerd <1 oub

anche ptiensre medianle un posivionamento mu]tipio
delie sTlessc elewmento geumétricu pey mezzio del
digpositivo 4§ posizionamento.

Se 1l impoianto di taratura utlilizzato tresenta
solamente un a1emeﬁto gﬁnmétricu con un punto
raratteristice {rerchio oooure sfarz)., 1imoiantn
di Taratura =i pub convenientements spostare

ciaeruns

Aall " interns d&4Y  rampog dell ‘gogettao
telecamers zalmena per due wolle seconde direzieni

diverse del rwiane o delleo seazie & secondo il

12
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P 17impianto  di

madesimo modelle. D'alttra nartz & convenients

e

taratura non i svilupni v mado
rilevante luran la superficie i un  campe  della
immanine 41 unz telecamera, presenti ura pluralits

di elementi geomelrici & %1 poszsa sppeltare secondo

dure dimenzionl da un campe all altero dell’oggeilo
delle telecamere, Un'altra varizante convenienls
prevede che L impianio d4i tarature

413

i aviluppt

praticamente ssoninde una sola dimensione lunoo una
dimensione {di

nreferenza 1A

disznositive di sunnerio e presenti una oluralitaé

di glamenti geometlrici con una diepueiviaone
reanlare. per ool 1impianto di taratura si ouad
spostare praticamente soltanlo inm HTaE zala

dimensione percendicolarments alla sna dilztaziene

longitudinale., in tal modo, ali elementi
gpenmelrici venygaons atlineati convenientemenie in
maniera ggquidistanie Tungo una

-
Rt}
Wt

ta. [ri

greferenza Essi veanaono addirittura allineati
lungo due relle ﬁara]]ele; pey cud le File denqld
elementi aeamelrici vassono essere swostare 1 una
rispetio  all’ ' altra {ad esempia sono disposte can

deali spazxi intermedil.

L'invenzinone <1 . basa sulla constalazione

tarare con oun impianto lecale di taratura g

12
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atti un sistema di telecamere multipls i1 aal
viene impieqgaltsn per 12 misura del grandl  oggelii.
Gussia ides i haze & adatta oer Lulti .
dizpositivi P rpaali datarminano parametri

dell ‘oonetlo e carafttericltiche dipendenti dalla

il
oy
i

posizione, siza nello spazio bidimensionale

anche in aguellc tridimensdionale.

bofdmpdanio, uwlilizraLe per la lTaratoras’

T
ig

Fopmato mediante elementi asomelricl.

-
Hal
-
I}
—

Fig

postzione vispells a punti caratls

nermetliong nella

con elevalta  orascistone e ohe

immanine - della telecamera, medianie una semplice
& interonlaziones., LT abbkinaments

galrazione @

gnivace dei puntl caraltleristici, snehe guandn  ad

cpsempic  un lavagats  deali wignli  camoramatis

I dmmagine dellsa televamara,

an

TERAD di LLRA detesrminazinons:

o
D

sufficiantements = preciza dalla posirionse

dell imoianto di taratura nelle soszio madiante i1

i

dizpositive A3 rosizionamenio, i punti
caratieristici danli elementi aoromeirici cspostati

i 3

nel senso dello spario possono sssere  1llustrati

in un sistema 4i roordinate unitario e opermeltnono’

il cellegamente wmelvico recinroca daij campi di

iwmaging delle telecamers in modo noto.

14
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fon il mrarcedimento zecondn 1 invensionse 2

con il dispasitivo proposto a. quests  scopo &

possipile miswrarse madiante fotnnrammetria  grandl

naggelti  oonoun dispositivo Larato  di Telecamersa-

multinlae. ey ewi 1 imoianto i taratursz &
semplice & d4i piccole dimensioni, e 1l disposilivo
Ai telercamers multinle i pud tarare & Diacare #

¢i pub nuovamenle Tarare in modn zemplice  gper

iversi ongnetli.

j
T
i
ot
=
-
T
fa
Hil

L. invenzione werra e in maggiore

dettanlic nel seauito salla base d4i un gamnoip  di

psecuricne. 1 dizegni moslrane gquanlo segue:

la figura 1 moesltra una schera RE N =T HE A

ol dizpositive 5¢£mndp 1'invenrinns gy . oun

Fontrnllo  continue  su odioun magleo di oagetti
praticamente piani. socoandn una vista laterale,

la fiourz 7 mestra uma visla in pianta

della Cfioura 1

1

1a fizgurz. 2 mostira un ongetis con  campl
zglexionati dell oanelin delle sipaole telecamere.

31

i

11 zomn indirivzali verso craratteristiche

neomaelricha rilevanti dell pogaetino.

1a Figuya & mostlra unz - Forma

ronveniente  di un ziztema di Taratura. nel A le

iTdmpianto 41 taratuyra presenta soltanlo un

JACOBACT! & PERANI S.p-A-
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elemento geomelrico:r

L

la Figura D mostra una immagine di una

telecamera combkinrata in mode eletironico, nella
quale, nel campo dell’ogostito della telecamers, &
state rmosiziconate  oer agualttivre volie in modo
diverso un alamento genmetrico, 11 qﬁale de?inis;e
G0 preai@imne-un ciunto caratlericeticna

1a Figura 4 mostra un  impiantio ol i,
taratura <on anattre elementi geometrici. & aualil
definiscono fing a venti punti caralleristici, con
cnllanamente del  sistera  di coordinate locali

el sistema di coordinate unitario del dispositive

41 peoesivinnamentas

1z fioura 7 mosira un  impianto i
taratura COn URa distribuzione praticaments

wonedimensionale, il auale viene posiziconata 1n
S5£1S0 peroendicolara al G0 syl o
longitudinale:

la figura B8 moeira un'altra esecuzione

di un impianpto di taratura sviluppalo secondo  una

enla dimensione 8 che pubh  venire rpostaionatoe

perpendicolarmente a guesla secondo  una zala
&imeneione:

la figura P mostira un esemplo e r
1l eseruzione a1 116 rdisnusitivo serondo

14
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1 invenzinne DRl - interventi di migura

tridimensiaonali;

la figuerx 40 mostra una forma i
paacnzioneg i LT Tnnlanto dt taratura

iridimenzionale.
T1 procvedimento  seconde 1 "invenzigneg &
Formato praticamente dalle seguenti poperanionis
alléstlimento 43 una pluralita d4i telecamere
Q@tmndo rarattaristiche geoematriche scoelie A un
cggetto,

- taratura delle telecamere in un istema di

in

canrdipate unitarioc delle scoazic dell "nuastio
ihediante:

* spoctamento 2 scatli d? un impianto di
taratyra. ii auale & notevolments infericors
angli oggetli da misurare e presanta  elsrenti
gebmgtriri oer la definizions dei runii netim
spazio dell cggetta,

P

sinamente leocoale dall "impianto vl

[y

iaratura mrediante rilevazione e racrolla in
memnria deiAparametrf di soostamanto  Jdi un
dizpositiva g1 posiwiconamenta,

reqmlaziané di pperazinni di
spostamento definile, le qgali vengong scelle

it funzigne del menern e della grandezva. in

17
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mads  tale nmer cui nel camoo dell ‘navettn d3

lacamera nell ambitlo ai una

1]

clasouna 18
nperaziorm:  di taraturs  wenaono posizinonati
aimeno  tre punti caratteriztigi, 1 nauall
VETGanc prestabiliti wmediante almenco un
glementa gecmwetlrico dell impianto di

Taratra.

C e psacyrione di una trasformazione di

counrdirnate, nella aouale la roordinate  mnole
del punli caratterietici . di glement:

aepmebtrici venoono trasformate dal sislema di

cnordinate  locald dell impianto di ltaratura

il
—

net 215 Laine vl i coonrdinate unitaric L

i

dispositiveo 4di pmsizienamenté,
déterminaziaﬁe‘ i raratteristiche
géemetrithe (dimenaiani della granderra. dislanze.
angolil. variazioni di limearita. eocu) in base
z1le effettive immagini sulle tlelecamers denali

nagetti wresentali.

Ve ngong inoltra descritte le operazioni

del proredimentn secondo 1'invenzinra. 12 nuall si

possonog riscontrare principalmenie nella
asecnrione e nella forma  d=l procedimento  di
taralura, in relazione al disposilivo secandn

1'invenziane. senza <he il procedimenty si 1imitTi

149
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a guesto tipn di impianti o disoesiiivi.
Meila figura 1 viens mosirato il caso wid
semnlice i uwna misurarione Jdi surerfici oiane. zd

ceamrpio  per la prova in lemiere LTagliate. 1n uno

gobhipres panersmice i insieme. thn nastro

Lrasportatore 1 guale dispositive di supporto  per
ali cagstti da misurare {1in ouesto vasor lamiers)
vigns spostato =21 d4i soito di un dispozitivo  di
telaramsre multinle 2 reaolanile in mnedn

flessibila. L1 dizposilive 2 a telecamere multiple

—

vieng messo  in arads di oamisurare solamente  con
Lagojunta  4i wun sistema di Taratura 2 nel szen:zo
11 : eFéettuaf@ poErasioni i migie e
fologrammetriche pid precise., poiché 1 campi degli
agueitti delle =zincole telecomere del dispositive 7
& Lelecamere multipls non si sevrapponganad (5 non

in speciali casi etcesionalil.

I1 sistemza di taraturz @ anchas la chiave

Tner tl rnllegamenic melrico reciornon drlle

immagini della telecamere come pure della taratura

dimenzintnale all’interne di un singelo canoco dells

immagine.,

l.ba fioura 2 moetra nella vista in plania, il

cistema i oroava delles  leamiere fissalo nella
figura 1. Sul nastre Ltrasportaltore viene

1%
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trasportata unaz lamiera 4 da provares, {quale

psempin  di  ognetti  bidimensionali & npiafered.

Mediante Umn diepnsitivo rilevatorsa, v1gne

cennalata 1z oresenza della lamiera 4 nella  zonra

di  ripresa della telzcamere a2lelironiche da 146 &
= g viene =2ffetfuala une redistrazione della

Lmmag i ne .

l.e telecamere 43 1& a2 21 s1

gagmoin acecoppialtle) su 0 ouide

oosizionars {ada

trasverzalil 7, 8, 7 in szensoc trasversale rizpetto
alla divezione i1 sonetamentp del- nastvro

Lrasportatore 1, per cul le guide trasversali da 7

a % =1 possono soostar? da parte larn  oer  mexzo

dei carrelli da 10 a 1% su quide lonoitudinali S e

Questa woossibilitéd  di spostamento 7 delle

telecamere da 14 a 21 serve per selervionare le

aong imoortanti del orofile dell’eagetio. Mel caco

che venoane misduralte lamiesre &, nell ' esempia  soano

gtati srelli oli spivoli e un tratto delle =zwignin

iangitudinale. I numero delle telecamere si pub

“anch’esso sceonliese-dikeramente in funrione dello

scopa della misura. Di solito per una lamiera di

forma rettananlare, 1Ta  auaale Yiene provats

snltanto in funrione del manlenimenlo dimensionale

deall spiaoli. sono vid sufficienti le dguattro

20
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telecamere 146, 17, 20 & F1. e telecamere 18 & 19

sarveng  per  rilevare la retlilinearilé danli
soiagnili i favoriscann ta Browa dzlla

perpendicoltarita,

A gqueslo proposxils, la figura 3 mnstrar il
nmsiximnameﬁtq dei camnoi denli ogostti da F2 oa Z7
dallae te]@camere‘da ih oa Z1 di fronte agli spigoli
g Al wvertici deila lamivra 4.

U sisters 41 taratura non illustratoe  in
fiaqura £ sarebbe forwaln secondo 1o stalo della
trenica da wna lamiera 4 che manliens | con
precizsione  le sue dimensioni in <norerazione con
un  reticolo dell oggetio (ad es. contrassegni  di

acvoppianento sul supcorte dell ogastio). mer rui

nel  caso  di grosse  lamiere 4 si duvFebhera
soostare gromodi imopianti di . Taratura.
Contrariamenle a cib, 1 7invenzrienes compie un

progresse  in 4na nuova direvione, la quales viens
stanilits nella figura 4oeome athema'andémentale.

Il sistoma di tgratura 3 secondo 1l invenzione
& “farmatoc da un dispﬂsitivo di posivionamento 30
comn un impiante d1 Laraltura 33 di  superficie
ridottas f{ossia. notevolmante inferiore riscette
alTa grandezza dell’ oggetlto da misurared.

i pus  derivare dalla figura & che il

21
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disppeitivo di posiziornamento 30 oer interventi di
misura pidimensicnali permeite di  zolito L
rasizionsnento  bidimenziornale dell dimpianto i
Laratura '23, il gquale Qigne realizzalo per mezzo

s

di guids lomgitoedivall 78 e mediante uwona  guida

trasversale 29, accapplala per mezzo dei carrelli
1. Il digooeitive Jdi posizionamsnlo 206 oermel Lo
guindi  dil pdsizionare Ccon precisione in  casao di

necezzilta 1 "imgiants di taratura 33 nell  intsro

il
-
r[l
[N
i

Y

spazrio dell "ogoeltle recolabile dalle taleocam

o
= P =
o Lo

1& a 21, & relative sl camol denld ocanetti da
27 . Indipendentemente " dalla tregoliacione del
formatao AE' siztema delle telecamers. serndo
Piinvenzione quiﬁdi ainche 17 impiante di taratura
33 viene posiziocnato a scatii nel rcawog da FE o 27
de}l’ogqettu di ciascuna telecamera da 16 a . 21,
Cid avviene nel iaﬁb dell "iwoianto Jdi taratura 33
impiegato in figura 4, i1 quale presenta  soltanilo
un alementn  aeomelrico ﬁiﬁgﬂlﬂl 34, fauid sl
egarpior un  oerchio)l con sm]tanto ﬁn' punt o

caralisricstice {(centre del cerchiod. oer il fatte

n

che 1 impiante di taratura 33 viene rpozizionato
almenn Lre wvolte. in modo rconveniente aualtro
volile, in ciascun campo da 22 a 27 dell onggastito

della telecsmera. Ouindi in ciascuns immanine 36

22
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di upa Lelecamera (combinalta in o nodo alattronicnd

gi formano, come jllustrato in fingura 3

o

riproduzioni  di rerchi. odalle auzli i possbhEG
interpolare ed eslrarre con  una precisieng A
piarere oani veolta 1 cenfri oda 37 a 47 a auiza di
punti  caralleristici, per cui’ nel parlicolare
peempin auatire punit che non'aunm disnnsii su did

una sleses rella sono disponibili per la larailora

1)

all ' interan delle immagini 36 della talecaners
delle immagini 34 dellsa talecamera le une rispeiio
alle altre. 'a taratura avviene in aueslo Caso in
modo campleto  per manzo del dispesitiva il
posicicvamanta @ dell indiriz=zo di  wosizions 10
fimscun sistema unitarie di coordinate.

Unléltrﬁ. variante & mostrata nella
FPigura 4. L impianto di Lafatura 2R presenta in
questo caso elementi geometrici 34 a2  forma di
quadrilateri, i bre?erenza quadrati da 41 a 44, i
quali metLono A disposisiona. rpalid puart i

caratteristici owni wvolta i punti di interserione

4% tyra le diasonali e 1 punti deasli swigoli 44, I

questo Casny 1 immagine 32& della telecamera
indirata in fioura 5 conterrenhe all‘interno i
una rinresa della immagine 1‘intero impianto di

taratura 22 (o per 1o mene tultti ali elementi

22
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geometrici 34 satto formas dei oguadrali das 441
Ly, in base alla figura &,

Anche nel case della riorodurione di un snla
Singm}n= nuadrato 41, & Jia diEDOﬂihjlﬁ pEE LTS
sufficiente grandezza del nusdratice 41 una awantita
sufficisnte . di ?unﬁi caratiaristiici. la quale -

oresentata uma  volta di fronte 5 ciascun  camon

daell oggetio della lelecamera -~  zermatle una
taratura. Con 1 'imepiantc di taraturae 532 secondo 1a

figura &£ viene anche attenula una ridandanza della’

taralura.

Diversamenle N pubd anche naturalmentea
sevenliers soltante | detaermirnati mantd

caratlerislici degli elementi geromeltrici 34 {ad
X i opuntl di intergesivne 45 tra le "diagonala
dei  guadrali ds 41 a 440 e ulilizzare 1 punti

asy i ronseqguenza i ounii

rimanentd  {in auesto
dei veriiﬁi LAY per Wna migliore inferpulaziane e
eﬁt%éwione dei ounti 509111.45 di intersezione tf%
le diaﬁmnali;

Malil ultima : deFiniaione‘_- dei  punti
caratieristici., lfuneraz{unm di taraltura ha allora
una caratleristica seguentsa.

A1l inmizio Jdella taratura di una Telecangra.

ad esempin la telecamera- 16 della figura 2,

24
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1 impiante di taratura 22 viene posizionato nel

canmpo A2 Jdell’opoetlo di auesta telecamera 14, in

madn che venaono rilevati conterporangamente Ttulii

i guadrati da 41 a 44. 1 punti di irtersexzions 45
tra le diagonali vengone definiti  come punt i

e

caratteristici dell “iwmocianto . di taratura 33

mediante 1a pesizione degli  elementi geomelrici

o

Ghe, che in gquesto cato S000 ippuadrati da 41 a &4,

I nunti 4i intesrcezione 4% 1ra le diagonali %0
moti  con orecisinone in un sistema di coordinale
locali (', v°) dell'impianto di taratura 33 coan

la <ua oriaine 50 delle roerdinate. ner rui

g
-
1

savers Junags con ssmplicitd la trasformanions dells

coordinate ¥

m

v’ nel sistema unitario di

coordinate . ¥ del dispositivo di posizionamento
20 cagn 1o osua origine 57 delle seordirate, oer 3l

fatia ©che vengono sommate le variazioni tra

le
cpordinate A» e Av tra le origini delle
coordinate S0 » 51 ¢ le coordinate locali x’ e '

dei opunti 45 di.inteyaeziﬁne tra le dianonali. Le
variaziaoni tra “}e. caoprdinaete A« e 'A k4 1
dttengunu i tal raso dalla posizione effeltiva
dell impiante di taratura 32 ali interno - del
sistema di cnoordinate unitarieo  (x. A vl del

dispositive di posiwicnamento 20,

myrn
[l
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Gl clemanti nmeometrici 24 rilevall dalla
3

(el

Lelegcamers 15 permettono U selrazinone
sufficisntemente precisa del punt: carallerigtici
ctakiliti. Questi punti caralteristici servong agr
il cealoelo della ocorma diJIQaEPmrmazéune tra la
coordinate deltiaz immzating # le roanrdinats
delluogq@tto in modao note, per cui Avviens  una
taratora de}le telecanere -in funzione delle

cnardinate.

La figura 7 comprends  una pgecurions  del

Drowedimentm di taratura sevonde 1 invensiane. nal
quale 1 impianto v taraltura 23 deve venire
posizianalo . sultante secindo LA zingoia
. ' dimenzione. @& fquests Eﬂmgp-véﬂQOHG impiegale due

29

Ve s

guides 28 sulle anali si spostano due carrelli
tra 1 quali & disposto rigidamente un impianto 21

Lo

taraturz 33 svilupeato nel senso delia  lunohesza.
i1 qdaie_é distribuito praticamente sggondn Una
w0ila dimgnéiuneu ) particglar§té di oyeetg
immianto 31 Laratura 332 consisle iﬁ un

allimeamenio linears di elementi aeometrici 324, i1

-

gquale deve 2ssere realizgalo 1n modo cos

ristretto per cui per ciascuna oposixione: teprica

possibhile delle lelecamere da 16 a 21, neil loro

-

cammi  delle immanini da 22 a2 ZY =1 ©nossong
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sosizionare  almens lre punti  caratterietisi che

poit sono dispoeti su di una madesima rella.

£idh  avviene uconvenientemente con plemanti
geometrici 34 aventi la forma di cerchi, come @
illustrate in fioura 7, per i auali la distansa
tra i1 cerchi deve essere inferiore alla dimensiaone
dal rampe deil oogetls delle teiecamere. per oul
alwens dug cerchi sonn presenti contenporangamenta
in un sinunlp campo dell’oaaeito. In aagiuvunta =

cidh, in +guests variante prefarila & nacgepssario un

PR 1 - . —_ -
zguomie posizivramentao e clasoun Camn
dell ‘ognetto della tlelecamera. I earchi Z0N0

convenientements disoosti in maniera engidi:tqnteh

Se  si1 impiega una surcessiene  di slementi
gqeowmelrici 34, i quali definiscono alweno  trae
punti  caratleriztici, come ad esempiec triangoli,
rettangoli, auadrati. ece.. @& sufficiente che

per - ciascun  campa 41 un  oggetlo 5 1 FOEEA

I
L3

pnsizionare  almenn  un glenents ugeomelrice 2
Cin viene ascicurato con regolarilta  dal momento

ehe 1o loro distanze sond a loro volta inferiori

alla dimensione del carpi dell’oggettlo nella
telecamera. Un maqatore adden=amenin W]

posizionamenio multiplo all‘internc di un campo di

tnmanine della telecamera brovata.  oome, g nia

27
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stato riverdato. una ridomdanrnza 2 un Aanents di

precisione.

e zi  ritorna ai cerchi gquali elemaenti

)

neonetrici  3a. e se it malarade =1 volessae

cvitare un posizignamento multiplo all’interno  di

un campo d2ll ogoetin di una telecsmera. la fioura

2 indica una solurione adeguata per la forma

2. e file A1 cerchl

dell dmpianto di Taralura 39

diecposte gcaraliele sone in %al caso allineate con

i i

o
b

prerisione I ura rispetic all’allra,

davanti a ciascuna telecamera viene guidalo almeno

nrn auadrate formato da ouatlro cerchi. auandao

1 impianto d4i taralura 32 viene posizionalo in

modo corrispondente. oopure esei sona dissosii dd

fattoe paralleli perd spostali  1'uno Fispetto

all altro. cer  fui o osi wud vederse  alwmeno  una

rontigqurazione  di cerchi disposta secondo un

triangole nel campo dell’oanellc della lelecamara.

Tenendo conto delle posiziene degli elementi

meometrici 34 (in aueslo caso: cerchil. la auale

varia ogni velta soltanto in mode wunidimensionale

praticamente peroendicolarmenie alla distriburinone

longitudinale dell ' impianto di Taratura =R,

veraano allora converlilte medianie una semolice

trastformarzione della direrione delle coordinale

JACOBACC! & PERAN S.p.ﬂ;
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loecall »’ + w = u {econ v = yv) le coordinatz dai
punti caratteristici {in guestn cagpr 1 ceniri ded
cerchi) nel sisztema unitario delle coordinale (.
)

La  Figura % moslra ara come ampliamanta dei

positivi e delle wapsrazioni descrilti i

,._
e
.
L
L]

precedenza un - dispositivae  per rilevarea 12

cozizione nelle spazin di un CormDo. nel O

concretn una rarrozseria &4 di wna  autemohile

illustratas stiligeata orima della noeraslone
tecnologica di un trattamento della .parLe

inferinre del fomdo. I1 Lrattamento della varte
inferiars del fondo deve essére realizzalo caon i1
braccine di  un rohol fmanionlare  AS3Y. Guindi,
dehbﬂnq gasere jmparate f; singale operarioni del
ctota, metr eui il manineolare A5 wviene guidato
nelila corrizspondenie mns@zione" In tal 'caaa; il
manipnlare 4% si scosla in un sistema unitarin di

cnordinatle {2, v, ) con una oarigine 69 delle

~

coordinate.

Per evitare che variarioeni di posizione di
una carrnzeceria A4 nel praceséo di produrinne
possane  provocare disturbi in una carrozzeria
ramoionge  impiegata Der 1 aporendimento., si . dsve

Lener conto ‘e tarare) di queste variazioni
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211 atto " del posizionamenila del manipnlataore &%

i
[C3N

=
]
—
]
S
=]
'
Q
ifl
wil

di oroduaziene.

1] Fine di

e ]

titenere riprese delle pasiznioni

nells scazio. Yendono dienaste ls telecanmere da B8

& A3, {almenal arcoppiate satla forma di  sistemi

slerepstoplicl- & GENInno indirizzale

LSS W

1]
5
o

particolars interessanti dell oggettlo {carro=z&via

L4 di ouns automobiled. Mell "esemodin, A0and o Wi

.
ol
-
I
i

due  Lelecamayre rilevano un punto  di rifarimanla

AE, A7 o &8 della carrorreria &4, le Telecsmere )

5@ = &% vengono tarate seronda il

g
-
n
bl
T
I
i

di

roprdirate unitario del maninolatnre AD.

La taratura avviens secnndoe 1.

procedimanto

the senus. per 11 fatlo che con 11 manivaolatere £73

Led

un impianto di taratura 33 2 30 viene paortatao nel

relativo camma  dell roaetle delle rconoie i

telecamere (oppure nel caso qgenerale: di un gqruppo

fornate A2 una pluralita di telecamere). Quale

Tuogn pér il posizionamentlo dell ' impianto di

taratura 32 viene ad esembio rennlata l& pesiziong

dei punti di riferimenio L, &7, A8 {in pressnsa

della carrozreria  H4). Guestla posizinne neille

SpAF L0 dell’impianto di taratura 33 & nota

mediants la renolazicne del wanipolatere A% netl

U0 proprio sistema di cnordinate
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posirione dellimpianto i taratura 33 viene

considerata secondo Ll invenvigne come base opey  la

Lrasfarmarione e punt i raraltteristinct di
miementi geometrivci dell lmpiantoe di taraturs 39

mel zistewa di ceoardinate unitario (x. v, z).

wems e

ra

L'immiantm di Taratura 38 a 430 descritte in
pracedenza  LO0Wme "hlagk—how" ey intarvent i i
misurs %ul}m tye dimensiont varrad ifluetratu 1
una  vantaggiosa ssecanione in figuea WQ{ Esso &
Furmgto-di srefarenza da una oilastra di hase niana
T, sulla guale 3ono montati qli alementi

7 1l aste

i
~y
in
-
bl

geomef?ici sntte Forma  di
artoannali 72 4i lunghezze diverse, L SFEfa_ A
definizcone mediante 1 ]urﬁ centri. i punti
LR e L
raratteristici in piani diversi all’interno del
sistemn locale dells coordinatas i’ ¥ =0
dell ‘impiantes di faratura 33 con la  sua orinine
delle‘ ronrdinate 730 La '}rasfarmazinne delle
roordinats lecali x : w'. =7 avviens nelleo stesso

modo rome nella strutftura di misura bidimensionale

descritta in precedenza.

Se, per  auantas  riguarda  gli nggett i di
MisUra. coipz oad esempio nel rasg  della  oparte

inferiore del fonde di una carrarTeria  LH4, £1

tratta i panetti nressochl svilupnatli in

JADURACU! & PERANI S.p.A
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superficie con o risalti 1 cavila Trasrcurantli

rispetto alla larao superficie di base, in

casi  owd anche esezere conveniente che 17 imoisnto

di taratura 23 venga spostato ‘solamente  sscondo

due dimensioni (in  oJuesto  caso: ad gsempin

ceclusivamente con la sua piastra di base 70 lunngo

un wianc sarallels al oiano v—-x). Guali elementi

menmetrici 34 =zonog adatli, anche in modo analogo

,.‘
i
B
o

di 20, dei corpi ron superficie plana. ner

di wtilizzare 1 wertio come punti

(B

cul - fine

caratteristici  vergono imbiegaali rossifriilmente

quei carpl nel quali mediante una dispoesizione

zetweeegdi punti di

gpica Jelle telecamere ali

11
=l

o

i3

ster

vertire possonp essere visli con precizione  da

tutte leg telesswmere di un grupes  abkinato (ad

di telecamere;’ 2

GESemplo da una goppia

contampboransanente. Sone adatte a aguesio sroopo  in

particolare proprio le piramidi & i tronchi i

priramide. " Se si wvunle ollenere ~ con  corni

rotazione una ridoendanza della taralura oppure

vunle racoresentare  r£on un numers ridotte  di

glementi gecmelrici la necessaria guantitd  di

runli rcaratteristici dell impianteo di taratura 33,

sano adatti (in modo gyualmente analogo
all’'immianto di taraturs 33 2 2D) 1 ounti focali o

ae

A,
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i centri di ellisseidi di rotazione oonure anche 1
vertici, il punto di base pid alta oppure i punti
cevirali di euperfici rirenlari di epni circnlarnd

retiilinei oppure di tronchi di coni gircolari.

11 tiop deali elementi geometrici 34 richiedsa

=1lora nuavamenie all interno di tutlti 1 campl

deali ﬁgg@tti delle telecamere dei disgpositivi
multipli di posizionamento {ad esempio nel caso i
sFere., wllisegidi. coni. ad esemeio nel caso di
corpi  che non forniscono singnlarmente il numea v o
necessaric 11 ounti carabtteristici) DO
mediante un posizionamento effellualo una sinqaia

yolta dell impianto J4i Taralura 32, nuarnddo un snlo

clemento geomelrice 34 definisce pil.di tre punti
carattericetici., S B PRy gk guando 1 opunti
caratteristic} vengang  massi £} disposizione

mediante N

cartando il FiuTe r o necerseariQ

R, rigidamente

pluralita d4i slementi geametlrici

rolleoalti mediante 1 immianto di taratura 23.

Se R scelgnng ora  per al4 elementi

peometrici 324 Aadalle superfiri oiane e ouests

diversi (ss&nza che si

vennono disposte 1in piani

sovravpendanc le superfict nel carpe dell ' naastito

della telecamera) queste  possano anche venire

impieagate in un impianteo di laratura a 3

03
d
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1ny

roste delle sfere 71 delta figura. 10D, per il fatto

che gbee YEIANg fissate sulle aste 72

i

e T

paralleliaments =11la niastra Jdi base 700 A aussta
SCORO VEeNnaIouno tmpiegati  Jdi  preferaenra e chi

cppure duadralti.
Anche sse Tondamentalmentese nell’ ambito di 1%y}
impiantlo di taratura 323 aan & limilata la srella

denli elementi geometrici convenienti, per motivi

.

o1 interpolarzions e di ;egtraxiene del onunti
caratleristicl =i dovrebbhe stabilire wuna sola
faorma in base alle immaoini delle telecamare.

& deva  anche preferire una taralura

ridondanic mediante 11 posizionamento effettnatno

Hi]
-5
]
a

una valla snla & Lpay m
caratteristici rolleagati rigidamenie nell'ambito

i un zingoleo  _impianto di taratura a2

{indipendentermentes dal faltto che sia definite a.

uno 0 pride eiamenti | qeomefrici) di un
postzionamente multiclo di U singele ounfto o di
due  punti caratter;stici all intermno dei campi
dell ‘ognettio delles lelecamere. ‘

Cen il pmrocedimenta secondn 1'invenzione e

li7g

ven 1 diseonsilivi indicati a3 ouesto srooo

possibile tarare con mezzi semplici di un impianto

di taratura locale 33 di forma srpeciale. 2 coan  un

34

di penti-

B
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1y

i A1 opeiciordigkzata wiy oun abkinamento

s

sufficientemante
teipcamere d4i un disepsilive 2 telecamere molliols

[y

intarvaenti

fotoorammalric

i i
I
alavals prestariond.

a che sl SOvrERDDINeATO
Torn campi deali oogetti o Plimpianto 43 taralurs

si debpka ooier vadere contemooraneementis o

ta Lutle
1e telacamges

JAGOBACE! & PERANL S8 A,
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1. - Procadimento g il rileuamento

peomatricl di arossi ogoetli con o una disposiviohe
di  telecanere multicle. nel auale vigne disposto
pelle  zpariec un numerao di telecamere & niacera,

adattatn in funszione Hella comolicarions = dzlla

datl " onguetta, par ool le telecamars

grandes

¥ 0N indiriscate serondn e mar T
rarattericstiche 4all oogella in NG spaIlo

dsll ‘eanetic.  senza  Ohe 1 lors =inngali camod

dell onpeltta  ricoprano necessariamente 1 intero

st

naaetha, e cerTa che 1 accnooiaments metricn  dei

larg campi 4el1l ogoello e aindi dei lora campl di

jmmagine Avvenas Ley menio di una engrazionpe

N

£,

taratura, caratierizrato dal fatlto, cha

- un impianto di tarabtura (33), 11 iz le
£ éi'dimenﬁieni notevaolmente inferiori rispeltc a
auelle deoli ogaetti  da wisurare. e rresenta
plementi geometrici (R4, &1, 48, 43, &4, 71y per
1a definmizioné di ounti mello scazin dell’ oagelln,

vigne zpostats a scatti in modo definito,

~  1'imniantas di taratura (330 viens &l
AVEere, per e T En di um dispozitlivo T

posivianamento (30, AH5) gsufficientemente noracisao.

un ahhinamento locale in un sislema i coordinate

2h
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L)

unitario dells spario dell'oggellae, e questo
abhbiramnento locals viene rilevatle 2 racoalin 17

L memoria,

- 1l imoiante di  taraltura (273

aesizionata almena  seonmdo Hn NUmere T

nperarioni, par cul almenn tre punti
(EFL.O38 e, 40, 4%, 46) . ahe

caratteristini

Mi1it1 mediante almenog un elemenio

METIONGD prd
neametrico (34, 41, 42, 43, 44, 71) dell imciantio
Ji taraturs (332, wvengono rileyati nell ambito di

(27, 723, 24,

una noerazione di taralura nel campo

PE P4 27) delloggetto di ciascuna telecamera. 2
- avviene A trastformazione i

cogrdinale, nalla. quale le coordinate deid pLnt i

carattericstici di 2lementi veowmatrinci (324, 41, 4%,

Lt , 71) venoano trasformate dal sistema locale

L3,
di coordinate dell impianto di taratura (323) nel

sistema di coordinate unitario del dispositivo di

nnsizionamento (30, 55).

2 -~ Pracedimentno secnnda la rivendicazione

1. caratterizzate  dal falln.

che- l'impianto di taratura (I3} wviene

posizimrats anale imoianto locale di taralara (230

con un sole 2lemento geomeleicn (34, il guale

definisre con precisione un ounto caratleristinco

27
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1

(27, 28, 3%, 40). nel rcannn (A2, 23, 24, 25, A6,
27y dell ‘cagetto di ciascuna teleramera almene Lre
volte in posiriaoni diverse, che naon seono dispostsa

raftia,

]

Tunino una siesss

n

2. - Procedimento secondo la riveadicarione
1. caratterixsrate dal fatina,
che 1 7impianto di faratura (332), aale

’

imeianto  di Ttaratura (33 locale

]

sy un snio
elemento geometrico {41, 42, 43, 44}, il auale
daefinisce aimeno  tre ounti caratteristiici {45,

A&)Y, viene posizionato almeno una volla nel  campao

(R, AR, 24, P53, FaL 273 dell’pagelto di ciascuna

tefecamera.
Lw— Procedimento seconde Ta rivendicaziaone 1,
raratferizzato dal fatin,
che 1 impianto d; taratura (323), a forma
di un  imoiante  di taratara (33D svilupepatno
praticaments sprondo una sela dimeniiong, 8 con
ura  opluralitd di elementi genomelirici {34) wviens
spostato praticamenie secondo une sala dimensione
Derméndicaiarment% alla. direrinve = del | S0
allungamento longiludinale, per cul per eF?etto
del moviments di oesizionaménto. vengonn orodeotti
almeng tre punli caratleristici (37, 33, 37, 40}

di elementi weometrici (24) nel camuwo (22, 3. 24,

aa

JACOBACC! & PERAN! S.o

i
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G

lecamera.

fax}

25, 2k, 27}-de11’0gqetta di ciascura t
5, - Procedimento secends la rivendicarione

4. caratterizeato dal faltts,
che nel campeo (272, 23, 24, 723, 24, 27
dall noaetlno di clascuna telrcamera winne
posivionato  almeno una violta almeno un  elementlo

gepmetrice (41, 42. 43, 44) oon almenc Lre  ounti

Cparatteristici (45, &b,

& . w Brpredimentc secondo la rivendicaszione

b, carafterizzalto dal Tallo.

rhe  nel camon (22, F3, 24, 2%, 24, 27
dell ' ogoesttia di ciascuna telecamera VEeNIung

poeizinnali almern una volla almeng Lre plamant i

geomatrici, (24, ciascunc con Ln punto’
2]

caratteristicn (37. 2B, 39. &0).
7. « Proceadimento se;mndo ]av“rivendicauione
4, garatterizzalto dal faiin.
che nel campo (22, 23, 24, 29, 24, 273
dell ‘oogettc  di ciascuna telecamera’ VYENanne
pasiziunaﬁi almano  per due wvolle d#e elamenti
Aeomelrici {34, ciascunn Lon un cianto
caratterizstico (37, 28, 3?, &0 .
8. ~ Procedimente secondo la rivendicaszione
1, caratterizzato dal fattio,

the nel caso i opoerazioni  di misura

03
-0

A

o
W1t
v
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[ }]

D

bidimensionall. 1 imopiants Jdi taratura {(33) viens
auidateo diretlamente per mewxzo Jdi un  surpporto
piano 1) dell " oogetto rarallelamenis )

nuast ‘ultire 2 per mezsao Jdi oun dispositivo  Zi

poziziconamente  (30Y  w-v. nar ful g telecamsre
g O sasizlionats pratlcamante perpendicolari

ricostito al supoorle (1) dell ooagetta.

Fo= Procedimento seconde 1a rivendicaricone 4,

. : F : + # 4
raratiterizzato dal fattn.

rhe [ r interventi = i migura

tridimensionali ng p METAND dell "imoiantn i

Taraltura (320, elementi geomelrici (71 dispesti

P d

nellc swpazio vendgono nasizivcnati nello  soazio

-

21l "ogoetta & le tLelecamere vengono montate
almenno 1In coooia satto forma  di un sistems

steranarafico.

10, - Proradimente secondo la  rivendicarione
. raratterizvalto dal fatio.
che 17 impianto di laratura (23

, Fformata

Az almene un elemento aneometrica (71 disoosto

= Aot

nelle  spario, wviesne aguidalo per mezzo i un

P o

manionlare (491 a 3D di fronte ai campi (22 2

24, 2R, P4LH. P73y dall ogoaeiio deila telecamera.
11. - Procedimento secondo la rivendicazinne

Q. zaratierirzalto dal falto.

4.0

Bt
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ey
-

¢che 1 impiante - di taratura (33%, il

qusle oresenta 10 almens due oiari d2i oanti

dispnsti nellae . spario, viang

spoetatn in un s0lo wians secondn die  dimeneinni

melle soavic 4211 ogoello e viene quidato  di

fronte ai sislemi stereo delle telecamere.:

12 - Dispnsitiva  ReEr il rilevamento

awametrice i prossi ougelll Con una disoonsizinne

di teleramers wmulliple, 11l auale presenta una

lecamere srcelta in  funzioneg

el

cluralits i L

qrandexra 2 alla complicarione degli oggetti, ey

lecamere song  monitate %14 di un

it

cul le A

di posivienamento con pnssihilité di

dispositive

posizienamants nalls srario € zone  allineat in
funzione delle - caratteristiche interessanti

dell ‘pagetto. sevza che i lora  &inageli  camed

dell ‘oggetio ricoprano nécessariamente 1 inl=ra

panetto., & o0 un dizpasitive di suoportao  2er

P

1 ongettln - whe deve venire agni volta analirzato,

TET eni lunoen il digsoesitivo di supports  si oeaf

inserire un impianioa 3

1372 perlla taratura delle

condizioni neometriche 3 distanza dei rampi della

immanine della lelécamera, caratterizzato dal
fattn. che
}impianto 4i taratura {22 &

41
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patevolmente pif piccolo degli oggelli da mis

SUrare

g pressnta almeno un alsmento

neametrico (04

-

41,

A2, K7, 44 71 per definire L opunti nello

kN

[11]
o
i
r
o
o

dell ‘oagetia,

un etemento asomeirico (34, 41,

,11‘."».
14
ey
2
-+
v
]
—
—r

dell impiante  di Taratiura LRESES

presanta soni voalla almeno un punlo caralteristico

(T LR, 39, A0, 4% 441 il guale ol weanics

Faeilmente intergoelato ad estratin dalle  immsgini

delta telecamsra. e Ciri davanti = a risscuna

telecamelra i possone guidare nell’ambito di una

nperarvions i taratura almeno tre puntd

caratleristici (37, AR, 29, 40,0 4%, 445, 1 ogqualid

Formangy umna superficie suffinctentiemenie arande nel

campo (P8, BR. P4, 2B, 2H, 27 dell’oggeila  dells

Coemmed e R =Y

telegcamera.

L impiantio di  taratura 33y oA
acconciato rigidamente ad un dispositive i

posirionamente (30, &%)

1]

ufficientemente pteciso,

per mezzo del auale i pud abhinare  all imoianlo

di  taratura {(33) una precisa posizione locale

nellin G TAT10 Aell ‘oonelto. rer cui 14

i
H
P
fur

abhbinamtnic  lacale visne rilevalo e racrolio an

memaria.

-~ una unitd d4i  trattamenilo per 1a
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(L))

_l|

i

43, 44, 7Y & un aguadrilatero., di oreferania

trasformariaone delle coaordinate, per merzn della
miale le rcoordinate dei  cuntd caratieristici

(27, 78, 29, 40, 45, L&) deqli elementi geometrici

(54, 4. &2, 430 44 T4

venteno trasformate  dal
sistema locale delle coordinate dell impiants  di
taratura (23 nel sistema Jdi roordinate . unitarie

del dispositivo di posizionamento (30, &%).

—
“1
L

Diswositive EEtﬁndm tTa _rivendiua;idﬁa
92, raratienizzalo dal fattloe,

che auati elementi ageomelrici (34, &1,
&HA, ﬁ35 4, 713 per operasioni i .@iaura
pidimensicrali verngone imopiecate superfici karvdate
rettilinees.

T4, - Dispéeitivm %ecnnda la rivendicarione

12, caratterizzato dal fallo.

chg 1’e1ementn geometrige (34, 41, 42,
43, 44, 71 B oun triaﬁ@ﬁln, nerl aunale. aguatli ountid
caratteristici vengono impiegali i punti dei

vertici.

i - Dispoeitive secondo 1a rivendicazione

12, caratterizzalo dal falla,

che 1'slemento geomelrice (R4, 41, 4B,

un

dquadrato, nel gquale quali punt i caratieristici,

song  disponikili 1 opunti dei vertici (45) = 11

43
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B

)}

9 N

puntao (4%) di interserzione tra le diagonali.

14. — Dispositivo secando la

a5, caratterivzato dal fatto.

Fivendicazione

che gli elementi gqeomelrici (34, &1, L2,

43 44, 71)Y  wer  gli intervenii

di micirs

hidimensiaonali sono superfici chiuse .di  sszione

conica- rnellep anmli gono disponibil

i COHR pgntt i

carattericstici 1 centri 2 1 punti focali.

17 . « Pisopngitive serunda ia

[idb, carablerivzalo dal fatto,

rivendicazinne

A

che 1l elesmento  asomelyiacn (R4Y & un

cerchin, per Dyl wiene impliegalo

uale panto

saratheristicn 1l suo rentyrn (37, 728, 37,0400,

8. - Disposilivo secondn la

e wdP. caratterizzalto dal Tatta,

Frivendicarione

cha ali 2lementti gqeametrici (34, L, 42,

43, biy 7Y nRr interventi

di . misura

tridimensianali sono corpl rattilinei hordati.

17 . - Disonsitive secondo 1a

R

12 . raratterizzalo dal fatto,

rivendicazinone

che nli elementi geometrinci (324, 41, &,

~

Lbe, 7 [ interventi

1
-

tridimensiorali sono carni di orotasi

2. — Disposilive secondo la

19. caratterizzato dal fattn.

Lty

di misura

DNE .

rivendicagsione

1304

L3
Sy

PLR

i~y o2
Uf A

4C

neEan
Iy 5
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3

che I'elamento ageometrico (34) & una
sfera (71).
21. ~ Dispositive secondn la rivendicazsiens
17. caratterizzato dal fattn.
che li eiementi gqeamelrici (34, &1, 42,
&3, LY 71} QR imterventi = di misura
tridimensionali snno superfici piane, e gquali
E?HQ‘ disposts in  piant ﬁivgrai a1 prefereﬁza
parallelamente ad ana superficie di fonda
de1limemizanto di taratura (33).
3?. - Bispositivo, ‘SEEDﬁqD un; dells

Fivendicaziani 13, 14, 15 e 48, caratterizzato dal

=+
i

o
o

¢che oani  volta scltanto  un slamento

peometrice (34, 41, G4E, 43, 4&, 711 oub wvenire

‘posivionalo nell "amhito i una DgEfazinne i
taratura mnel camme (28, 23, 24, 75, 76, 27)
dell oggetle di riascuna telecamera.

23, - Dispnsitiva  secondo Ha dslle
rivendicarioni da 13 a 21, caratterizzato dal

“fatto.

che coni volta una pmluralita di elementi
geohetrici (34, 41, 42, 47, 44, 7)Y oossaone venira

posizionali nell ‘ambito di una operazione di

- r

taratura mnel campe (22, FP3E. 24, BS, Bh, BN

i~
LR

'JACOBACC! & PERAN! S.p.A
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i
%
dell eaaetto di ciascuna -telecsmerz. al Fire 2
rrodurve almeno tre punti caratteristici (37, 28,

3

33

L AD. 45, 44) per rilasgun campe (22, 23, 24, 2D,

24, 27y di un ogaeslto della lelecamersa.

2. - Diswpsitive secondo la. rivendicazinon=
17, raratterizzate dal fatto,

che i1 piatto di taratura (33) rcresenta
soltanto un elemenls geocmelrico (3%;.?1), il aguale

definisce soltante un ounto caratieristiinn (R7.38.

A%, &0, per cul 1l 'impianto di taratura (32322 €1

nnud sspstare anche a1l interno del camoo (22, 23,
24, 25, 24, 27y dell’oggetlto di ciascune

Lelecame

-t

a. per slmeng due volle secondo Jdirezinm

dJiverse.

72,  — Dispnsilivo zeconds la rivendicarione

17, caratterizzatas Jdal fatta.

che 17impianto 4i Ltaratura (32 s1 porta

praticamente non oltre 12 suwerficie di un camon
(2&) della immaqgine rella telecamera, presenlta una
pluralitd 4i elewenti aeomelrici (34, &4, 42, 43,

Lk, 71 i pud spostare secondo dus dimensioni

s

]

I3

dal camoo {82, 73, Z4. 25, 260 27) dell 'nggettio

della telecamera 2l campo (22, B2, 24, 25, 2A, 27

dell ‘oaaetio dellz telecamera.

26, - Dispesitivo seconde la rivendicazions

bty
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[

// 12. caratterizzals dal fatlo.

O IS

che 17 impianto di  Laratura (332

. \ 2
e

gyilupna nralicamente seconde arz sela dimensinone

negl szenso dello =viluppo del dispositivo di

sunponorto (1) # oresenla upsx eluralitad di elementi

geometricl {24 disposti reqgolarmente,

1Vimoiantn  di  taratura (23} si  pulb peosizionars
praticamente in TR EXR R dimensione

garpendicolarmente al suo svilupoe longitudinale.

27. - Dispopsilivo secondo la rivendicarione

PhH, faratterizcaloc dal fatto.

che gli elementi "Jeomelrici (343 sonu

allineats in medo eguidistante lunaa

TR a¥] linma
retta.

28. Disposiltive secondoe la rivendicazione

F6. caretterizezato dal- Fattna.

che  gli elementi geometrici ~(34) sonog

allineati in modo eauidistante lurmao  duoe  relte

Jrarallele, per i le file

degli elementi
geomelrici {34) =ono spostate 1 ura risnetin

all altea,

47
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