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ECHANGEUR DE CHALEUR A COLLECTEUR RENFORCE, NOTAMMENT POUR VEHICULE AUTOMOBILE.

@ Un collecteur (18) d’échangeur de chaleur, notam-
ment pour véhicule automobile, est réalisé sous la forme
d’une plaque munie de trous (22), ce collecteur étant renfor-
cé par un insert (24) réalisé sous la forme d’une plaque de
configuration analogue a celle d’'une partie au moins du col-
lecteur (18). Cet insert est susceptible d’étre appliqué et
brasé contre une face (26) du collecteur (18) a I'opposé
d’une boite a fluide, cet insert étant en outre muni de trous
(80) entourés par des collets (32), lesquels sont relevés en
direction du collecteur pour s’engager dans les trous du col-
lecteur et recevoir les extrémités (16) des tubes (12) d’un
faisceau (10).




10

15

20

25

30

35

40

2770632

Echangeur de chaleur & collecteur renforcé, notamment pour

véhicule automobile

L’invention concerne un échangeur de chaleur & collecteur

renforcé, notamment pour véhicule automobile.

Elle concerne plus particuliérement un échangeur de chaleur
du type comprenant au moins un collecteur réalisé sous la
forme d’une plague munie de trous, une boite & fluide propre
a coiffer le collecteur, et un faisceau de tubes dont les
extrémités sont propres a étre regues dans les trous du
collecteur en vue d’une liaison par brasage entre les tubes
et le collecteur.

Dans un échangeur de chaleur de ce type, 1l est nécessaire
que le collecteur, encore appelé "plaque collectrice" ou
"plagque a trous", présente une résistance mécanique élevée
pour supporter sans déformation les pressions élevées que
peut atteindre un fluide parcourant l’échangeur.

Il est connu, pour cela, de réaliser le collecteur sous la
forme d’une plague métallique de forte épaisseur, typiquement
en aluminium ou en alliage d’'aluminium, qui est en outre
revétue d’un placage de brasure sur l’une au moins de ses
deux faces.

Cette solution présente cependant des inconvénients. Tout
d’abord, elle requiert 1l’emploi d’une presse de forte
puissance pour réaliser la conformation des collets relevés
par matrigage, ce qui augmente le nombre d’opérations de
fabrication. De plus, cette solution impose l’emploi d‘un
placage de brasure sur le collecteur, alors que ce placage
n’est réellement utile que dans les zones & braser et est
souvent nuisible dans les autres zones, par exemple dans
celles ol une étanchéité doit étre assurée par un joint.

Une autre solution, connue d’aprés FR-A-2 525 337, prévoit de
renforcer le collecteur par des plaquettes qui sont brasées
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contre la face du collecteur qui est opposée a la boite a
fluide, donc opposée aux collets, ces derniers résultant d’un

poingconnage du collecteur.

Cette solution permet, certes, d’utiliser un collecteur de
faible épaisseur, ce qui facilite le poingonnage des collets.
Mais, elle présente certains inconvénients. En effet, il est
nécessaire de pré-assembler mécaniquement les composants de
1’échangeur avant de les braser ensemble dans un four
approprié. Pour cela, il faut prévoir des moyens de maintien
pour assurer notamment une liaison provisoire du collecteur
et des plaquettes, ce gqui complique la fabrication de
1l’échangeur.

L’invention a notamment pour but de remédier aux inconvé-

nients ci-dessus.

Elle propose a cet effet un échangeur de chaleur du type
défini en introduction, lequel comprend en outre un insert
réalisé sous la forme d’une plaque de configuration analogue
a celle d’une partie au moins du collecteur et susceptible
d’'étre appliqué et brasé contre une face du collecteur a
1’opposé de la boite a fluide, cet insert étant muni de trous
entourés par des collets, lesdits collets étant relevés en
direction du collecteur pour s’engager dans les trous du
collecteur et pour recevoir les extrémités des tubes.

Ainsi, contrairement aux solutions connues antérieurement, le
collecteur est dépourvu de collets et peut donc présenter une
épaisseur et une résistance mécanique élevées pour sopporter
les pressions du fluide parcourant l1’échangeur de chaleur. De
plus, les trous du collecteur peuvent présenter des arétes
vives, étant donné qu’ils ne regoivent pas directement les

extrémités des tubes.

En effet, ces derniéres sont regues dans les collets de
1l’insert qui sont, quant a eux, engagés dans les trous du

collecteur.
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La fonction essentielle de 1l'’insert est de procurer des
collets susceptibles d’étre obtenus facilement par matrigage,
sans requérir une presse de forte puissance, pour permettre
l’introduction des extrémités des tubes.

Cet insert peut donc présenter une faible épaisseur, a
condition que celle-ci soit cependant suffisante pour
permettre la conformation des collets.

Ainsi, selon une autre caractéristique de 1l’invention, le
collecteur posséde une forte épaisseur propre a lui conférer
une résistance mécanique élevée, tandis que 1l’insert posséde
une épaisseur plus faible pour permettre une conformation

aisée des collets par emboutissage.

Avantageusement, l’insert et le collecteur sont formés dans

des matiéres métalliques identiques ou analogues.

De préférence, ces derniers sont formés en une matiére a base

d’aluminium.

Selon une autre caractéristique de l’invention, l’insert est
revétu d‘un placage de brasure sur ses deux faces, pour
permettre un brasage avec le collecteur d’une part et avec

les extrémités des tubes d’autre part.

Selon une autre caractéristique avantageuse de 1’invention,
un premier sous-ensemble formé par le faisceau de tubes et
l’insert est assemblé a un deuxiéme sous-ensemble formé par
la boite a fluide et le collecteur, de telle sorte que les
collets de l’insert recoivent les extrémités des tubes du
faisceau et sont ensuite engagés dans les trous correspon-

dants du collecteur.

Selon encore une autre caractéristique de 1l’invention, le
collecteur est brasé a la boite a fluide sur le pourtour
d’une face du collecteur qui est opposée a la face contre
laquelle est brasé l’insert.
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L’insert peut comprendre soit un seul élément en forme de

plaque, soit plusieurs éléments en forme de plaque.

Dans la description qui suit, donnée seulement & titre
d’exemple, on se référe au dessin annexé, sur lequel :

- la figure 1 est une vue partielle en élévation d’un

échangeur de chaleur selon l’invention ;

- la figure 2 est un détail de l’échangeur de chaleur de 1la
figure 1, représenté en vue éclatée, sans les intercalaires

ondulés ; et

- la figure 3 est une vue partielle en perspective montrant
des composants de l’échangeur de chaleur de la figure 1 avant

assemblage.

Oon se référe tout d’abord a la figure 1 qui représente un
échangeur de chaleur selon l’invention comprenant un faisceau
10 formé d’une multiplicité de tubes plats 12, disposés
paralleles, et entre lesquels sont placés des intercalaires
ondulés 14 formant ailettes d'échange de chaleur.

Les tubes 12 ont des extrémités 16 regues dans un collecteur
18 coiffé par une boite a fluide 20. Les extrémités opposées
des tubes sont regues dans un autre collecteur associé a une

autre boite a fluide (non représentés).

Le collecteur 18 (figures 2 et 3) est une plaque de forme
générale rectangulaire munie de trous oblongs 22 adaptés en
nombre et en dimensions aux tubes 12 du faisceau 10. Les
trous 22 ont notamment, comme on le verra plus loin, des
dimensions transversales légérement supérieures & celles des
tubes 12.

Le collecteur 18 est réalisé en un matériau métallique
approprié, de préférence en aluminium ou en alliage a base
d’aluminium. Cet insert doit présenter une épaisseur relati-
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vement élevée, pour offrir une résistance mécanique élevée

vis-a-vis du fluide qui parcourt 1l’échangeur de chaleur.

Le fluide peut étre un liquide sous pression servant au
refroidissement d’un moteur de véhicule automobile. En ce
cas, l’échangeur de chaleur peut étre soit le radiateur de
refroidissement du moteur, soit 1le radiateur servant au
chauffage de 1l’'habitacle.

Le fluide peut étre aussi un fluide réfrigérant parcourant un
circuit de climatisation, dans le cas ou 1l’échangeur de
chaleur est un condenseur.

L’échangeur de chaleur comprend en outre un insert 24 réalisé
sous la forme d‘une plagque présentant une configuration
analogue a celle d’une partie au moins du collecteur 18.
L’insert 24 est propre a étre brasé contre une face 26 du
collecteur a 1l’opposé d’une face 28 du collecteur qui, elle,

est tournée vers la boite a fluide 20.

Autrement dit, l’insert 24 est situé du c6té du faisceau et
n’est donc pas destiné a étre en contact avec le fluide

présent dans la boite a fluide.

L’insert 24 (figures 2 et 3) est muni de trous oblongs 30
adaptés, en nombre et en dimensions, aux tubes 12 du fais-
ceau. Ces trous 30 sont entourés chacun par des collets 32
obtenus par emboutissage ou matrigage.

Les collets 32 sont relevés en direction du collecteur 18
pour s’engager dans les trous 22 de ce dernier et pour
recevoir les extrémités 16 des tubes du faisceau.

L’insert 24 est une plaque métallique, avantageusement en
aluminium ou alliage a base d’aluminium, présentant une
faible épaisseur. En effet, la fonction de l’insert est de
procurer des collets 32 pour recevoir les extrémités des
tubes. Ces collets n’ont donc pas besoin d’offrir une résis-

tance mécanique élevée, puisque celle-ci est procurée par le
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collecteur 18. La faible épaisseur facilite la conformation
des collets qui peut se faire par emboutissage ou poingonnage
sans qu’il soit nécessaire de recourir & une presse de forte

puissance.

L’insert 24 est revétu d’un placage de brasure 34 sur sa face
destinée a venir en contact avec la face 26 du collecteur 18
pour permettre leur liaison par brasage. Il est en outre
revétu d’un placage de brasure 36 sur son autre face pour
permettre un brasage avec les extrémités 16 des tubes (figure
2).

Pour la fabrication de 1l’échangeur de chaleur, il est
avantageux de constituer un premier sous-ensemble formé par
le faisceau 10 de tubes 12 et 1’insert 24, les extrémités des
tubes du faisceau étant engagées dans les collets 32 de 1l’in-
sert.

En pareil cas, on réalise avantageusement un deuxiéme sous-
ensemble formé par la boite a fluide 20 et le collecteur 18
déja pré-assemblés, et éventuellement brasés entre eux.

Ceci offre l’avantage de disposer de composants déja pré-
assemblés, a savoir, d’une part, un ensemble boite a eau et
collecteur et, d’autre part, un ensemble constitué par le
faisceau (tubes et intercalaires) ainsi qu’un ou plusieurs

inserts.

Comme on peut le voir sur un détail éclaté de la figure 1, le
collecteur 20 est avantageusement brasé sur le pourtour de la
face 28 du collecteur, c’'est-a-dire celle opposée a la face
26 contre laquelle est brasé l’insert.

L’invention permet une simplification du collecteur puisque
ce dernier est une simple plaque d’'épaisseur suffisante et
munie de simples trous, dépourvus de collets, pouvant méme

présenter des arétes vives.
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Ceci permet d’offrir une standardisation avec des procédés
d’emboutissage plus simples autorisant un poingonnage adapté

a un grand nombre de dimensions.

L’insert peut étre obtenu en continu a partir d‘une feuille
métallique de faible épaisseur, revétue d’un alliage sur ses
deux faces, par une simple opération d’emboutissage ne
nécessitant pas une presse de forte puissance. Ainsi, cet
insert obtenu en continu constitue un élément standard qui

peut étre coupé a la longueur voulue.

L’insert peut comprendre un seul élément en forme de plaque
comme dans l’exemple représenté, soit encore plusieurs
éléments en forme de plaque brasés contre le collecteur.

L’invention offre ainsi une fabrication simplifiée et
standardisée d’'échangeurs de chaleur, notamment pour véhicu-

les automobiles.
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Revendications

1. Echangeur de chaleur, du type comprenant au moins un
collecteur (18) réalisé sous la forme d’une plaque munie de
trous (22), une boite & fluide (20) propre a coiffer le
collecteur, et un faisceau (10 de tubes (12) dont les
extrémités sont propres & étre regues dans les trous du
collecteur en vue d’une liaison par brasage entre les tubes

et le collecteur,

caractérisé en ce qu’‘il comprend en outre un insert (24)
réalisé sous la forme d’une plaque de configuration analogue
a4 celle d’'une partie au moins du collecteur (18) et suscepti-
ble d’étre appliquée et brasée contre une face (26) du
collecteur a l’opposé de la boite a fluide (20), cet insert
étant muni de trous (30) entourés par des collets (32),
lesdits collets étant relevés en direction du collecteur (18)
pour s’‘'engager dans les trous (22) du collecteur et pour
recevoir les extrémités (16) des tubes (12).

2. Echangeur de chaleur selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que le collecteur (18) posséde une forte épaisseur
propre & lui conférer une résistance mécanique élevée, tandis
que l’insert (24) posséde une épaisseur plus faible pour
permettre un conformation aisée des collets (32) par embou-

tissage.

3. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 et
2, caractérisé en ce que l’insert (24) et le collecteur (18)
sont formés dans des matiéres métalliques identiques ou

analogues.

4. Echangeur de chaleur selon la revendication 3, caracté-
risé en ce que l’insert (24) et le collecteur (18) sont
formés en une matiére a base d’aluminium.

5. Echangeur de chaleur selon l’une des revendications 1 a
4, caractérisé en ce que l’insert (24) est revétu d’un
placage de brasure (34, 36) sur ses deux faces, pour permet-
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tre un brasage avec le collecteur (18) d’une part et avec les
extrémités (16) des tubes (12) d’autre part.

6. Echangeur de chaleur selon l’'une des revendications 1 a
5, caractérisé en ce qu’un premier sous-ensemble formé par le
faisceau (10) de tubes (12) et l’insert (24) est assemblé a
un deuxiéme sous-ensemble formé par la boite a fluide (20) et
le collecteur (18), de telle sorte que les collets (32) de
l’insert (24) regoivent les extrémités (16) des tubes du
faisceau et sont ensuite engagés dans les trous correspon-
dants (22) du collecteur (18).

7. Echangeur de chaleur selon l’une des revendications 1 a
6, caractérisé en ce que le collecteur (18) est brasé a la
boite a fluide sur le pourtour d’une face (28) du collecteur
qui est opposée a la face contre laquelle est brasée l’insert
(24).

8. Echangeur de chaleur selon l’une des revendications 1 a
7, caractérisé en ce que l’insert (24) comprend un seul

élément en forme de plaque.

9. Echangeur de chaleur selon l’une des revendications 1 a
7, caractérisé en ce que l’insert (24) comprend plusieurs

éléments en forme de plaque.
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