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(54) Spbsob v¥roby modovimo-formaldehydového lepidia

Vynélez sa tyka vyroby moSovino=-
~formaldehydového lepidla urdeného k le-
peniu drevityoh materidlov, najmé drevo-
trieskovyoh a drevovléknitfoch dosiek,
d¢h, preglejok, karténu, papiera a pod.

Podstatou vynflezu je priprava pred-
kondenzétu modoviny s formaldehydom v mo=-
lérnom pomexre 1 : 1,8 a% 2,5 pri teplote
50 a% 130 °C a pH 7 a% 9,5, s viskozitou
nepresahujtcou 0,7 . 10~3 Pa.s, na ktory
sa po vYprave pH ma hodnotu 4,0 a% 6,5
pdsob{ kyselinou lignosulfdénovou, s v§-
hodou vo forme soli a/alebo ich derivé-
tov, v celkovom hmotnostnom pomere
100, : 1 aZ 15 a% do dosiahnutia viskozi-
ty nepresahujtoej hodnotu 10 . 10~3 Pa.s.
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Vyndlez riedi spésob vyroby molovino-formaldehydevého lepidla ur&eného k lepeniu
drevitych materidlov, najma drevotrieskovych a drevovléknitych dosiek, dyh, preglejok,
kartonu, papiera apod., prilom podmienky ei volené tak, Ze v podstatnej miere ovplyv-
fiuju fyzikdlnomechanické ukazovatele ako je tvrdost, pevnost a slasti&nost lepeného

spoja.

Je znémy cely rad splsobov vyroby modifikovanych mofovino-formaldehydovych 2ivic
(napr. USA patenty 3 547 868, 4 018 740, V, Brit. patenty 1 406 383, 1 412 559,
1. 424 671, ZSSR autorské osvedienie 224 795, 276 403, 293 019, 293 821, 427 032, 246 833,
444 786, 509 615, 557 135). Tieto postupy pou2ivajiy jednoduché létky ulahiujuce a/ale-
bo schopné polyreakcii, napr. furfurylalkohol, dietylénglykel, rezorcin, epichlérhyd-
rin, kaprolaktam, fenol, N-metylolakrylamid, diamin, produkty aminov e kyselinami, ky-
selina pyrosirové a deldie. Velmi rozdirend je modifikécia pouZitim polymérnych létok,
najiastejsie vdak vo forme latexov, napr. chldrsulfopolyetylén, epoxidované Zivice, po-
lyvinylacetét vo forme emulzie, kopolymér chloroprénu a metakrylatu, kopolymér vinyla-
cetétu a chloroprénu. Z latexov sa najiastejdie pouZivaju kaudukové latexy, napr. kopo-
lymér butadiénu a metylakrylétu, dalej mbZeme spomenut kopolyméry letex-butylakrylétu
a kyseliny metakrylovej a dalsie. Nevyhodou uvedenych spbsobov je nerovnomerné ovplyv-
nenie fyzikdlno-mechanickych ukazovatelov, asto vysoké agresivita a toxicita pouZitych
modifikétorov, ako aj v niektorych pripadoch nedostupnost a ich ekonomické nékladnost.
Zaujimavym sa javi ZSSR autorské osvedtenie 362 855, uvédzajuce pouZitie lignosulfonanu,
ktoré sa okrajevo pokiusa riedit niektoré uvedené nodosiatky v sustavéch pre zakladné né-
tery a lepenie. Uvedené sistavy sa dosahuji homogeniziéciou motovino~-formaldehydového le-
pidla s lignosulfonanom a neuvaiuju sa podmienky a kvalita vstupujucich komponent, &o
mé vplyv na homogenitu, tekutost a disperzitu lepiacej sustavy a v koneZnom désledku na

fyzikdlno-mechanické vlastnosti néteru a/alebo lepeného spoja.
vietky tieto a daldie nedostatky doterajdich postupov riedi tento vynélez.

Podla tohto vynalezu sa uskuto&iiuje spdeob vyroby mofovino-formaldehydového lepid-
la kondenzéciou moZoviny s formaldehydom a sulfitovym vyluhom za pritomnosti kondenzad-
ného &inidla dvojstupfiovou kondenzéciou, pri teplote 40 aZ 150 °C a za tlaku 0,002 az
4 MPa, so zshustenim findlneho produktu na hodnotu sudiny 35 az 75 % hmot,., spravidla
za zniZeného tlaku a s néslednym ochladenim tak, e v prvom stupni sa pripravi predkon-
denzét kondenzéciou moZoviny s formaldehydom v molérnom pomere 1 : 1,8 aZz 2,5 pri tep-
lote 50 az 130 °C a pH 7 a% 9,5 po dobu 10 a% 180 minut, prifom maximélna viskozita po
prvom stupni je 0,7 . 10’3 Pa.s a po uprave pH na hodnotu 4,0 aZ 6,5 sa v druhom stupni
k predkondenzétu pridéva kyselina lignqeulfénové. s vyhodou vo forme soli a/alebo ich
derivédty s priemernou molekulovou hmotnostou 500 a2 200 000, v celkovom hmotnostnos po-

-3

mere 100 : 1 aZ 15 a% do dosiahnutia viskozity v rozmedzi 1 . 1073 a2 10 s 1077 Pa.s.

Medzi vyhody postupu podla vynélezu je potrebné predovietkym zaradit td skutoinost,

%e aplikéciou technicky a ekonomicky Iahko dostupnych 14tok, v mnohych pripadoch nelia~

&
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diceho odpadu, sa ziska lepidlo s dobrymi parametrani ako je vysoké pevnest, elastil~
nost, vydiéia odolnost voli vode, nizky obssh volného s uveliovaného formsldehydu, zniZe-

né horlavost spod,

MoZovino-formaldehydové lepidlo so zlepSenymi fyzikélno-mechanickymi vlasstnostami,
dobrou odolnostou vo&i vode, ako aj nizkym obsshom voIného a uvolfiovaného formaldehydu
es pripravuje v dvoch stupfioch, V prvom stupni sa pripravi wolovino-formgldehydovy pred-
. kondenzét, ktorého viskozita je niZdia neZ 0,7 . 103 Pa.s, pridom jej hodnota je zévisléd
na molérnom pomere moloviny k formsldehydu. Z dévodov ovplyvnenis reakinej rychlosti se
pracuje v #irokom rozmedzi tlakov a tepldt, prilom sa nevyluiuje pouiitie katalyzétorov
s/alebo retardérov polykondenzécie. V druhom stupni sa uskutoliiuje kondenzécis v teplot=-
nos rozsahu 40 a% 95 °C lignosulfonanmi vo forme vépenatych, aménnych, sodnych, horeé&na-
tych soli alebo kyselin lifnosulfdnovych, ktoré je moZné pouiit vo forme sulfitového vy-
luhu. Dobré vysledky sa dosishli pouzitim halogenovanych lignosulfonanov, ktoré boli zis-
kené reskciou lignosulfonanov v bezvodom prostredi s tionylchloridom a tionylbromidom,
ako aj s pouitymi lignosulfénamidami ziskanymi reakcismi lignosulfonanov s halogenidmi

kyselin a aminmi.

Vyhodné je pouitie lignosulfénovych kyselin s/alebo jej derivétov a/elebo ich soli
o priemernej molekulovej hmotnosti 500 az 50 000 z dévodu lepiich dispergeinych vlastnos~
ti, pritom viskozita findlneho produtku se mé pohybovat v rozmedzi 1 , 10'3 a
10 ., 10"3 Pa.s. Dalej nasleduje spravidla vékuové zshustenie a ochladenie, prifom sa ne-
vyluduje v pripade $peciélnych aplikécii pridavok plnidiel, plastifikétorov, povrchovo-
aktivaych létok, pigmentov apod.

Vyroba motovino-formaldehydvého lepidla je doloZensé nasledujicimi prikladmi,

Priklad 1

Do smaltovaného reaktora o objeme 500 cnd opatreného systémom lopetiek rotujucich
vo vnutri reaktora, ako aj cirkuladnym miesanim se nadévkuju 2 »ély wodoviny a 4 »oly
formeldehydu, pH sa upravi na hodnotu 7,6 10% roztokom hydroxidu sodného. Dalej sa pridé
0,2 mdlu hydroxidu aménneho sko katalyzétors pelykondenzécie. V priebehu 140 mindt sa
sleduje viskozita predkondenzétu, po jej ustéleni na hodnote 0,55 . 10”3 Pa.s sa pred-
kondenzét vedie do druhého stuphs, kde ss upravi pH na hodnotu 5,1 kyselinou mraviou a
pri teplote 95 °C sa pridé 50 ml sulfitevého vyluhu (50,8 % hmot, sudiny, obsah 65 %
hmot, lignosulfonanu viépenatého s priemernou molekulovou hmotnostou § 000) . Pri dosish-
nuti viskozity o hodnote 2,7 . 10'3 Pa.s se modifikovany roztok zahusti zs viékua pri tep-

lote 60 °C na koncentréciu 65 % hmot.



Priklad 2
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Postupuje sa ako v priklade 1, len s tym rozdielom, Ze sa pri teplote 100 % pri-

hravi predkondenzét o viskozite 0,7 . 10~

3

Pa.s, ktory sa okysli na pH 6 a pridéd sulfi-

tovy vyluh 8 priemernou molekulovou hmotnosteu 3 000 rychlostou 5 ml/min, Ziska sa modi-

fikovany predkondenzét o viskozite 3,5 - :.0"3 Pa.s, ktory ea zahusti na koncentréaciu

69 % hmot.

Priklad 3

Postupuje ea ako v priklade 2, len s tym rozdielom, %e nemiesto sulfitového vyluhu

sa pouzije lignosulfonan horednaty v mnoZstve 15 g o strednej relativnej molekulovej

hmotnosti 35‘000. pridom sa 10 g pridé na za&iatku a po dosiahnuti viskozity 7 . 10”

sa pridé zbyvajicich 5 g a zahusti na koncentréciu 50 % hmot,

Priklad 4

3pa.s

Postupuje saske v priklade 1, len s tym rozdielom, Ze sa pouiije 20 g lifnosul fonan~

amidu 8 priemernou molekulovou hmotnostou 15 000, priéom kondenzécia bola zastavend pri

viskozite 9 ., 10™°

Priklad 5

Pa.s a predkondenzat sa zshusti na 65 % hmot,

Frakcionéciou amdnneho sulfitového vyluhu boli ziskané 3 frakcie kyselin lignosulfd-

novych a tieto boli pouzité pre modifikdciu mofovino-formaldehydového predkondenzatu pod-

la prikladu 1, Vysledky si spracované tabelérne.

Tabulka

ozmedzie relativnych
olekulovych hmetnos-
ti frakeii

viskozita kone&né-
ho produktu

g lignosulfonanov na
1 g mo&ovino-~formal-
dehydového predkon-
denzétu

mng CH20/100 g drevo-
trieskového materid-
lu po troch diioch

500 az 3 000
3 000 a2 15 000

50 000 a2 200 00O

10 . 10

2,4 , 10
2,7 .10

0,06
0,06
0,06
0,06

86
75
85
100
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PREDMET VYNALEZU

Spdsob vyroby moovino-formaldehydového lepidla kondenzéciou moloviny s formsldehy-
dom a sulfitovym vyluhom za pritomnosti kon&enzaéného ¢inidla dvojstupiiovou kondenzéciou,
pri teplote 40 8% 150 °C a za tlaku 0.002\.2 4 MPa, so zahustenim findlneho produktu na
hodnotu sudiny 35 a% 756 % hmot., spravidla za zniZeného tlaku a s néslednym ochladenim,
vyznadujuci sa tym, 2e v prvom stupni sa bripravi predkondenzét kondenziéciou moloviny s
formaldehydom v molérnom pomere 1 : 1,8 s 2,5, pri teplote 50 a% 130 % 8- pH 7 8% 9,5,

-3 Pa.s

po dobu 10 a% 180 minit, pri&om maximdlna viskezita po prvom stupni je 0,7 , 10
a po uprave pH na hodnotu 4,0 a2 6,5 sa v druhom stupni k predkondenzétu pridéva kyselina
lignosulfdnové, s vyhodou vo forme soli a/alobo ich derivéty e priemernou molekulovou
hmotnostou 500 aZ 200 000, v celkovom hmotnostnom pomere 100 : 1 aZ 15 e do dosishnutis
=3 at 10 ., 2073

viskozity v rozmedzi 1 , 10 Pa.s.
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