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En fremgangsmade til forogelse af malkeudbyttet hos malkek omfat-
ter, at keerne fodres med et olieplantefroprodukt, isar rapsfre, som
ar blevet varmebehandiet ved, at rensede olieplantefrs opvarmes i
20-60 mi og under il ing til en temperatur pid 65-85°C
it delse af et dindhold i produktet p3 10-16%, og at produktet
derefter opvarmes i yderligere 20-60 minutter og under vandtilsztning
til en temperatur pd 85-100°C til delse af et dindhold p3d 14-18%,
siledes at slutproduktets fedtspaitning med lipase i lsbet af 100
minutter bliver hejst 303, hvorefter det varmebehandlede freprodukt,

it efter forudgiende afkeling, underkastes knusning i en

lle, idet valsespaiten indstilles p3 mellem 0,3 og 1 gange
frediameteren.

Der tilvejebringes ligel den for til varmebehandling af olie-
plantefrs beskrevne fremgangsmide samt et kontinuerligt arbejdende
apparat til udferelse af varmebehandlingen.
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Malkekgers ydelse er i lpbet af de seneste artier til stadighed steget.
Den hgje malkeydelse kraever, at malkekoen forsynes med tilstrakke-
lige mengder naringsstoffer. Ved hgje malkeydelser bliver energitil-
forelsen en kritisk variabel ved fodringen. Det er saledes normalt
nedvendigt at give de hgjtydende kger et fedtholdigt foder for at
tilfredsstille deres energibehov.

Det er siledes naturligt i forskellige typer foderblandinger at benytte
fedtrige ravarer, fx slagterifedt, tran, kokospressekage, etc., hvil-
ket med hensyn til konventionel foderfremstillingsteknik kan frembyde

vanskeligheder.

| store dele af de tempererede klimazoner er det kun forskellige
former for raps og rybs, som egner sig til dyrkning. Denne olieplante
dominerer olieplantedyrkningen i lande som Tyskland, Frankrig,

Canada og endog i Sverige.

Olieplantefre og biprodukter fra deres ekstraktion er velkendte fo-
dermidler. Anvendelsen af disse frp er ofte begranset pa grund af
deres indhold af forskellige skadelige stoffer, fx antitrypsin, haemag-
glutiner, glucosinolater og andre stoffer, alt efter frg- eller bgnne-
sort. For at forberede froene eller ekstraktionsresterne til anvendelse
som foder underkastes disse ofte forskellige former for varmebehand-
ling, fx sakaldt ristning af sojamel. Sidanne fremgangsmader er
velkendte inden for teknikken og fra litteraturen. Ved en sadan
behandling kan de skadelige stoffer ved en hensigtsmassigt valgt
kombination af vandindhold, temperatur og opholdstid nedbrydes,
saledes at fodring kan foregd uden skadelige virkninger.

Ved fodringen anvendes ekstraktionsresterne sadvanligvis i form af
mel, fx rapsmel. | forbindelse med ekstraktionsmidlets uddrivelse med
direkte damp undergdr melet en sadan varmebehandling, at enzymet
myrosinase gdelegges. Dette bidrager bl.a. til gere rapsmelet bedre

egnet til fodring.

Andre saddanne fremgangsméader er kendte, fx fra svensk patentskrift
nr. 357.658, hvor olieplantefrp, iszr rapsfrg, opvarmes med direkte
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damp i et fluidiseret leje med en opholdstid pa fortrinsvis 30 sekun-
der. Herved opnas en fuldstendig enzyminaktivering. En lignende
fremgangsmidde er kendt fra tysk offentligggrelsesskrift nr.
2.339.908, hvor der anvendes gas og damp for at nedbryde bitter-
stoffer og hammende stoffer.

Andre fremgangsmader til fjernelse af skadelige stoffer kan omfatte
ekstraktion med vand ved forskellige temperaturer med eller uden
forskellige tils@tningsstoffer (fx rsoda, leesket kalk), som angivet i
svensk patentskrift nr. 424.691 og tysk offentligggrelsesskrift nr.
1.940.222.

Med hensyn til det ovenfor nzvnte er det siledes naturligt at fore-
stille sig, at uekstraherede oliefrg, i serdeleshed rapsfrg (fedtindhold
38-44%), ville vaere en interessant energikilde til malkekger med hoj
ydelse. En yderligere fordel ved at tilfgre rapsfrgfedt i malkekgernes
foder er, at smgrfedtets svaghed forbedres og bedre smgrbarhed
opnas ved, at smgrfedtets iodtal forhgjes.

Rapsfrgets anvendelsesmuligheder har hidtil varet begraﬁset af
indholdet af glucosinolater. Disse er primart ikke-giftige, men deres
spaltningsprodukter er. Glucosinolaterne nedbrydes af et i frget
naturligt forekommende enzym, myrosinase, og giftvirkningen ved
anvendelsen af rapsfrget til fodring bestdr siledes i, at enzymet ved

foderfordgjelsen far mulighed for at indvirke pa glucosinolaterne.

Det er kendt, at myrosinaserne kan nedbrydes termisk. | forbindelse
med narvarende opfindelse har det ved underspgelser af hensigts-
messige betingelser for varmeinaktivering af myrosinase i oliefrgplan-
ter overraskende vist sig, at der ved fremgangsmaden ifglge opfin-
delsen ikke blot opnas den gnskede myrosinaseaktivering, men der fas
ogsa som slutprodukt et oliefrgprodukt, som ved fodring til malkekger
pger malkeydelsen signifikant.

Opfindelsen angdr derfor en fremgangsmade til forggelse af malke-
ydelsen hos malkekger, hvilken fremgangsméde er ejendommelig ved,
at kgerne fodres med et olieplantefrgprodukt, iszr rapsfrg, som er
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blevet varmebehandlet ved, at rensede olieplantefrg i 20-60 minutter
og under vandtilsetning opvarmes til en temperatur pa 65-85°C til
opnaelse af et vandindhold i produktet pa 10-16%, og at produktet
derefter opvarmes i yderligere 20-60 minutter og under vandtilsztning
til en temperatur pa 85-100°C til opnaelse af et vandindhold pa
14-18%, saledes at slutproduktets fedtspaltning med lipase i lgbet af
100 minutter bliver hojst 30%, hvorefter det varmebehandlede frepro-
dukt, eventuelt efter forudgaende afkgling, underkastes knusning i
en valsemglle, idet valsespalten indstilles pd mellem 0,3 og 1 gange

frediameteren.
"Olieplantefrg" angiver i nervarende beskrivelse rapsfrg og rybsfre.

Opfindelsen angar ligeledes den ovenfor navnte behandling af olie-

plantefrg og det pa denne made vundne produkt.

Ved fodring med det ifplge opfindelsen behandlede oliefrgprodukt
opnas der en signifikant forpget melkeydelse, hvilket fremgar af
udfgrelseseksempel 3 nedenfor. Som vist i dette eksempel opnas der
med rapsfrgp behandlet ifglge opfindelsen en forggelse i malkeydelsen i
gennemsnit pr. ko fra 28,1 til 30,5 kg/dag 4%'s mzlk, dvs. 2,4
kg/dag 4%'s maelk, hvilket svarer til en forggelse pd 8,5% af en allere-
de hgj mazlkeydelse. Hvad angéar de hgje faste omkostninger i malke-
produktionen, er den forhpjede malkeydelse af vasentlig gkonomisk

vardi.

Som navnt ovenfor sker varmebehandlingen af olieplantefrg under
vandtilsztning. Til varmebehandlingen udnyttes fortrinsvis direkte
damp ved atmosfarisk tryk, hvorved vandtilsztningen opnads gennem

dampkondensatet.

Det indstillede vandindhold afhanger af udgangsmaterialets fugtind-
hold, hvorved vandindholdet ved anvendelse af tgrt udgangsmateriale

indstilles i nerheden af det angivne intervals nedre grense.

Det foretrzkkes at underkaste slutproduktet knusning umiddelbart

efter varmebehandlingen.
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Hvis olieplantefrg behandles ifslge opfindelsen, kan de i frget fore-
kommende proteiner bringes til at koagulere p3 en sidan made, at
olien indkapsles af en koaguleret proteinhinde. Herved hindres en
stor del af fedtet i at blive omsat i koens formaver. For at male
indkapslingseffekten blev der gennemfprt en forspgserie, hvor forskel-
ligt behandlede rapsfrg blev digereret med en lipaseoplgsning i 100
minutter (jfr. McGown, Alta Lipids, Australien, 1975). Mangden af
spaltet fedt blev malt.

Proveart ' Fedt spaltet med lipase %
Ubehandlet hapsfrb 44
Varmebehandlet ved 40°C : 47
Varmebehandlet ved 60°C i torreskab 50
Varmebehandlet ved 80°C 49
Varmebehandiet ved 100°C 51
Varmebehandlet ved 120°C 35
Behandlet ifglge eksempel 1 24

I henhold til opfindelsen kan fedtspaltningen saledes forsinkes vasent-
ligt. Det har vist sig, at det ifplge opfindelsen behandlede olieplante-
froprodukt af tekniske og gkonomiske grunde bgr udvise en fedtspalt-
ning i henhold til den ovenfor anfgrte metode p3 hejst 30%.

Varmebehandlingen ifplge opfindelsen kan udfgres bade batchvis 69
kontinuerligt. Hvis fremgangsmaden udgves batchvis, kan hver behol-
der under omrgring benyttes til formalet. Hvis fremgangsmaden udfg-
res kontinuerligt, hvilket foretrekkes, er det vigtigt, at der benyttes
et kontinuerligt arbejdende apparat, som er udformet siledes, at
opholdstiden af de forskellige dele bliver s3 jevn som muligt, dvs. at -
opholdstidsfordelingen skal vare snaver, hvorved behandlingen bliver
ens i hele den behandlede mangde.

Opfindelsen angédr derfor ogsd et kontinuerligt arbejdende apparat til
udfgrelse af varmebehandlingen ifplge opfindelsen, hvilket apparat
omfatter én eller flere serieforbundne beholdere med organer til

indfering af damp i det emne, som skal behandles, og med fordelings-
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organer. Apparatet udmarker sig derved, at fordelingsorganet arbej-

der over hele beholderudligbets tversnitsareal.

En foretrukken udferelsesform for apparatet ifglge opfindelsen beskri-

ves narmere nedenfor under henvisning til tegningen.

Rensede rapsfrp tages fra beholderen (1) og feres ved hjzlp af
transportsneglen (2) ned i apparatet (4). Tilfgrselen til sneglen

styres af niveauvaegten (11) i apparatets gvre del.

| apparatets gvre del tilferes vanddamp (5) gennem en dyserakke
(3), hvorved dampen fordeles over hele apparatets tvarsnit. Damp-
tilfsrselen styres af en temperaturregulator (12) til den indstillede
temperatur pa 75°C. Apparatets volumen tillader en opholdstid pa 30
minutter. Apparatets udlgb er udformet som en spids pyramide,
hvorved udstrgmningen af frg sker over hele apparatets tvarsnitsare-

al.

| apparatets nedre del (8), tilfgres yderligere damp (5) gennem en
dyserzkke (6). Damptilfgrselen styres af en temperaturregulator (7),
sdledes at rapsfrpotemperaturen stiger til 95°C. Beholderens (8) volu-
men tillader en opholdstid pa 30 minutter. | beholderen (8) er vist en
fordeler (9) af typen gitterfordeler. Ogsd andre typer fordelingskon-
struktioner kan anvendes under forudsztning af, at de aktiverer
emnet ligeligt over hele tvarsnittet. De fordelte frg knuses i en
valsemglle (10) af konventione! konstruktion.

-

Opfindelsen belyses narmere under henvisning til felgende eksempler.

EKSEMPEL 1

Rapsfrp (efterdrsraps) med et vandindhold pad 7% doseres fra en
beholder med en konstant kontrolleret hastighed og ledes ned i et
dampkammer. | dampkammerets pvre del tilfores damp ved atmosfarisk
tryk eller noget derover, sd at frotemperaturen stiger til 75°C, sale-
des at vandindholdet stiger til 12%. Efter damptilfgrselen opretholdes
frotemperaturen pa dette niveau for efter et tidsrum pa 30 minutter at
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forhgjes til 95°C ved yderligere tilfgorsel af damp ved atmosfarisk tryk
eller lige derover, hvorved vandindholdet stiger til 16%. Efter denne
damptilfgrsel opretholdes frotemperaturen i yderligere 30 minutter,
hvorefter de varme frg underkastes knusning i en valseh¢l|e, idet
valsespalten er 0,9 gange frgdiameteren. Herefter afkgles frgene ved
kontrolleret kontakt med kold luft, hvorved vanddamp frigives, og

temperaturen falder.

EKSEMPEL 2

Der blev udfert forseg med forskellige fremgangsmader for ved var-
mebehandling at nedbryde myrosinaseaktiviteten.

Rapsfre blev opvarmet i et torreskab til forskellige temperaturer i 1
time, hvorefter myrosinaseaktiviteten blev bestemt ved, at enzymet
under kontrollerede betingelser fik lov at indvirke pa glucosinolater-
ne. Herved friggres thiocyanationer, som sammen med et reagens
danner en farvet forbindelse. Dennes indhold bestemmes ved en
fotometrisk metode, hvis skala valges vilkdr med hensyn til en

referenceprgve. Et hgjt indhold af aktive enzymer giver saledes

~anledning til en stgprre mengde farvede forbindelser (hgj optisk den-

sitet, OD). Et inaktiveret enzym kan ikke forarsage dannelsen af

farvede forbindelser, hvorfor den relative optiske densitet er 0.

Temperatur, °C Myrosinaseaktivitet
AOD/g indvejet mel

20 99
40 83
60 98
80 95

100 ' 90

120 0

Dampbehandling af
rapsfre ifelge ek-
sempel 1, 95°C 0
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Virkningen af varmebehandlingen blev derefter malt i praktiske udfe-

relsesforsgg med malkekger.

. Det varmebehandlede rapsfrgoprodukt ifelge eksempel 1 blev iblandet i

kvaegfoder i en mangde pa 8%. Der blev fremstillet kontrolfoder med

fedtfrit rapsmel uden myrosinaseaktivitet. Indholdet af rapsmel sva-
rede til mangden af fedtfrit rapstgrstof i forsggsfoderet. Forspgs-
foderet og kontrolfoderet blev givet til 2 grupper keger (16 keger i
hver gruppe). Foderet blev tildelt efter mzlkeydelse, séaledes at alle
dyr fik lige store mangder protein, energi og fedtfrit rapsterstof i

forhold til malkeydelsen.

Der registreredes bl.a. malkeydelsen og malkefedtindholdet.

Herved blev fplgende malt:

Rapsmel Rapsfre

kg 4%'s malk/dag i gennem-

snit pr. ko under 2.-24.

mealkegivningsuge 28,1 30,5
Fedtindhold i meelk, % i

gennemsnit i lgbet af

5.-24. malkegivningsuge 4,02 4,00

Mzlkeydelsen i forspgsgruppen steg overraskende fra 28,1 til 30,5 kg
4%'s mazlk/dag og -/ko, dvs. med 2,4 kg/dag og -/ko eller en for-

pgelse pa 8,5% af et i forvejen hegjt maelkeydelsesniveau.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmade til behandling af raps- eller rybsfrg, saledes at de
forpger malkeydelsen hos malkekger,

kendetegnet ved, at renset raps- eller rybsfrg opvarmes i
20-60 minutter og under vandtilsatning til en temperatur pad 65-85°C
til opnaelse af et vandindhold i produktet pd 10-16%, og at produktet
derefter opvarmes i yderligere 20-60 minutter og under vandtilsatning
til en temperatur pa 85-100°C til opnaelse af et vandindhold pa 14-18%,
sdledes at slutproduktets fedtspaltning med lipase i Igbet af 100
minutter bliver hgjt 30%, hvorefter det varmebehandlede frgprodukt,
eventuelt efter forudgidende afkpling, underkastes knusning i en
valsemplle, idet valsespalten indstilles pd mellem 0,3 og 1 gange
frodiameteren. '

2. Anvendelse af det ved fremgangsmaden ifplge krav 1 vundne
varmebehandlede raps- eller rybsfrgprodukt til fodring af malkekger
for at forpge mzlkeydelsen hos disse.

3. Kontinuerligt arbejdende apparat til udgvelse af fremgangsméden
ifolge krav 1, hvilket apparat omfatter én eller flere serieforbundne
beholdere (4), (8) med organer (3), (6) til tilfersel af damp i det
emne, som skal behandles, og med fordelingsorganer (9), '
kendetegnet ved at fordelingsorganet arbejder over hele
beholderudigbets sektionsomrade.
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