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Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   s t r a ß e n b a u l i c h e  

E i n r i c h t u n g   z u r  B e e i n f l u s s u n g   des  V e r k e h r s   mit   K r a f t f a h r -  

z e u g e n ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   an  der  F a h r b a h n   b e f e s t i g t e n  
S c h w e l l e   a u s  G u m m i ,   K u n s t s t o f f   oder   d e r g l e i c h e n .  

Zur  D r o s s e l u n g   der  F a h r z e u g g e s c h w i n d i g k e i t   vor  W o h n g e b i e t e n ,  

S p i t ä l e r n ,   B a u s t e l l e n   und  d e r g l e i c h e n   i s t   es  b e r e i t s   b e -  

k a n n t   g e w o r d e n ,   in  den  F a h r b a h n b e l a g   quer   zur  F a h r t r i c h t u n g  
v e r l a u f e n d e   R ippen   aus  Beton   oder   A s p h a l t   zu  i n t e g r i e r e n .  
Diese   R i p p e n ,   auch  a l s   G e s c h w i n d i g k e i t s d r o s s e l u n g s s c h w e l l e n  

b e z e i c h n e t ,   s t e l l e n   e i n e  s o l c h e   U n e b e n h e i t   der  F a h r b a h n  

da r ,   daß  der  A u t o f a h r e r  g e z w u n g e n   i s t ,   d ie   G e s c h w i n d i g k e i t  
e r h e b l i c h   zu  r e d u z i e r e n .  

Der  N a c h t e i l   d e r a r t i g e r  B e t o n -   oder   A s p h a l t s c h w e l l e n   i s t  

de r ,   daß  s i e   e i n e   m e c h a n i s c h e   V e r a n k e r u n g   im  S t r a ß e n b e l a g  
e r f o r d e r n ,   so  daß  sowohl   bei   der  B e f e s t i g u n g   a l s   a u c h  

E n t f e r n u n g   A r b e i t e n   am  S t r a ß e n b e l a g   d u r c h z u f ü h r e n   s i n d .  

Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   von  B e t o n -   und  A s p h a l t s c h w e l l e n   i s t  

i h f e   a b s o l u t e   S t a r r h e i t ,   d ie   zu  e i n e r   sehr   a b r u p t e n ,  
r u c k a r t i g e n   B e a n s p r u c h u n g   des  F a h r z e u g s   beim  P a s s i e r e n  
f ä h r t .   D i e s e r   an  und  fü r   s i c h   g e w ü n s c h t e   E f f e k t ,   der  d e n  
A u t o f a h r e r   zur  R e d u z i e r u n g   der  G e s c h w i n d i g k e i t   v e r a n l a s s e n  

s o l l ,   f ü h r t   be i   v o l l k o m m e n e r   U n n a c h g i e b i g k e i t   der  S c h w e l l e  

auch  be i   r e d u z i e r t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   zu  e i n e r   e r h e b l i c h e n  

B e a n s p r u c h u n g   der  F e d e r u n g s - u n d   S t o ß d ä m p f o r g a n e   des  F a h r -  

z e u g s .  

Um  den  l e t z t g e n a n n t e n   N a c h t e i l   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   aus  d e r  

F R - P S  1 , 5 0 1 . 8 9 6   b e r e i t s   e i n e   aus  n a c h g i e b i g e r e m   M a t e r i a l ,  

z .B.   Gummi  oder   K u n s t s t o f f , b e s t e h e n d e   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

d r o s s e l u n g s s c h w e l l e   b e k a n n t   g e w o r d e n .   D iese   S c h w e l l e   i s t  



d a b e i   in  i h r e r   A u s g e s t a l t u n g   den  b e k a n n t e n   B e t o n -   und  

A s p h a l t s c h w e l l e n   n a c h e m p f u n d e n ,   d . h . ,   s i e   s t e l l t   e i n e  .  

k o n v e x e   E r h e b u n g   dar  und  d ie   B e f e s t i g u n g   e r f o l g t   d u r c h  

A n s c h r a u b e n   an  der   F a h r b a h n .   Neben  dem  d a d u r c h   e n t s t e h e n d e n  

M o n t a g e -   und  D e m o n t a g e p r o b l e m   h a f t e t   d i e s e r   und  a u c h  

a n d e r e n   b e k a n n t e n   G e s c h w i n d i g k e i t s d r o s s e l u n g s s c h w e l l e n  
der   N a c h t e i l   an ,   daß  i h r e   E r k e n n b a r k e i t   bei   Tag,   a b e r  
i n s b e s o n d e r e   bei   Nach t   und  s c h l e c h t e n   S i c h t v e r h ä l t n i s s e n  

n i c h t   a u s r e i c h e n d   g e g e b e n   i s t .   Zwar  i s t   e i n e   f a r b l i c h e  

M a r k i e r u n g   der  S c h w e l l e n o b e r f l ä c h e   m ö g l i c h ,   da  d i e  

S c h w e l l e   abe r   von  den  F a h r z e u g r e i f e n   a b g e n u t z t   und  b e -  

s c h m u t z t w i r d ,   i s t   d i e   S c h w e l l e   im  D a u e r b e t r i e b   o f t  

s e l b s t   n i c h t   a u s r e i c h e n d   genau  s i c h t b a r .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   h a t   s i c h   dahe r   d ie   S c h a f f u n g  
e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t s d r o s s e l u n g s s c h w e l l e   zum  Z i e l   g e -  
s e t z t ,   d i e   auch  in  der  Nach t   und  be i   s c h l e c h t e n   S i c h t -  

v e r h ä l t n i s s e n   g u t   e r k e n n b a r   i s t ,   und  d ie   z u g l e i c h   d i e  

M ö g l i c h k e i t   e i n e r   l e i c h t e n   Montage   an  der   F a h r b a h n o b e r -  

f l ä c h e ,   ohne  b a u l i c h e   Maßnahmen,  e r m ö g l i c h t .  

Dies   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e ,  

v o r z u g s w e i s e   d u r c h   K leben   mi t   der  F a h r b a h n   v e r b u n d e n e ,  

g e g e b e n e n f a l l s   aus  e i n e r   A n e i n a n d e r r e i h u n g   von  E i n z e l -  

e l e m e n t e n   b e s t e h e n d e   S c h w e l l e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   e i n e  
im  Q u e r s c h n i t t   t r e p p e n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   a u f w e i s t .  

Durch  d i e   t r e p p e n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   der  S c h w e l l e   i s t  

e r r e i c h t ,   daß  F l ä c h e n   v o r h a n d e n   s i n d ,   d ie   mi t   d e n  

R e i f e n   d a r ü b e r f a h r e n d e r   F a h r z e u g e   n i c h t   in  B e r ü h r u n g  
kommen  und  s o m i t   e i n e r s e i t s   n i c h t   m e c h a n i s c h   a b g e n u t z t ,  
oder   a n d e r e r s e i t s   b e s c h m u t z t   werden  können .   D a d u r c h  

i s t   e i n e   e r h e b l i c h   v e r b e s s e r t e   E r k e n n b a r k e i t   g e g e b e n .  



Durch  d i e   S t u f e n k a n t e n   i s t   w e i t e r s   die   M ö g l i c h k e i t  

zur  S c h a t t e n b i l d u n g   g e g e b e n ,   was  d ie   o p t i s c h e   A u f -  

f ä l l i g k e i t   e b e n f a l l s   e r h ö h t .  

Die  t r e p p e n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   der   S c h w e l l e   h a t  

w e i t e r s   noch  den  V o r t e i l ,   daß  d ie   S t o ß b e l a s t u n g  
des  d a r ü b e r f a h r e n d e n   F a h r z e u g e s   v e r r i n g e r t   w i r d ,  
ohne  daß  d e s w e g e n   der  g e w ü n s c h t e   G e s c h w i n d i g k e i t s -  

d r o s s e l u n g s e f f e k t   b e e i n t r ä c h t i g t   w i rd .   Der  G e -  

s c h w i n d i g k e i t s d r o s s e l u n g s e f f e k t   ha t   im  w e s e n t l i c h e n  

mit   der   Höhe  und  dem  A u f f a h r w i n k e l   der  S c h w e l l e   zu  t u n ,  
während   d ie   S t o ß b e l a s t u n g   s t a r k   durch   die   N a c h -  

g i e b i g k e i t   des  M a t e r i a l s   der  S c h w e l l e   b e e i n f l u ß t   w e r d e n  

kann.   D a d u r c h ,   d a ß  n u n   bei   der   t r e p p e n f ö r m i g e n   A u s -  

b i l d u n g   der  F a h r z e u g r e i f e n   z u n ä c h s t   nur  mit   den  T r e p p e n -  
k a n t e n   in  B e r ü h r u n g   kommt,  kann  d ie   D e f o r m a t i o n s -  

f ä h i g k e i t   des  Gummis  der  S c h w e l l e   v o l l   a u s g e n ü t z t  

we rden ,   so  daß  der   e r s t e   A u f p r a l l   r e l a t i v   s a n f t   e r f o l g t .  
Dann  v e r s t ä r k t   s i c h   aber   der   W i d e r s t a n d   sehr   s c h n e l l ,  

so  daß  d e r  G e s c h w i n d i g k e i t s d r o s s e l u n g s e f f e k t   v o l l   z u r  

G e l t u n g   kommt.  

Um  bei   der  g e w ä h l t e n   t r e p p e n f ö r m i g e n   A u s b i l d u n g   e i n  

m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g e s   A u f f a h r e n   des  R e i f e n s   auf  d i e  

S c h w e l l e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e  

t r e p p e n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   m i n d e s t e n s   je  zwei  auf  e i n e r  
S e i t e   a u f -   und  auf  der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   a b -  

s t e i g e n d e   S t u f e n   a u f w e i s t .   In  v i e l e n   F ä l l e n   w e r d e n  
d r e i   S t u f e n   zu  wäh len   s e i n ,   da  dann  bei   e i n e r   S c h w e l l e n -  
höhe  von  ca .   70  cm  e in   A n f a h r w i n k e l   von  ca.   30°  e r -  
r e i c h t   w i r d ,   wodurch   V e r h ä l t n i s s e   g e g e b e n   s i n d ,   d i e  

e ine   B e s c h ä d i g u n g   der  F a h r z e u g u n t e r s e i t e   ( A u s p u f f )  
h i n t a n h a l t e n .  



Um  d i e   E r k e n n b a r k e i t   der   S c h w e l l e   w e i t e r s   zu  e r h ö h e n  

i s t   e s  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  z u m i n d e s t   d ie   s e n k r e c h t e n   T r e p p e n -  
f l ä c h e n ,   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   e i n e   o p t i s c h e   S i g n a l w i r k u n g  
a u f w e i s e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d .   D i e s e   S i g n a l w i r k u n g   kann  d u r c h  

die   v e r s c h i e d e n s t e n   Maßnahmen  e r r e i c h t   we rden ,   im  e i n f a c h s t e n  

F a l l   d u r c h   e i n e n   A n s t r i c h   in  S i g n a l f a r b e .  

Von  V o r t e i l   i s t   es  j e d o c h ,   wenn  d ie   O b e r f l ä c h e   zur  E r -  

z i e l u n g   der   S i g n a l w i r k u n g   mi t   l i c h t r e f l e k t i e r e n d e n   E l e m e n t e n  

a u s g e s t a t t e t   i s t .   Dadurch   i s t   auch  in  der  Nach t   e ine   e r -  
h ö h t e   E r k e n n b a r k e i t   g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  l i c h t r e f l e k t i e r e n d e n   E l e m e n t e   können  die  Form  e i n e s ,  

e n t l a n g   den  s e n k r e c h t e n   T r e p p e n f l ä c h e n   d u r c h g e h e n d e n  
S t r e i f e n s   e i n e r   R e f l e x f o l i e   a u f w e i s e n .   Es  e r g i b t   s i ch   d a n n  

e in   quer   zur  F a h r b a h n   v e r l a u f e n d e r   S i g n a l s t r e i f e n ,   der  e n t -  

s p r e c h e n d   den  j e w e i l i g e n   S t r a ß e n v e r k e h r s v o r s c h r i f t e n   a u c h  

f a r b l i c h   g e s t a l t e t   werden   k a n n .  

Während  e in   s o l c h e r   S t r e i f e n   e i n e r   R e f l e x f o l i e   e i n f a c h   m i t  

der  S c h w e l l e   v e r k l e b t   werden   kann,   i s t   es  auch  m ö g l i c h ,  
daß  der   S t r e i f e n   R e f l e x f o l i e   auf   e i n e r   T r ä g e r l e i s t e   b e f i n d l i c h  
i s t ,   d ie   g e g e b e n e n f a l l s   in  Ar t   e i n e r   S c h n a p p v e r b i n d u n g   in  e i n e  

g e g e n g l e i c h e ,   h i n t e r s c h n i t t e n e   Ausnehmung  der  S c h w e l l e  
m o n t i e r b a r   i s t .   D a d u r c h   i s t   e i n e   s i c h e r e   und  r a s c h e  

Montage   g e w ä h r l e i s t e t ,   wobei  auch  e r r e i c h t   i s t ,   daß  d i e  

R e f l e x f o l i e   v o l l k o m m e n   eben  a n g e o r d n e t   i s t   und  somi t   e i n e n  

o p t i m a l   g e r a d e d   S i g n a l s t r e i f e n   b i l d e t .   Auch  e in   e i n f a c h e s  
A u s w e c h s e l n   der  R e f l e x f o l i e   bei   B e s c h ä d i g u n g   oder   d e r -  

g l e i c h e n   i s t   auf   d i e s e   Weise  m ö g l i c h .  

Eine  w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d ie   l i c h t -  

r e f l e k t i e r e n d e n   E l e m e n t e   aus  in  A b s t ä n d e n   an-   oder  e i n g e -  

k l e b t e n   ode r   - g e s c h r a u b t e n   E i n z e l r e f l e k t o r e n   b e s t e h e n .  



So lche   E i n z e l r e f l e k t o r e n   können  b e i s p i e l s w e i s e   h i n t e n   v e r -  

s p i e g e l t e ,   etwa  z y l i n d r i s c h e   G l a s k ö r p e r   s e i n ,   d ie   e in   s e h r  

hohes   L i c h t r e f l e k t i o n s v e r m ö g e n   b e s i t z e n .   Mögl ich   i s t   a u c h  
die  Verwendung  von  E i n z e l r e f l e k t o r e n   auf  K u n s t s t o f f b a s i s ,  
wie  s i e   auch  zur  B e f e s t i g u n g   von  N u m m e r n s c h i l d e r n   o d e r  

d e r g l e i c h e n   von  K r a f t f a h r z e u g e n   Verwendung  f i n d e n .  

D e s w e i t e r e n   i s t   es  e r f i n d u n g s g e m ä ß   auch  m ö g l i c h ,   daß  die  R e -  

f l e x f o l i e n s t r e i f e n   mit   den  E i n z e l e l e m e n t e n   der  S c h w e l l e  
m i t v u l k a n i s i e r t   s i n d .   Durch  das  M i t v u l k a n i s i e r e n   der  R e -  
f l e x f o l i e n   wird  e ine   o p t i m a l e   H a f t f ä h i g k e i t   auf  der  S c h w e l l e  

e r r e i c h t ,   so  daß  die  R e f l e x f o l i e n   weder  bei  W i t t e r u n g s e i n -  

f l ü s s e n   noch  bei  der  s t ä n d i g e n   B e a n s p r u c h u n g   durch   d i e  
R e i f e n   der  über   d ie   S c h w e l l e   f a h r e n d e n   F a h r z e u g e   auch  n i c h t  

nach  l a n g e r   Z e i t   b e s c h ä d i g t   werden .   Die  e i n f a c h e r e   Maßnahme 

des  A u f k l e b e n s   von  R e f l e x f o l i e n   i s t   mit   dem  N a c h t e i l   b e h a f t e t ,  
daß  d ie   b e k a n n t e n   bei  G u m m i t e i l e n   v e r w e n d b a r e n   K l e b e m i t t e l  
e i n e r s e i t s   i n s b e s o n d e r e   F e u c h t i g k e i t   g e g e n ü b e r   n i c h t   l a n g e  
s t a n d h a l t e n   und  a n d e r e r s e i t s   der  s t ä n d i g e n   B e a n s p r u c h u n g  
durch   F a h r z e u g r e i f e n   n i c h t   l ange   s t a n d h a l t e n ,   so  daß  s i c h  

die  R e f l e x f o l i e   ba ld   w iede r   von  der  S c h w e l l e   a b l ö s e n   w ü r d e .  

Für  das  I n t e g r i e r e n   bzw.  M i t v u l k a n i s i e r e n   der  R e f l e x f o l i e n  

wird  e in   V e r f a h r e n   v o r g e s c h l a g e n ,   w e l c h e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß  
d a r i n   b e s t e h t ,   daß  k a u t s c h u k b e s c h i c h t e t e   R e f l e x f o l i e n s t r e i f e n  
auf  Rohgummi  d o u b l i e r t   und  in  H i n t e r s c h n e i d u n g e n   der  V u l k a n i -  

s i e r f o r m   f ü r  d a s   E i n z e l e l e m e n t   e i n g e l e g t   we rden .   D i e s e s   V e r -  
f a h r e n   b e s c h r ä n k t   s i c h   auf  wenig  S c h r i t t e ,   so  daß  die   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   E i n z e l e l e m e n t e s   der  S c h w e l l e   auf  e i n f a c h e  
Weise  m ö g l i c h   i s t .   Durch  das  E i n l e g e n   der  auf  Rohgummi 
d o u b l i e r t e n   R e f l e x f o l i e n s t r e i f e n   in  F o r m h i n t e r s c h n e i d u n g e n  
kann  e i n e   f l u c h t e n d e   Anordnung  der  R e f l e x f o l i e n   mit   d e n  

v e r b l e i b e n d e n   B e r e i c h e n   der  s e n k r e c h t e n   T r e p p e n f l ä c h e n   e r -  
z i e l t   w e r d e n .  



Ein  P r o b l e m   bei   der  Verwendung  von  G e s c h w i n d i g k e i t s -  
d r o s s e l u n g s s c h w e l l e n   i s t   p r i n z i p i e l l   bei  n o t w e n d i g e r  

S c h n e e r ä u m u n g   g e g e b e n .   Für  den  S c h n e e p f l u g   s t e l l t   d i e  

S c h w e l l e   n a t ü r l i c h   e in   H i n d e r n i s   d a r ,   wobei  d ie   s t u f i g e  
A u s b i l d u n g   zu  e inem  L o s r e i ß e n   der  S c h w e l l e   u n t e r   dem 

A n g r i f f   der   S c h n e e r ä u m s c h a r   f ü h r e n   k ö n n t e .  

Um  e in   D a r ü b e r s c h a b e n   der   S c h n e e r ä u m s c h a r   über   d ie   S c h w e l l e  

zu  e r m ö g l i c h e n ,   ohne  daß  d i e s e   l o s g e r i s s e n   w i r d ,   i s t   e s  
z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d ie   S c h w e l l e   z w i s c h e n   den  t r e p p e n a r t i g e n  
A u s b i l d u n g e n   mi t   den  S t u f e n k a n t e n   a b s c h l i e ß e n d e   Rampen 
a u f w e i s t .   Die  S c h n e e p f l u g s c h a r   kann  dann  auf  d i e   Rampe  a u f -  

und  w i e d e r   a b f a h r e n ,   ohne  daß  e in   Ve rhaken   in  e i n e r   S t u f e  
e i n t r e t e n   kann .   Dennoch  aber   b l e i b e n   d ie   zur  o p t i s c h e n  
E r k e n n b a r k e i t   so  w i c h t i g e n   s e n k r e c h t e n   T r e p p e n f l ä c h e n   e r -  
h a l t e n .  

Zur  E r h ö h u n g   der  G r i f f i g k e i t   der  S c h w e l l e n o b e r f l ä c h e   k ö n n e n  
z u m i n d e s t   T e i l e   der  n i c h t   s e n k r e c h t e n   F l ä c h e n   der  S c h w e l l e  

e i n e ,   z .B .   r i f f e l f l ä c h a r t i g e   S t r u k t u r i e r u n g   a u f w e i s e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   und  V e r l e g u n g   der  S c h w e l l e   e r f o l g t   z w e c k -  

mäßig  in  Form  von  E i n z e l e l e m e n t e n   von  0,5  b is   2  m  L ä n g e ,  
wobei  d i e   d i e   S c h w e l l e   b i l d e n d e n   E i n z e l e l e m e n t e   an  i h r e n  
S t i r n s e i t e n   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   k o n t i n u i e r l i c h   f o r t l a u f e n d e n  
P r o f i l s   a n e i n a n d e r g r e n z e n .   Dadurch  i s t   e r r e i c h t ,   d a ß  
durch   A n e i n a n d e r r e i h u n g   e i n e r   b e l i e b i g e n   Anzah l   von  E i n -  

z e l e l e m e n t e n   j ede   S c h w e l l e n l ä n g e   l e i c h t   h e r s t e l l b a r   i s t .  
Auch  kann  d u r c h   d i e s e s   System  bei   B e s c h ä d i g u n g   e i n e s   E i n -  

z e l e l e m e n t e s   d i e s e s   l e i c h t   a u s g e t a u s c h t   we rden .   D a d u r c h  

i s t   e in   w i r t s c h a f t l i c h e r   V o r t e i l   g e g e b e n .  

Um  e ine   r a s c h e   V e r l e g u n g   der  d ie   S c h w e l l e   b i l d e n d e n   E i n -  

z e l e l e m e n t e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   es  zweckmäßig ,   wenn  d e n  



S t i r n s e i t e n  d e r   E i n z e l e l e m e n t e   P a ß e l e m e n t e   zur  f l u c h t e n d e n  

V e r l e g u n g   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e r   E i n z e l e l e m e n t e   z u g e o r d n e t  
s i n d .  

D iese   P a ß e l e m e n t e   können  durch   g e g e n g l e i c h e   Vor-   und  R ü c k -  

s p r ü n g e   in  den  S t i r n s e i t e n   b e n a c h b a r t e r   E i n z e l e l e m e n t e  

g e b i l d e t   s e i n .   Ebenso  i s t   es  m ö g l i c h ,   daß  die   P a ß e l e m e n t e  

d u r c h ,   z .B.   in  an  der  U n t e r s e i t e   der  E i n z e l e l e m e n t e   v o r -  

g e s e h e n e n   Ausnehmungen  p o s i t i o n i e r t e   s t a b a r t i g e   F ü h r u n g s -  
e l e m e n t e   g e b i l d e t   s i n d .   Bei  der  V e r l e g u n g   wird  dann  e i n -  

fach  n a c h  d e m   V e r l e g e n   des  v o r h e r g e h e n d e n   E i n z e l e l e m e n t e s  

e in   s o l c h e s   s t a b a r t i g e   F ü h r u n g s e l e m e n t ,   das  aus  H o l z ,  
K u n s t s t o f f ,   Gummi  oder  auch  M e t a l l   b e s t e h e n   kann ,   in  d i e  

Ausnehmung  g e s c h o b e n ,   so  daß  es  v o r r a g t   und  das  n ä c h s t e  

E i n z e l e l e m e n t   kann  dann  p a s s e n d   d a r ü b e r   p o s i t i o n i e r t  
werden .   Die  Ausnehmungen  können  zweckmäßig  t r a p e z f ö r m i g ,  
s i ch   nach  u n t e n  e r w e i t e r n d   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   wodurch  e i n  
w e i t e r e r   V e r l e g e v o r t e i l   gegeben   i s t .  

Zur  Ve rme idung   der  B i l d u n g   e i n e r   r e l a t i v   hohen  S t u f e  
z w i s c h e n   der  F a h r b a h n   und  der  S c h w e l l e n o b e r s e i t e   k a n n  

es  von  V o r t e i l   s e i n ,   wenn  die   S c h w e l l e n e n d e n   g e g e b e n e n -  
f a l l s   t r e p p e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   a b g e s c h r ä g t   s i n d .   D a d u r c h  
i s t   e i n e r s e i t s   d ie   S t o l p e r g e f a h r   für  F u ß g ä n g e r   h e r a b g e -  
s e t z t   und  a n d e r e r s e i t s   auch  für   den  A u t o f a h r e r ,   s o l l t e  

er  u n b e a b s i c h t i g t   zu  Nahe  an  das  S c h w e l l e n e n d e   kommen, 
e in   k o m f o r t a b l e r e s   Ü b e r f a h r e n   e r m ö g l i c h t .  

Eine  w e i t e r e   A u s b i l d u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   s i e h t   vo r ,   d a ß  
die   nach  oben  w e i s e n d e n   T r e p p e n f l ä c h e n   zur  T r e p p e n k a n t e  
hin  e twas   g e n e i g t   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Durch  d i e s e   N e i g u n g  
wird  das  A b l a u f e n   von  R e g e n w a s s e r   e r l e i c h t e r t .   Es  e r g i b t  
s i ch   d a d u r c h   auch  e in   e r h ö h t e r   R e i n i g u n g s e f f e k t ,   da  d a s  



Wasser   beim  A b f l i e ß e n   über   d ie   Neigung  S c h m u t z t e i l c h e n  

b e s s e r   wegschwemmen  k a n n .  

Um  d ie   N a c h g i e b i g k e i t   der  E i n r i c h t u n g   in  g e w i s s e n   G r e n z e n  

s t e u e r n   zu  können ,   i s t   es  zweckmäßig ,   wenn  s i e   von  der  U n t e r -  
s e i t e   nach  i nnen   g e r i c h t e t e   Ausnehmungen  a u f w e i s t .   D u r c h  

d i e s e   k a v e r n e n a r t i g e n   Ausnehmungen  i s t   e ine   M ö g l i c h k e i t  

zur  h ö h e r e n   D e f o r m a t i o n   bei   B e l a s t u n g   g e g e b e n .   Auch  v o n  
der   V u l k a n i s a t i o n   der   E i n r i c h t u n g   her  i s t   durch   d e r a r t i g e  

Ausnehmungen   e in   g ü n s t i g e r   E f f e k t   h e r v o r g e r u f e n ,   da  d i e  

zu  v u l k a n i s i e r e n d e n   W a n d s t ä r k e n   d a d u r c h   v e r r i n g e r t   und  d i e  

V u l k a n i s a t i o n s z e i t   h e r a b g e s e t z t   werden  kann.   Auch  e in   g e -  
w i s s e r   M a t e r i a l s p a r e f f e k t   t r i t t   d a d u r c h   e i n .   Es  se i   i n  

d i e sem  Zusammenhang  auch  noch  d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e  

t r e p p e n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   der  E i n r i c h t u n g   an  s i ch   s e h r  

m a t e r i a l s p a r e n d   i s t ,   da  die   S t u f e n   ja  Ausnehmungen  e i n e s  

h y p o t h e t i s c h e n   v o l l   t r a p e z f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t e s   d e r  

E i n r i c h t u n g   d a r s t e l l e n .  

Eine   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g   s i e h t   vo r ,   d a ß  

d ie   E i n r i c h t u n g   e i n e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   a u f w e i s t ,   d i e  

w e i c h e r   a l s   d ie   i n n e r e   K e r n s c h i c h t   i s t .   Die  i n n e r e   K e r n -  
s c h i c h t   kann  d a b e i   b e i s p i e l s w e i s e   e ine   Shore  A  H ä r t e  

von  etwa  80,  d ie   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   e ine   Shore   A  H ä r t e  

von  etwa  60  a u f w e i s e n .   Dabei   wird  a l s   M a t e r i a l   für  d i e  
O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   v o r z u g s w e i s e   e ine   w i t t e r u n g s b e s t ä n d i g e  
G u m m i q u a l i t ä t   in  F rage   kommen,  a l s o   z .B.   C h l o r o p r e n -  
k a u t s c h u k ,   der  d a r ü b e r   h i n a u s   auch  e ine   a u s r e i c h e n d e  
B e n z i n -   und  Ö l f e s t i g k e i t   b e s i t z t .   Die  K e r n s c h i c h t   k a n n  
h i n g e g e n   aus  einem  M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   das  n i c h t   w i t t e r u n g s -  
b e s t ä n d i g   und  b e n z i n -   und  ö l f e s t   zu  s e i n   b r a u c h t .   D a f ü r  

e i g n e n   s i c h   auch  G u m m i r e g e n e r a t e   bzw.  G u m m i - R e c y c l i n g -  



P r o d u k t e ,   d ie   a l l e n f a l l s   auch  B e g l e i t s t o f f e ,   z .B.   T e x t i l  

b e i n h a l t e n   können .   Es  i s t   m ö g l i c h ,   daß  d ie   U n t e r s e i t e  
der  E i n r i c h t u n g   ke ine   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t   aus  h o c h w e r t i g e m  
M a t e r i a l   a u f w e i s t ,   s o n d e r n   daß  d o r t   die  K e r n s c h i c h t   v o r -  
t r i t t .  

Um  e i n e   gu te   K l e b e v e r b i n d u n g   der  S c h w e l l e   mit   der  S t r a ß e  

s i c h e r z u s t e l l e n ,   kann  d ie   U n t e r s e i t e   der  S c h w e l l e   e i n e  

g e e i g n e t e ,   z .B.   w a f f e l a r t i g e   S t r u k t u r i e r u n g   a u f w e i s e n .  

Im  f o l g e n d e n   wird  die   E r f i n d u n g   anhand  der  Z e i c h n u n g  
b e i s p i e l h a f t   näher   e r l ä u t e r t :  

Es  z e i g t   die  F i g . l   e i n e   S c h w e l l e   in  S c h r ä g a n s i c h t ,   F ig .   2 

und  F ig .   2a  je  e in   D e t a i l   e i n e r   S t u f e ,   F ig .   3  e in   E i n z e l -  

e l e m e n t ,   d ie   F ig .   4  und  5  V e r b i n d u n g e n   von  E i n z e l e l e m e n t e n  
und  die   F ig .   6  e in   E n d e l e m e n t .  

Die  in  F ig .   l  d a r g e s t e l l t e   S c h w e l l e   1  b e s t e h t   aus  e i n e r  

A n e i n a n d e r r e i h u n g   von  E i n z e l e l e m e n t e n   2,  3.  J e d e s   E i n z e l -  
e l e m e n t   i s t   im  Q u e r s c h n i t t   s y m m e t r i s c h   mit   3  S t u f e n   a u f  

b e i d e n   S e i t e n   a u s g e b i l d e t ,   wobei  durch   d ie   S t u f e n   s e n k -  
r e c h t e   T r e p p e n f l ä c h e n   12,  13  g e b i l d e t   s i n d .   Die  u n t e r s t e  
S t u f e   b e s i t z t   ke ine   s e n k r e c h t e   T r e p p e n f l ä c h e ,   s o n d e r n  
e ine   A b s c h r ä g u n g ,   d e r e n   W i n k e l  c G m i t   der  F a h r b a h n   e t w a  
30°  b e t r ä g t .   In  der  s e n k r e c h t e n   T r e p p e n f l ä c h e   der  o b e r s t e n  
S tu fe   s ind   E i n z e l r e f l e k t o r e n   15  v o r g e s e h e n .   Diese   E i n z e l -  
r e f l e k t o r e n   können  e n t w e d e r   e i n -   oder  a n g e k l e b t   oder  a u c h  

e i n g e s c h r a u b t   s e i n .   E n t s p r e c h e n d e   Ausnehmungen  in  dem 
E i n z e l e l e m e n t   2,  3  k ö n n e n . v o n   der  H e r s t e l l u n g   her  s c h o n  

v o r g e s o r g t   s e i n .  

Die  u n t e r e   s e n k r e c h t e   T r e p p e n f l ä c h e   i s t   mit   e i n e r   R e -  
f l e x f o l i e   13  v e r s e h e n .  



In  F i g .   2  i s t   e i n e   M ö g l i c h k e i t   der   B e f e s t i g u n g   e i n e r  

R e f l e x f o l i e   17  auf  e i n e r   T r ä g e r l e i s t e   d a r g e s t e l l t ,  
we lche   in  Art   e i n e r   S c h n a p p v e r b i n d u n g   in  der  Ausnehmung 
19  e i n e r   T r e p p e n s t u f e   der   S c h w e l l e   1  m o n t i e r t   i s t .  

Die  T r e p p e n f l ä c h e   gemäß  F i g .  2 a i s t   von  einem  s e n k r e c h t  

v e r l a u f e n d e n ,   mit   e inem  R e f l e x f o l i e n s t r e i f e n   21  v e r -  
s e h e n e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t   und  einem  zur  S e n k r e c h t e n  
l e i c h t   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e n   F l ä c h e n a b s c h n i t t - g e b i l d e t ,  
wobei  l e t z t e r e r   zu  e inem  k o m f o r t a b l e n   B e f a h r e n   d e r  
S c h w e l l e   1  b e i t r ä g t .   Die  O b e r f l ä c h e   des  R e f l e x f o l i e n -  
s t r e i f e n s   21  f l u c h t e t   mit   dem  A n s a t z   des  s c h r ä g e n  
F l ä c h e n a b s c h n i t t e s .  

Die  R e f l e x f o l i e n s t r e i f e n   21  s ind   mit  den  E i n z e l e l e m e n t e n  

2 ,  3   der   S c h w e l l e   1  m i t v u l k a n i s i e r t ,   so  daß  e ine   o p t i m a l e  

H a f t f ä h i g k e i t   d e r s e l b e n   e r r e i c h t   w i r d .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   E i n z e l e l e m e n t e s   2,  3 
werden   die   k a u t s c h u k b e s c h i c h t e t e n   R e f l e x f o l i e n s t r e i f e n   21 

auf  e i n e   R o h g u m m i p l a t t e   d o u b l i e r t ,   d i e   a n s c h l i e ß e n d  

s t r e i f e n f ö r m i g   g e s c h n i t t e n   w i rd .   Diese   S t r e i f e n   werden  i n  

H i n t e r s c h n e i d u n g e n   der   V u l k a n i s i e r f o r m   für   e in   E i n z e l -  

e l e m e n t   e i n g e l e g t   und  mit   dem  Rohgummi  des  E i n z e l e l e m e n t e s  
v u l k a n i s i e r t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  auch  m ö g l i c h ,   die  g e s a m t e  
T r e p p e n f l ä c h e   20  s e n k r e c h t   v e r l a u f e n d   a n z u o r d n e n .  

F i g .   3  z e i g t   e in   E i n z e l e l e m e n t   4,  bei  dem  die   t r e p p e n -  
a r t i g e   A u s b i l d u n g   b e i d s e i t s   von  mit   den  S t u f e n k a n t e n  
a b s c h l i e ß e n d e n   Rampen  b e g r e n z t   i s t .   Dadurch  i s t   e i n e  



B e s c h ä d i g u n g   des  E i n z e l e l e m e n t e s   4  beim  D a r ü b e r f a h r e n  

e i n e s   S c h n e e p f l u g s   h i n t a n g e h a l t e n .   Mehre re   s o l c h e  
E i n z e l e l e m e n t e   4  können  e i n e   S c h w e l l e   1  b i l d e n .  

Die  F i g .   4  z e i g t   e i n e   A n e i n a n d e r r e i h u n g   von  E i n z e l -  

e l e m e n t e n   5,  6,  wobei  d ie   g e g e n s e i t i g e   Paßung  d u r c h  

g e g e n g l e i c h e   Vor-   und  R ü c k s p r ü n g e   22,  23  e r r e i c h t   w i r d .  
Eine  a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   zur  E r r e i c h u n g   e i n e r   g e g e n s e i t i g e n  

Paßung  z e i g t   d ie   F ig .   5,  d e r z u f o l g e   an  der  U n t e r s e i t e  
der  E i n z e l e l e m e n t e   7,  8  Ausnehmungen   24  v o r g e s e h e n   s i n d ,  
in  die   e in   s t a b a r t i g e s   F ü h r u n g s e l e m e n t   25  e i n g e l e g t   i s t .  

Die  in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   Vor-   und  R ü c k s p r ü n g e   22,  23 

e r s t r e c k e n   s i c h ,   e b e n s o   wie  d ie   in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t e  
Ausnehmung  n i c h t   über  d ie   ganze   B r e i t e   der  S c h w e l l e ,  
s o n d e r n   nur  über   e i n e n   T e i l b e r e i c h ,   so  daß  e i n e   f l u c h t e n d e  

V e r l e g u n g   e r zwungen   w i r d .  

F ig .   6  z e i g t   e i n e   A n e i n a n d e r r e i h u n g   von  E i n z e l e l e m e n t e n  

9,  10,  11,  wobei  das  E i n z e l e l e m e n t   11  e in   E n d e l e m e n t   i s t ,  
das  t r e p p e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   a b g e s c h r ä g t   i s t .  

D e s w e i t e r e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   wie  g e s o n d e r t   n i c h t   d a r g e s t e l l t ,  
bei  der  u n t e r s t e n   S t u f e   im  A n f a h r t s b e r e i c h   e ine   n i e d r i g e  
s e n k r e c h t e   T r e p p e n f l ä c h e   v o r z u s e h e n ,   wobei  j e d o c h   d e r  
G r o ß t e i l   der  A b s c h r ä g u n g   14  e r h a l t e n   b l e i b t .  



1.  S t r a ß e n b a u l i c h e   E i n r i c h t u n g   z u r  B e e i n f l u s s u n g   des  V e r -  
k e h r s   mi t   K r a f t f a h r z e u g e n ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   an  d e r  
F a h r b a h n   b e f e s t i g t e n   S c h w e l l e   (1)  aus  Gummi,  K u n s t s t o f f  

oder   d e r g l e i c h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  v o r -  

z u g s w e i s e   d u r c h   K l e b e n   mi t   der   F a h r b a h n   v e r b u n d e n e ,  

g e g e b e n e n f a l l s   aus  e i n e r   A n e i n a n d e r r e i h u n g   von  E i n z e l -  

e l e m e n t e n   (2-11)   b e s t e h e n d e   S c h w e l l e   (1)  z u m i n d e s t e n s  

t e i l w e i s e   e i n e   im  Q u e r s c h n i t t   t r e p p e n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g  
a u f w e i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   t r e p p e n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   m i n d e s t e n s   je  z w e i  

auf   e i n e r   S e i t e   a u f  -   und  auf   der   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  
S e i t e   a b s t e i g e n d e   S t u f e n   a u f w e i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   d ie   s e n k r e c h t e n   T r e p p e n f l ä c h e n  

( 1 2 ,  1 3 ) ,   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   e i n e   o p t i s c h e   S i g n a l -  
w i r k u n g   a u f w e i s e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   O b e r f l ä c h e   zur  E r z i e l u n g   der   S i g n a l w i r k u n g   mit   l i c h t -  
r e f l e k t i e r e n d e n   E l e m e n t e n   (15,  16,  17)  a u s g e s t a t t e t   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   l i c h t r e f l e k t i e r e n d e n   E l e m e n t e   die   Form  e i n e s ,  

e n t l a n g   den  s e n k r e c h t e n   T r e p p e n f l ä c h e n   (13)  d u r c h g e h e n d e n  
S t r e i f e n s   e i n e r   R e f l e x f o l i e   (16,   17,  21)  a u f w e i s e n .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  der   S t r e i f e n   R e f l e x f o l i e   (17)  auf  e i n e r   T r ä g e r l e i s t e   (18)  
b e f i n d l i c h   i s t ,   d ie   g e g e b e n e n f a l l s   in  Art   e i n e r   S c h n a p p v e r -  
b i n d u n g   in  e i n e   g e g e n g l e i c h e ,   h i n t e r s c h n i t t e n e   Ausnehmung 
(19)  der   S c h w e l l e   (1)  m o n t i e r b a r   i s t .  



7,  E i n r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die   l i c h t r e f l e k t i e r e n d e n   E l e m e n t e   aus  in  Ab-  
s t ä n d e n   an-  oder  e i n g e k l e b t e n   oder  - g e s c h r a u b t e n  
E i n z e l r e f l e k t o r e n   (15)  b e s t e h e n .  

8.  E i n r i c h t u n g   nach  Ansp ruch   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d ie   R e f l e x f o l i e n s t r e i f e n   (21)  mit  den  E i n z e l -  
e l e m e n t e n   (2,  3)  der  S c h w e l l e   (1)  m i t v u l k a n i s i e r t  

s i n d .  

9.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   der  E i n r i c h t u n g   nach  A n -  

s p r u c h   8,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  k a u t s c h u k -  

b e s c h i c h t e t e   R e f l e x f o l i e n s t r e i f e n   (21)  auf  Rohgummi 
d o u b l i e r t   und  in  H i n t e r s c h n e i d u n g e n   der  V u l k a n i s i e r -  

form  für   das  E i n z e l e l e m e n t   (2,  3)  e i n g e l e g t   w e r d e n .  

10.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die   S c h w e l l e   (1)  z w i s c h e n  

den  t r e p p e n a r t i g e n   A u s b i l d u n g e n   mit   den  S t u f e n k a n t e n  

a b s c h l i e ß e n d e   Rampen  (20,  21)  a u f w e i s t .  

11.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   T e i l e   der  n i c h t  

s e n k r e c h t e n   F l ä c h e n   der   S c h w e l l e   (1)  e i n e ,   z .B.   r i f f e l -  

b l e c h a r t i g e   S t r u k t u r i e r u n g   a u f w e i s e n .  

12.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  d e r  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   d ie   S c h w e l l e   (1)  b i l d e n d e n  

E i n z e l e l e m e n t e   (2-11)   an  i h r e n   S t i r n s e i t e n   u n t e r   B i l d u n g  
e i n e s   k o n t i n u i e r l i c h   f o r t l a u f e n d e n   P r o f i l s   a n e i n a n d e r -  

g r e n z e n  

13.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  den  S t i r n s e i t e n   der   E i n z e l e l e m e n t e   (2-11)   P a ß e l e m e n t e  

zur  f l u c h t e n d e n   V e r l e g u n g   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e r   E i n z e l -  

e l e m e n t e   (2-11)   z u g e o r d n e t   s i n d .  



14.   E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P a ß e l e m e n t e   d u r c h   g e g e n g l e i c h e   Vor-   und  R ü c k -  

s p r ü n g e   (22,   23)  an  den  S t i r n s e i t e n   b e n a c h b a r t e r   E i n z e l -  

e l e m e n t e   (5,  6)  g e b i l d e t   s i n d .  

15.  E i n r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h  1 2 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   P a ß e l e m e n t e   d u r c h ,   z .B .   in  an  der  U n t e r s e i t e  

der   E i n z e l e l e m e n t e   (7,  8)  v o r g e s e h e n e n  A u s n e h m u n g e n   (24)  

p o s i t i o n i e r t e   s t a b a r t i g e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   (25)  g e b i l d e t  

s i n d .  

16.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h w e l l e n e n d e n   g e g e b e n e n -  
f a l l s   t r e p p e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   a b g e s c h r ä g t   s i n d .  

17.  E i n r i c h t u n g   nach   e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   nach  oben  w e i s e n d e n  

T r e p p e n f l ä c h e n   zur  T r e p p e n k a n t e   h in   e twas   g e n e i g t   a u s g e -  
b i l d e t   s i n d .  

18.  E i n r i c h t u n g   nach  einem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   von  der   U n t e r s e i t e   n a c h  
i n n e n   g e r i c h t e t e   Ausnehmungen   a u f w e i s t .  

19.  E i n r i c h t u n g   nach  e inem  der   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e   O b e r f l ä c h e n s c h i c h t  

a u f w e i s t ,   d i e   w e i c h e r   a l s   d ie   i n n e r e   K e r n s c h i c h t   i s t .  
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