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Vyndlez se tyké pripravy fenolformaldehydového pojiva pro minerdlni a sklen&né
vldknité materidly, modifikovaného sminoslouleninou, 8 vysokou misitelnosti s vodou,
nizkym obsahem popela a volnfch sloZek, tj. fenolu a formaldehydu.

Je zndmo, Ze pojiva pro vy§Se uvedenou aplikaci, tj. vyrobu izoladnich materidld
ve formé rohoZi a desek, se ziskdvaji nejdastéji kondenzaci fenolu s formaldehydem
v moldrnich pomérech 1 : 2,5 a% 1 : 3,8, za pPitomnosti oxidd, hydroxidi nebo uhlidi
tand alkalickych kovi nebo kovd ¥fravich zemin, zv14%t¥ vépnikd a baria, Reakdni pod~
minky jsou voleny tak, aby vyslednym produktem byly nizkomolekuldrnf, pokud moZno
jednojaderné sloueniny typu 2,6~dimetylofenol, 2,4-dimetylolfenol, trimetylolfenol,
zajisfujici vysokou misitelnost s vodou nezbytnou pro technologii vyroby izoladnich
materidlf, Soulasnd je nutno dosdhnout nizky obsah tékavych #qlnjchvsloiek, zv185§té
fenolu & formeldehydu z hlediska ekologie vyroby p¥i vhodné reaktivitd a dostatednd
stabilité vodného roztoku pryskyfice. Na dosaZeni optimdlniho pomdru téchto vlastnos-
ti se vyznemnym zpisobem podilf pouZity druh a koncentrace katalyzdtord. Stard{ po-
stupy pouiivaji obvykle jako katelyzdtor hydroxid sodn¥, ktery zajidTuje rychlou reake
ci, kondenzaci, vysokou rozpustnost ve vodném prostfedf., Pokud se vSak tento rozpust-~
ny katalyzdtor ponechd v roztoku, nebo se provede jeho neutralizace na rozpustné soli
jeko siren sodny, fosforednan sodny aj., dochdzi viivem hygroskopidnosti t3chto ldtek
k poklesu mechanicko~fyzikdinich vlastnost{ izola&niho materidlu, zvydeni nasdkavosti
a navlhavosti zv148té za vy33ich relativnich vlhkost{ nebo p¥i plsobeni vody. ZlepSe~
ni nastédvd pfi pouZiti hydroxidu draselného a jeho neutralizaci na siran draselny, s
nizkou tenzi par nasyceného roztoku. Pfesto i tato sll se projevuje negativné za zvldd=
té ztiZfenych klimetickych podminek.

Dal8i vyznamnou skupinou postupl pFedstavuje vyu¥iti oxid& nebo hydroxidd vépniku
a baria. Po neutralizaci téchto katalyzdtorl vznikaj{ za normédlnich podminek témé¥ ne~
rozpustné sloufeniny zvld3té sirany, uhliditany, pop¥ipedd uhliditany a oxaldty. Tyto
14tky neovlivmuji nep¥iznivé nasdknvost izoladnich materidld z nich vyrobenych a mohou
bft proto ponechdny v roztoku pojiva. Nevyhodou je vBak sedimentace této suspenze p¥i
del3im skladovdni a riziko zandSeni f£1ltrd, pop¥ipadd trysek pFi aplikaci pojiva.

Spolefnou nevyhodou t&€chto postupd zaloZenych na pouZit{ hydroxidu barnatého jako
katalyzdtoru je vysokd jedovatost této 14tky a ¢ ¢im spojené ohrofenf{ zdravi pracovnikd
pPi manipulaci. Wejv&t3i skupinu pFedsiavuji postupy zaloZené na pouZiti oxidu nebo
hydroxidu vépenatého, ktery méd vyhodu v odstrandni rizik oproti stejnym sloulenindm
baria, v dostupnosti a niZ8i cend, VEiSina postupl Je zaloZena na neutralizeci vépe=
natfeh Lontd pomoef oxidu uhliZitého s vieestupnovou tepelnou kondenzaci, nebo kyse~
linou sirovou nebo fosforednou., Nevyhodou téchio postupl g ohledem ne pouiivéni technice
kych oxidi nebo hydroxidd vdpniku a neutralizaci provédénou obvykle za teploty 20 a¥
30 %¢, je bud eni¥end misitelnost pojiva & vodou za objemovych hodnot i pod 1 : 5, coZ
nep¥iznivé zkracuje Zivotnost & pouZiitelnost pojiva, nebo pfi zvydeni misitelnosti za
cenu sniZeni kondenzaéniho stupné, kdy dochéz{ naopak k nep¥iznivému rdstu volnych
sloZek, tj. fenolu a formaldehydu. Kromd toho takto neutralizované roztoky vykazujd
tendenci k dodatedné sedimentaci zbytkovyiech mnoZstvi zneutralizovanfch katalyzdtord,
zv148té eiranu vépenatého. Viiv nevfhodnfch podminek neutralizace zbytkovych mnoZstvi
vépenatyeh iontd se projevuje nep¥fznivd bez ohledu na to, zda kondenzace je vedena
jedno nebo vicestupnovym zplgoben tepelné kondenzace,

Uvedené nevyhody feSi zplsob pfipravy fenolformaldehydového pojive pro minerdlni
a gklenéné vldknité materidly modifikovaného aminosloueninami jako moSovinou, dikyan~
emidem, melaminem, vicestupnovou kondenzaci fenolu g formaldehydem v moldrnim pomdru
1:2,3a% 3,5 za katalytického plsobeni hydroxidu vépenatého p¥i teplotd do 85 % g
ndslednou neutralizaci minerdlni kyselinou nap#iklad sirovou, fosforefnou nebo oxidem
uhliditym,

pv.
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Podstata vyndlezu spodivéd v tom, Ze se neutralizace provede p¥i teplotd 0 a% 19 °c
a pPfl této teploté se separuje nerozpustny podil, vanikly p#i neutralizaci, Vyhody fe~
nolformaldehydového pojiva podle vyndlezu spoSivaji v potladeni nepFiznivého vlivu tep-
loty p¥i neutralizaci, vyvolaného interakei technického oxidu nebo hydroxidu vdpenaté-
ho 8 minerdlni kyselinou tim, Ze teplota v pribéhu neutralizace i separace je sniZena
pod 20 °C, nejlépe na 0 °c a3 15 °c, Vysledkem je p¥iznivé ovlivnéni misitelnosti po-
jiva & vodou i p?i dostatednd vysokém kondenzednim stupni nutném pro dosaZeni sniZeni
obsahu volnych sloZek. SouSasnd se ziskdvd pfi separaci vy38i podfl nerozpusinfch zbyt-
ki ve formé sddry, fosforefnanu vépenatého, uhliSitanu vdpenatého, a tim se snifuje
vyznamné obsah popela pod 0,1 % hmot., Také stabilita pFi transportu a skladovini je
vy881, ne% pri neutralizaci za obvyklych podminek, tj. pPi teplotdch neutralizace a
separace nad 20 °c,

Pro b1iZ81 objasnéni podstaty vyndlezu jsou uvedeny ndsledujfci p¥iklady:
P¥riklad 1

Do laboratorni t¥ihrdlé banky obsahu 2 1, opat¥ené michadlem a zpétnym chladidem,
umisténé na vodni lézni, ddvkujeme 234,8 g fenolu, 11,5 g hydroxidu vdpenatého a za
chodu michadla 219,0 g 37 % vodného roztoku formaldehydu. Oh¥dtim pomoci vodni 1dzné
a Sdstednd i vlastni exotermickou reakef vystoupi teplota na 65 °C a3 75 °C -~ I. féze
kondenzace, Po dosa¥eni teploty 70 °C obsah banky chladime a postupné dévkujeme
438,4 g 37% vodného roztoku formaldehydu. PFi dosafeni teploty 50 °C pFerudime chlaze=
ni a za stdlého michdni probihd II. f4ze kondenzace & to mejprve po dobu 30 minut p¥i
teplotd 50 £ 1 °C, potom b¥hem 20mminut zvydime teplotu na 60 = 1 °C, kde opét setrvd-
me 30 minut & za dal3ich 20 minut dosdhneme teploty 70 £ 1 °C. Kondenzace p¥i této
teplotd bude probihat 40 minut a po uplynuti této doby pFidéme do banky A/97,5 g mo~-
¢oviny, B/116,2 g melaminu, nebo ¢€/108,4 g dikyandiamidu a obsah banky se ochladf na
teplotu 10 °C, PFi této teplotd provddime srd%eni vdpenatého katalyzdioru 33% kyselie
nou sirovou na pH 6,8 a% 7,2 a odfiltrujeme vysrdZeny sfran vépenaty.

Pryskyfice vykezuje ndsledujici vlastnosti:

A/ B/ ¢/
suSina . 41,2 % 39,8 % 40,5 %
reaktivita (130 °C) 8 min, 14 8 7 min, 50 @ 8 min. 20 s
volny fenol 1,2 % 1,4% - 0,9 %
volny formaldehyd . 2,6 % 2,4 % 3,0 %
nisitelnost & vodou 1: 13 1:14 ~ 1: 10
stabilita p¥l t = 10 °C 26 dnf 21 dni 24 dni
popel 0,08 % 0,09 % 0,08 %

PFiklad 2

Do poloprovoznihéaiéﬁktoru o obsahu 650 1, opatFfeného duplikdtorem s p¥ivodem pd-
ry a s mo¥nost{ chlazens pomoci strojnd chlazené vody ddvkujeme 108,3 kg fenolu a
5,3 kg hydroxidu vdpenatého, Po jeho rozmichdni ddvkujeme 56,9 kg 37% voduého roztoku
formaldehydu., Vlastni exotermickou reakef, popffpadd krdtkym ohFevem vystoupi teplota
na 70 £ 5 °C, Obsah reaktoru ochladime na 50 £ 2 °C a ddvkujeme p¥i souSasném chlazeni
246,5 kg 37% vodného roztoku formaldehydu. Teplotu udrZujeme na 50 i °c po dobu 30
minut, Za dal¥ich 10 min ohfejeme obsah reaktoru ma 60 * 2 °C., Tuto teplotu udrZujeme
po dobu 55 minut, Nakonec za 10 minut vyh¥ejeme obsah reaktoru na 70 = 3 % a po 20
minutdch od dosaZeni této teploty dédvkujeme 42 kg moSoviny a ochladfme obsah reaktoru
na 5% 3%, pri této teplotd sréifme vépenaty katalyzdtor pomoci D/ kyseliny fosforel- _
né ziedéné 1 : 2, nebo E/oxidu uhliditého na pH 6,9 a¥ 7,3. Vznikly nerozpustny podil
odfiltrujeme p¥i téZe teplots.
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Takto pYipravend pryskyPice vykazujle ndsledujici vlastnosti:

su8ina

reaktivita (130 °C)
volny fenol

volny formaldehyd
migitelnost s vodou
stabilita pfi t = 10 °C
popel

b/

40,8 %
9 minut
1,3 %

2,4 %

1 : 11
23 dni
0,04 %

E/
40,2 %
8 minut 45 s
0,9 %
2,9 %
1: 15
26 dni
0,03 %

PREDME T VYNELEZU

Zphgob p¥ipravy fenolformeldehydového pojiva pro minerdlni a sklendné vldknité ma-
teridly vicestupﬁbvpu kondenzaci fenolu s formaldehydem v moldrnim poméru 1 : 2,3 aj
3,5 za katalytickéhoplsobeni oxidu nebo hydroxidu vépenatého p¥i teplotd do 85 °C s
ndglednou neutralizacf minerdlni kyselinou nebo oxidem uhliZitym, vyznadujici se tim,
%e se neutralizace provede p¥i teplotd O a3 19 °C a p¥i této teplotd se nerozpusiny
podil, vznikly p¥i neuiralizaci, separuje.
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