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DESCRIPCION

ALIMENTADOR DE SUSTRATOS LAMINARES Y MAQUINA DE PROCESADO
ACOPLABLE AL MISMO

Sector de la técnica

La presente invencidn esta relacionada con las maquinas alimentadoras de sustratos
laminares como por ejemplo de planchas de cartdén o cartdén corrugado de alimentacion a
una maquina procesadora de cartdbn, concretamente para una maquina de aplicacién de
productos de preparacién, como por ejemplo la aplicaciéon de barniz o imprimacién para la

posterior impresién digital.

Estado de la técnica

Para el procesamiento del cartén, en particular para aplicacién de motivos decorativos o de
marcado mediante impresion digital, en muchas ocasiones es necesaria la aplicacion de un
producto de preparacion, barniz o imprimacién previo a la impresién con tinta. Este proceso
se lleva a cabo por una maquina de rodillos de aplicaciéon de productos de preparacion que,
mediante la combinacién de diferentes rodillos, aplica una capa con un grosor determinado
de dicho producto de preparacion sobre la superficie de cartén. De forma convencional estas
magquinas, previamente a la entrada del cartdén en el rodillo aplicador, comprenden una mesa
de vacio con ruedas para dirigir el cartdn a la entrada de los rodillos aplicadores de forma

adecuada.

Para la automatizacion del proceso estas maquinas se combinan con un alimentador de
carton que esta configurado para albergar un paquete de planchas de cartéon apilados y los
alimenta separadamente en direccion hacia la maquina de preparacion. Este alimentador de
carton se dispone en un emplazamiento de forma fija, y se le acopla la maquina de

aplicacion de productos de preparacion.

El alimentador consta de una tolva o zona ajustable para el aprovisionamiento de los
cartones apilados, comprendiendo un calibre ajustable que deja un hueco de paso
correspondiente al espesor de la plancha de carton. En la parte inferior de dicha tolva

dispone de una mesa con una pluralidad de ruedas para el desplazamiento/alimentacion de



10

15

20

25

30

35

WO 2024/252054 PCT/ES2024/070393

2.

cada plancha de cartéon. Para tener una mejor traccién, dicha mesa de alimentacién
comprende una mesa de succidn que succiona la plancha de carton ayudando a dichas
ruedas a traccionar mejor dicha plancha de cartén. Ademas, a la salida del hueco de paso
del calibre, el alimentador comprende un rodillo inferior de alimentacion y un rodillo pisador
correspondiente sobre él para desplazar la plancha de cartén hasta la entrada de

alimentacién de la maquina de preparacion.

En un ciclo de funcionamiento de este alimentador, la mesa de vacio succiona una plancha
de cartdn, y por transmision del giro de las ruedas dicha plancha de carton se desplaza en
direccion de la maquina de preparacion o procesado con una velocidad de acuerdo con las
necesidades de la maquina de preparacién. Cuando la plancha de carton sale por el hueco
de paso del calibre y su flanco delantero llega al rodillo de alimentacion y su rodillo pisén, la
mesa de succion es elevada de forma que las ruedas dejan de tener contacto con la plancha
de carton (las ruedas estan fijas y la chapa superior de la mesa sube de manera que la linea
de tangencia horizontal a la parte superior de las ruedas queda por debajo del nivel superior
de la chapa de la mesa para evitar el contacto), estando las ruedas accionadas por un solo
motor. No obstante, la succién sigue existiendo por lo que la plancha de carton saliente y la
plancha de cartdn inmediatamente superior preparada para salir, son succionadas contra la
mesa de succién, siendo un elemento estatico que produce retencién de la plancha de

cartén.

La plancha de cartdn saliente tiene suficiente traccion para salir, debido a la traccion
proporcionada por los rodillos de traccién, a pesar de la retencion que le produce la mesa de
succién elevada. A su vez, la plancha de carton siguiente conforme va contactando con la
mesa de succion elevada se queda retenida evitando que la plancha de cartén saliente la
arrastre. Asi, cuando el flanco posterior de la plancha de cartdén alcanza el hueco de salida
del calibre, quedando liberada del paquete de cartén, la mesa de succion baja a su posicidon
inicial donde las ruedas vuelven a tomar contacto con la siguiente lamina de cartén a extraer

comenzando de nuevo el ciclo.

Sin embargo, esta realizacion plantea diferentes problematicas que se traducen en defectos

en las planchas de carton y una menor productividad.

Uno de los problemas que surgen es el rozamiento de la plancha de cartén con la mesa de

succién en su posicion elevada, lo que hace necesario realizar esfuerzos energéticos extras,
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0 un mayor pisado del rodillo pisdn para alcanzar la traccion suficiente.

La necesidad del rodillo pisador para poder traccionar la plancha de cartéon cuando las
ruedas ya no estan en contacto con la plancha de cartén al elevar la mesa de succidén hace
que determinadas planchas de cartén queden marcadas debido a la pisada del rodillo

pisador, invalidandolas para su posterior uso.

Otro problema que aparece por la subida y bajada de la mesa de succién, son los dafos
ocasionados en los extremos perimetrales por rasgaduras, roturas, doblamiento, etc.,
ocasionados por los elementos de guiado y retencién de la zona de aprovisionamiento del
paquete de carton. Ademas, el mismo movimiento de subida y bajada de la mesa de succién
provoca rozamiento con el calibre de salida, una vez mas provocando atascos o dafios que

invalidan la plancha de cartén.

Un problema adicional se plantea debido a la longitud de lamina de carton minima que se
debe de alimentar en un determinado proceso productivo. Durante el funcionamiento del
alimentador, para que dé tiempo a la plancha de cartén a salir lo suficiente del calibre y
poder ser traccionada por el rodillo de alimentacion y su rodillo pisador, antes de que se
haya elevado la mesa de succion, y perder la traccion de sus ruedas, por sobrepasar el
flanco trasero de la plancha de carton el primer eje de ruedas y evitar que dichas ruedas
alimentasen la siguiente plancha de carton antes de tiempo, se debe dejar una longitud
minima entre la parte trasera del cartén y el primer eje de ruedas. Esta limitacion conduce a
mesas de succién muy cortas que, para las planchas de carton mas largas, que pudiesen

existir en otras partidas productivas, no tendrian la fuerza de traccién suficiente.

En el documento de Patente Estadounidense US20220063938A1 se trata de resolver uno
de los problemas mencionados anteriormente. Asi, con objeto de eliminar el rodillo pisador y
evitar dafiar la plancha de cartdn, el documento US20220063938A1 divulga un alimentador
con una mesa de succion y sus correspondientes ruedas a la salida del calibre, logrando la
traccion necesaria para alimentar a la maquina en este caso de procesado del cartéon para
hacer cajas. Esta alternativa, resuelve el mencionado problema del rodillo pisador, sin
embargo, con el movimiento de la mesa de succién se seguiran produciendo roces en los

perimetros de la plancha de cartén.

Otra problematica que se presenta en el alimentador es en los casos en los que comprende



10

15

20

25

30

35

WO 2024/252054 PCT/ES2024/070393

-4 -

dos 0 mas pilas de cartéon para alimentar en lineas paralelas. En estos casos es necesario
disponer un separador intermedio para que cada plancha de cartdn se posicione
correctamente en su linea de desplazamiento. Puesto que la mesa de alimentacion con
succién se desplaza el separador no puede apoyarse ya que impediria el libre movimiento
de la mesa de succion quedando un espacio entre el separador y la mesa de alimentacion,
esta situacion provoca que el sustrato que esta siendo alimentado no estaria guiado en el
lado del separador en el momento en el que la mesa de alimentacion esta abajo, de forma
que se pueden producir atascos o desalineaciones del sustrato en su desplazamiento de

alimentacion.

A la vista de las descritas desventajas o limitaciones que presentan las soluciones
existentes en la actualidad, resulta necesaria una solucion que evite los dafos producidos
en las planchas de cartdn, a la vez que se proporciona una mayor rapidez de
desplazamiento de las planchas de cartén para alimentacion a una maquina procesadora y

una mayor suavidad de movimientos que evitara desalineamientos.

Objeto de la invencion

Con la finalidad de cumplir este objetivo y solucionar los problemas técnicos comentados
hasta el momento, ademas de aportar ventajas adicionales que se pueden derivar mas
adelante, la presente invencion proporciona un alimentador de sustratos laminares para
magquinas procesadoras que comprende:

- elementos de aprovisionamiento y guiado de al menos una pila de sustratos laminares con
un calibre de altura ajustable para el paso de un unico sustrato laminar a la vez,

- una mesa de alimentaciéon con succién y con una pluralidad de ruedas de desplazamiento
dispuestas solidarias a al menos un eje de giro para alimentacidn mediante el
desplazamiento del sustrato laminar,

- y unos medios de traccion situados después del calibre en el sentido de desplazamiento
del sustrato laminar para dirigir el sustrato laminar a la maquina procesadora,

donde la mesa de alimentacién es fija, y comprende unos medios de control configurados

para detener el giro del eje de giro correspondiente de forma selectiva.

Con esta configuracion es posible mantener la mesa de alimentacién fija, es decir inmovil
para recibir los sustratos laminares sobre la misma, y detener el eje de giro cuyas ruedas

puedan interactuar con el siguiente sustrato antes de tiempo, entendiéndose como eje de
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giro correspondiente, el eje de giro accionado independientemente o parte de un grupo de
€jes, con un unico accionamiento independiente, que sera detenido de forma selectiva

segun los requerimientos de la alimentacién de los sustratos.

Se entiende por eje de giro de la invencion a los ejes que tienen la funciéon de arrastrar el
sustrato, pudiendo existir ejes adicionales, por ejemplo, a modo de repartir el apoyo de la
carga, pero en este caso sin la funcion extra de arrastrar, no estando comprendidos por o
tanto dichos ejes adicionales en la definicion de eje de giro segun la invencién. Aunque

igualmente podrian formar parte de una alternativa practica de la invencion.

Gracias a esta disposicién es posible mantener la mesa de succién fija sin necesidad de
elevarla para evitar la tracciéon de las ruedas como sucede en el estado de la técnica. En
consecuencia, la pila de sustratos no se mueve, con lo que se evitan los dafos ocasionados
en los extremos perimetrales de dichos sustratos por su rozamiento con los elementos de
guiado y retencidén de la zona de aprovisionamiento y alimentacion de la pila de sustratos
laminares. Se entiende por zona aprovisionamiento a una tolva, o hueco delimitado por

paredes regulables en funcion de las dimensiones del sustrato laminar.

Otro de los problemas presentes en el estado de la técnica que queda resuelto con la
invencién, es que se evita el rozamiento con la mesa de succién cuando esta en posicién
elevada. En la presente invencidén el sustrato saliente siempre estd en contacto con las
ruedas de traccidn hasta su salida del calibre de paso, lo que reduce los esfuerzos

energéticos.

Adicionalmente, el mantenimiento de la traccion por las ruedas posibilita el desplazamiento
del sustrato segun la velocidad requerida sin necesidad del uso de un rodillo pisador, o
reduciendo la presién de pisada de dicho rodillo. Sera suficiente con la traccidén del rodillo de
alimentacién situado en la salida sumada a la traccion proporcionada por las ruedas que
mantienen el contacto con el sustrato laminar, que ademas al no existir friccion con la mesa
de succion como en el estado de la técnica, se dispone de mayor traccidn que en las
soluciones conocidas. De esta forma, se evita que el sustrato laminar quede marcado por la

pisada del rodillo y tengan que ser desechadas.

Preferentemente los medios de control del alimentador de sustratos laminares objeto de la

invencién estan configurados para detener el eje de giro correspondiente previamente a que
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el siguiente sustrato laminar al que esta siendo alimentado contacte con las ruedas de dicho

gje.

De forma preferente, el alimentador de sustratos laminares objeto de la invencién
comprende una pluralidad de ejes de giro con sus correspondientes ruedas, comprendiendo
medios de accionamiento por cada eje y/o grupo de ejes de giro, y estando los medios de
control configurados para detener los medios de accionamiento correspondientes al eje o
grupo de ejes a detener previamente a que el siguiente sustrato laminar al que esta siendo

alimentado contacte con las ruedas de alimentacion del eje de giro correspondiente.

Es decir, se detendra el eje de giro, ya sea con accionamiento independiente o que forme
parte de un grupo de ejes con un mismo accionamiento que interese detener, antes de que
contacte el siguiente sustrato a alimentar, para evitar desplazar el sustrato siguiente antes

de que le corresponda.

El momento en que el siguiente sustrato, al que se esta alimentando, pudiera tocar con las
ruedas en un determinado eje, marcaria el momento limite para la detencidén del giro de
dicho eje de giro, estando determinado el momento de detencién por los medios de control.
El momento de detencién en el que dicho siguiente sustrato tocaria las ruedas, siendo
dependiente de la distancia entre ejes, rigidez del sustrato, dimensiones del sustrato, peso

de la pila de sustratos, densidad del material del sustrato, etc.

Asi, dicho eje detenido dejara de proporcionar traccion evitando que el siguiente sustrato
sea arrastrado y pueda ocasionar atascos. La parada de los ejes y sus correspondientes
ruedas sera preferentemente sucesiva con el paso del sustrato laminar hasta su salida por el
calibre de paso, accionandose posteriormente de nuevo todos los ejes para un nuevo ciclo

de alimentacion del sustrato laminar.

Otra ventaja derivada de la presente invencién es que ya no es necesario dejar una longitud
minima del sustrato antes de que su flanco trasero se encuentre, durante su extraccion, el
primer eje de ruedas para que pueda ser traccionada por el rodillo de alimentacién como en
el estado de la técnica. Con esta solucion se podra tener una mesa de succion tan larga

COmMo sea necesario.

Segun una caracteristica de la invencién, las ruedas solidarias al eje de giro estan
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configuradas para tener un movimiento libre en caso de que se detenga su eje de giro.

De esta forma, las ruedas giraran a la vez que el eje de giro, pero en el caso en el que un
eje de giro es detenido teniendo un sustrato laminar en alimentacién, tendran libertad de giro
para evitar que el sustrato laminar que se esta alimentando sufra rozamiento de las ruedas
por la parada del eje de giro. Esta configuracion es especialmente interesante cuando
existen grupos de ejes accionados por un mismo accionamiento, de forma que al detener el
accionamiento se detienen todos los ejes, o si por seguridad se desea detener uno de los
ejes de giro en alimentacion antes de que haya pasado el flanco trasero del sustrato, o por
ejemplo en el caso de que el sustrato ya haya cogido traccion con los medios de traccidon

situados después del calibre.

De acuerdo con una caracteristica de la invencion, al menos un eje de giro puede girar en
sentido inverso al correspondiente para el desplazamiento del sustrato laminar, aportando
traccién a las ruedas en sentido inverso, siendo de utilidad en caso de necesidad de
reposicionar un sustrato laminar que por cualquier motivo hubiese salido arrastrado cuando

no era el momento.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién, la mesa de alimentacion comprende
unos medios de desplazamiento lateral del sustrato laminar. Los elementos de
aprovisionamiento y guiado del alimentador de sustratos laminares comprenden una guia o
tope lateral para el sustrato laminar, sin embargo, para evitar atascos se deja una holgura
respecto a dicha guia preferentemente de unos 0.5mm por cada lado. Asi, en ocasiones
puede suceder que los sustratos se giren con respecto a su direccién de alimentacién
debido a dicha holgura. Por lo tanto, gracias a esta configuracion de la mesa con medios de
desplazamiento lateral del sustrato laminar, es posible evitar el desalineamiento del sustrato
laminar por ejemplo desplazando el sustrato hacia su guia lateral izquierda para ser

alimentado referenciado a dicha guia izquierda.

Estos medios de desplazamiento lateral del sustrato pueden ser de la forma de un grabado
en la mesa que hace tender a los sustratos a desplazarse lateralmente en su avance hacia
la alimentacion, o al menos una rueda configurada para desplazar lateralmente el sustrato
hacia la guia lateral correspondiente, pudiendo ser por ejemplo ejes inclinados, o ruedas
intercaladas con los ejes de ruedas de alimentacién. En este ultimo caso las ruedas se

podrian ocultar por ejemplo de acuerdo con un mecanismo neumatico ocultandose cuando
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el sustrato ya ha sido llevado contra la guia lateral. Para el caso de ejes inclinados, se
contempla que posteriormente a que el sustrato se ha llevado contra la guia y queden al
descubierto sus ruedas, los ejes de giro inclinados se detengan manteniendo sus ruedas
libertad de giro hacia el sentido de avance, siendo la alimentacién llevada a cabo por los

ejes de giro de alimentaciéon anteriormente mencionados.

Gracias a esta configuracidén se puede corregir la alineacion del sustrato, estando vinculado
a la caracteristica de que la mesa de alimentacion sea fija, 1o cual no seria posible en el

estado de la técnica conocido.

Preferentemente, los medios de traccién a la salida del calibre son al menos un rodillo de

alimentacién, o un rodillo de alimentacion con su correspondiente rodillo pisador.

Aun mas preferentemente, los medios de traccién a la salida del calibre son una mesa de
alimentacién secundaria con succidn y con ruedas de desplazamiento con ejes accionados
de forma independiente y/o ejes accionados conjuntamente por un solo o varios
accionamientos. Esta configuraciéon es posible gracias al mantenimiento de la traccién por
parte de las ruedas de la mesa de alimentacidon que mantienen contacto con el sustrato
saliente. También se contempla la combinacién de una mesa de succién secundaria a la
salida del calibre, junto con un rodillo de alimentacién, en funcién de las necesidades de

velocidad solicitadas por la maquina de procesado.

Preferentemente los medios de accionamiento son servomotores, [0 que facilita un mayor

control de la aceleracion y frenada de las ruedas.

De acuerdo con una caracteristica de la invencién, la mesa de alimentacién comprende al
menos dos zonas de succion, estando los medios de control configurados para
activar/desactivar dichas zonas de succion de forma selectiva. Esta configuracién de mesa
de succidén segmentada es una opcidn de realizacion interesante para mesa de alimentacién
de longitud adecuada para sustratos laminares de grandes dimensiones, de forma que
pueda ser activada o desactivada cada zona de succién segun las longitudes de los

sustratos que estén siendo alimentados en cada momento.

Segun una caracteristica de la invencion, el alimentador de sustratos laminares comprende

un separador fijable en la mesa de alimentacién para separacion y alineamiento de sustratos
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laminares cuando se alimentan de forma paralela. Dado que la mesa de succion es fija, no
es necesario un disefio de separador desplazable como en el estado de la técnica,
reduciendo asi la dificultad y costes de fabricacion, y siendo una realizacidn mas fiable sin
elementos mecanicos susceptibles de fallo. Esta caracteristica en combinacién con los
medios de desplazamiento lateral del sustrato laminar anteriormente mencionados permiten
llevar el sustrato contra el separador para que actue de referencia, lo cual no era posible en
el estado de la técnica por disponer de un espacio entre el separador y la mesa de

alimentacién para elevacion de la propia mesa.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién, el alimentador de sustratos laminares
comprende unos medios de desplazamiento para su desplazamiento a otro emplazamiento,
preferentemente ruedas que permiten su movimiento en la direccién de desplazamiento del
sustrato en su alimentacion, para conectarlo a la maquina de procesado correspondiente, o

realizar labores de mantenimiento.

De acuerdo con otro aspecto, la invencion se refiere también a una maquina de procesado
de sustratos laminares, preferentemente una maquina de aplicacién de productos de
preparacion, con medios de desplazamiento en la direccion de movimiento del sustrato
laminar, y conectable a la entrada de alimentacion de la maquina de procesado, en este
caso a los rodillos de aplicacién de producto de preparacion, comprendiendo el alimentador
de sustratos una mesa de succion secundaria a la salida del calibre que proporciona la
traccion necesaria para la alimentacién del sustrato a la maquina de procesado. Hay que
mencionar que convencionalmente este tipo de maquinas de procesado comprenden una
mesa de alimentacién con succion y con ruedas a la entrada para la alimentacién y
aceleracion del sustrato laminar proveniente del alimentador de sustratos laminares, sin
embargo, con esta configuracién es posible prescindir de la mesa de alimentacion en la
magquina de aplicacion de productos de preparacion, pudiendo acoplarla al alimentador de
sustratos laminares. Gracias a esta configuracion se facilitan las labores de mantenimiento,
especialmente para la limpieza, proporcionando un mejor acceso a los rodillos de
dosificacién y de aplicacion de productos de preparacién de la maquina procesadora.

Ademas, se dispone una continuidad para el transporte de los sustratos laminares.

Descripcién de las figuras

La figura 1 muestra una vista esquematica de alzado de un alimentador de sustratos



10

15

20

25

30

35

WO 2024/252054 PCT/ES2024/070393

-10 -

laminares segun el estado de la técnica antes de que el sustrato laminar comience su

desplazamiento.

La figura 2 muestra una vista esquematica de alzado de un alimentador de sustratos
laminares segun el estado de la técnica con la flecha negra indicando la elevacién de la

mesa de succion.

La figura 3 muestra una vista esquematica de alzado de un alimentador de sustratos
laminares segun el estado de la técnica con la flecha negra indicando el descenso de la

mesa de succion.

La figura 4 muestra una vista esquematica de alzado de una realizacion preferente de un
alimentador de sustratos laminares de acuerdo con el objeto de la invencidon antes de que el

sustrato laminar comience su desplazamiento.

La figura 5 muestra una vista esquematica de alzado de una realizacion preferente de un
alimentador de sustratos laminares de acuerdo con la figura 4 en el momento en el que el

flanco posterior del sustrato laminar ha pasado el primer eje de ruedas.

La figura 6 muestra una vista esquematica de alzado de una realizacion preferente de un
alimentador de sustratos laminares de acuerdo con la figura 4 en el momento en el que el

flanco posterior del sustrato laminar ha pasado el segundo eje de ruedas.

La figura 7 muestra una vista esquematica de alzado de una realizacion preferente de un
alimentador de sustratos laminares de acuerdo con la figura 4 en el momento en el que el

flanco posterior del sustrato laminar ha alcanzado el ultimo eje de ruedas.
La figura 8 muestra una vista esquematica de alzado de una realizacion preferente de un
alimentador de sustratos laminares de acuerdo con la figura 4 en el momento el sustrato

laminar ha salido del calibre de paso.

La figura 9 muestra una vista esquematica en perspectiva/superior de una realizacion

alternativa del alimentador de sustratos laminares con dos lineas de alimentacion.

La figura 10 muestra una vista esquematica de alzado de una realizacién alternativa de la
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invencién con una mesa de succién de mayor longitud.

La figura 11 muestra una vista esquematica de alzado de un alimentador de sustratos
laminares acoplado a una maquina de aplicacién de productos de preparacién, segun el

estado de la técnica.

La figura 12 muestra una vista esquematica de alzado de una realizaciéon preferente de un
alimentador de sustratos laminares acoplado a una maquina de aplicacién de productos de

acuerdo con el objeto de la invencion.

Descripcién detallada de la invencién

A la vista de las mencionadas figuras, y de acuerdo con la numeracion adoptada, se puede
observar en ellas un ejemplo de realizacidén preferente de la invencién, la cual comprende

las partes y elementos que se indican y describen en detalle a continuacién.

De acuerdo con las figuras 1 a 3 se puede observar un ejemplo de realizaciéon segun el
estado de la técnica. Como se puede ver en la figura 1 la longitud L2 desde el calibre (4’) de
paso hasta que la plancha de carton (3.1°) queda pisada por un rodillo pisador (10’) tiene
que ser menor que la longitud L1 desde el flanco o arista posterior de la plancha de cartén
(3.1") hasta la vertical del eje de las primeras ruedas (6’) que se encontraria en su marcha
dicha arista de la plancha de cartén (3.1°) con el objetivo de que ninguna rueda (6’) quede en
contacto con movimiento con la siguiente plancha de carton a alimentar. Siendo necesario
cumplir dicha relacion entre las longitudes L1 y L2, para sustratos de menor longitud como
puede ser una plancha de cartén (3.1’) de unos 600mm de longitud, la mesa de alimentacién
(5') quedaria limitada en longitud resultando en una mesa de alimentacién (5’) que no seria

valida para planchas de cartéon (3.1°) de gran longitud.

Ademas, para evitar que la siguiente plancha de cartdén entre en contacto con las ruedas (6)
cuando se esta alimentado la plancha de carton (3.1°) saliente, como se puede ver en la
figura 2, se eleva una mesa de alimentacién (5’), de forma que al subir dicha mesa de
alimentacién (5) al estar fijas las ruedas (6’), no hacen contacto con la siguiente plancha de
carton (3).

Una vez que la arista trasera de la plancha de carton (3.1’) ha pasado por el calibre (4’) y es
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traccionada por el rodillo pisador (10°) y el rodillo de alimentacién (8), como se puede ver en
la figura 3, la mesa de succién (5’) baja a su posicidn inicial dejando que la siguiente plancha

de carton baje y contacte con las ruedas (6’) para su desplazamiento.

Como se ha indicado, ese movimiento de la mesa de succién (5°) genera rozamientos en las
planchas de cartdn (3.1°), y cuando la mesa de succién (5°) se encuentra en la posicién
elevada la plancha de cartdn (3.1’) es frenada por la friccién con dicha mesa de succién (5),
por lo que es necesaria mayor traccion con el rodillo alimentador (8’) que necesita que la
presion ejercida por el rodillo pisador (10°) sea mayor, y en consecuencia se produzcan

marcas y defectos en las planchas de carton (3.1°) que obligan a desecharlas.

Para resolver estos problemas que se plantean en el estado de la técnica, atendiendo a las
figuras 4 a 8, se puede visualizar un ciclo del proceso de alimentaciéon de un ejemplo de
realizacién practica de un alimentador de sustratos laminares (1) de acuerdo con la

invencion, siendo preferentemente el sustrato laminar una plancha de carton (3.1).

En la figura 4 se puede ver como la plancha de cartén (3.1) de la pila de cartones (3), por el
peso que tiene encima debido a la pila de cartones (3), contacta con la mesa de
alimentacién (5) con succion y las correspondientes ruedas (6) que giran para aplicarle la
aceleracion necesaria para la alimentacion de la plancha de cartén (3.1) a una maquina

procesadora.

La novedad de la invencién se presenta en el instante del ciclo representado en la figura 5,
en este caso la mesa de succion (5) es fija, y para evitar que la plancha de carton siguiente
pueda ser arrastrada antes de tiempo, una vez que la arista trasera de la plancha de cartén
(3.1) ha llegado a la vertical del eje de las primeras ruedas (6), de forma que dicho eje se
detiene al pasar la vertical y antes de que la siguiente plancha de carton contacte con las
ruedas (6). El resto de ejes de ruedas (6) seguiran en movimiento proporcionando traccion a

la plancha de carton (3.1).

Para realizar dicha parada del eje, la invencion comprende preferentemente un
accionamiento independiente por cada eje de ruedas (6), preferentemente siendo dicho
accionamiento un servomotor, de modo que el alimentador de cartén (1) comprende unos
medios de control que dan la sefal de parada al servomotor que acciona el primer eje de

ruedas (6).
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El momento en que el flanco posterior de la plancha de cartén (3.1) ha llegado al primer eje
de las ruedas (6) sera calculado por los medios de control, por ejemplo, por tiempos de
lectura a la salida de los rodillos (8, 10) donde se realiza lecturas de los flancos delantero y
posterior de las planchas de carton (3.1) para controlar que la alimentacién se esta

realizando de manera correcta.

Asi, los medios de control en funcién de dichas lecturas y las dimensiones de la plancha de
carton (3.1) y las velocidades de alimentacién etc., calcula cuando llegara el flanco trasero
de la plancha de cartén (3.1) al eje de las ruedas (6), y con dicha informacion enviara la

senal de parada al servomotor.

Como se puede ver en la figura 6, cuando el flanco posterior de la plancha de cartén (3.1)
llega al segundo eje de las ruedas (6), el segundo servomotor se parara de igual forma que
el primero, quedando el tercer eje de las ruedas (6) en movimiento. Con esta configuracion,
la siguiente plancha de carton apoyara sobre la mesa de alimentacién (5) fija con succion,
pero no sera arrastrada al no tener traccién, y la plancha de carton (3.1) saliente gozara de
traccion suficiente para no necesitar de un rodillo pisador (10) o para que la presidn ejercida
por dicho rodillo pisador (10) sea minima y no produzca defectos en las planchas de cartén
(3.1).

En relacién con la figura 7, una vez el flanco posterior de la plancha de cartén (3.1) ha
pasado por el ultimo eje de ruedas (6), el ultimo eje y sus correspondientes ruedas (6) se
pararan, siendo alimentada la plancha de cartdén (3.1) hacia la maquina procesadora con la

traccion suficiente proporcionada por el rodillo (8) y/o su rodillo pisador (10).

Una vez acabado el ciclo, tras librar en su avance el flanco trasero del sustrato la pila de
cartones, se accionaran todos ejes de ruedas (6) mediante los servomotores para

proporcionar traccion a la siguiente plancha de cartén y comenzar un nuevo ciclo.

Segun una realizacion alternativa, en la figura 9 se puede visualizar una disposicién de
alimentador de carton (1) con dos lineas de alimentacion, comprendiendo un separador (9)
fijado en la mesa de alimentacion (5) que separa y guia ambas planchas de carton (3.1). En
este caso la adaptacion a las diferentes dimensiones de las planchas de carton se realizara
por parte de unos medios de retencién y guiado de la zona de almacenamiento de la pila de

cartones (3), permaneciendo fijo en todo momento dicho separador (9) sobre la mesa de
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alimentacién (5). Esta disposicion facilita la fabricacion y evita los errores y fallos que se
pueden producir en las soluciones conocidas en el estado de la técnica que comprenden un
hueco entre la mesa de alimentacién y el separador para permitir la subida de la mesa de

alimentacion.

En la figura 10 se puede ver un ejemplo de realizacidén en el que, gracias a las ventajas
aportadas por la invencidén en concreto a la mayor tracciéon proporcionada por las ruedas (6)
gue mantienen el movimiento de la plancha de cartén (3.1) hasta su salida por el calibre (4),
es posible emplear planchas de cartén (3.1) de mayor longitud, incluso por ejemplo de hasta
5000mm. Para ello sera necesario una mesa de succién (5) de mayor longitud para tener

mas ruedas (6) para aportar mayor traccién.

En este caso, para la adaptacién a las distintas longitudes se contempla que la mesa de
succidén (5) esté segmentada, de forma que existen varias zonas de succidén (5.1). En
funcion de la longitud de la pila de cartones (3), los medios de control cerraran la succion de
las zonas de succion (5.1) que queden fuera de la longitud de la pila de cartones (3) y
quedaran sin movimiento los ejes de las ruedas (6) correspondientes. Se consigue asi un

alimentador de cartén (1) versatil adaptado para diferentes longitudes de carton (3.1).

Segun ofro aspecto de la invencidén también se contempla una maquina de procesado del
carton acoplable al alimentador de cartén (1), y el conjunto formado por ambas maquinas.
La maquina de procesado siendo preferentemente, para la realizacion practica mostrada en

las figuras, una maquina de aplicacion de productos de preparaciéon (11).

Partiendo del estado de la técnica mostrado en la figura 11, se puede ver como
convencionalmente el alimentador de cartén (1°) se dispone de forma fija en una linea de
produccién, mientras que la maquina de aplicacion de productos de preparacion (11°) es

desplazable en la direccion perpendicular a la hoja.

Para esta realizacién del estado de la técnica, la maquina de aplicacion de productos de
preparacion (11’) comprende una mesa con succién (11.1) de alimentacion de la plancha de
carton (3.1) para proporcionar la velocidad necesaria a dicha plancha de carton (3.1) a la
entrada de los rodillos de aplicaciéon (13’). Con esta solucién, para las labores de
mantenimiento, la maquina (11°) se desacopla del alimentador de cartén (1°), sin embargo,
para limpieza del rodillo de dosificacion (12) y los rodillos de aplicacién (13), el acceso es

dificultoso por la presencia de la mesa de succiéon (11.1) de alimentacién que impide
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acceder faciimente a dichos rodillos para su limpieza, resultando en largas paradas por

mantenimiento que disminuyen considerablemente la produccion.

Esta problematica queda resuelta en la invencién, para una realizacion en la que el
alimentador de cartdn (1) comprende una mesa de succidn secundaria (7) con sus
correspondientes ruedas (7.1) a la salida del calibre (4). Con esta configuracién, se
proporciona la velocidad adecuada a la plancha de cartéon (3.1) de acuerdo con los
requerimientos de los rodillos de aplicacién (13) de la maquina de aplicacion de productos
de preparacién (11), y al no ser necesario incluir el rodillo de alimentaciéon (8) y su
correspondiente rodillo pisador (10) por la traccién aportada por la mesa de succién
secundaria (7), en este caso el alimentador de cartén (1) se puede acoplar de forma directa
a una maquina de aplicacion de productos de preparacion (11) sin mesa de succién de

alimentacién (11.1).

Como se puede ver en la figura 12, tanto el alimentador de cartéon (1) como la maquina de
aplicacion de productos de preparacién (11) disponen de unos medios de desplazamiento
en la direcciéon de movimiento de la plancha de carton (3.1), de forma que son acoplables de
forma directa proporcionando una continuidad en el desplazamiento de la plancha de cartdn
(3.1) desde la pila de cartones (3) hasta el rodillo de aplicaciéon (13) de la maquina de

aplicacion de productos de preparacion (11).

De acuerdo con una realizacién alternativa, como se puede ver en la figura 13, la mesa de
alimentacién (5) comprende unos medios de desplazamiento lateral de la plancha de cartdn
(3.1), en este caso unos ejes de giro con ruedas (6) inclinados con respecto a la
perpendicular a la direccidén de desplazamiento de la plancha de carton (3.1), de forma que
la plancha de cartén (3.1) se desplaza hacia el guiado lateral de la zona de
aprovisionamiento y guiado (2) o hacia el separador (5), para tomarlo de referencia en la

alimentacién de la plancha de cartdn (3.1) a la maquina de procesado.

Todas las caracteristicas distintivas de la invencién mencionadas proporcionan una mayor
productividad al alcanzar mayores velocidades de alimentacién de la plancha de carton, al
no producirse defectos derivados de roces, pisado del rodillo pisador, y al no producirse
atascos. Proporcionando ademas una mayor suavidad de movimientos que evitara

desalineamientos etc.
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REIVINDICACIONES

1.- Alimentador de sustratos laminares para maquinas procesadoras que comprende:

- elementos de aprovisionamiento y guiado (2) de al menos una pila de sustratos
laminares (3) con un calibre (4) de altura ajustable para el paso de un unico sustrato
laminar (3.1) a la vez,

- una mesa de alimentacion (5) con succién y con una pluralidad de ruedas (6) dispuestas
solidarias a al menos un eje de giro para alimentacién mediante el desplazamiento del
sustrato laminar (3.1),

- y unos medios de traccion situados después del calibre (4) en el sentido de
desplazamiento del sustrato laminar (3.1) para dirigir el sustrato laminar (3.1) a la
maquina procesadora,

caracterizado por que la mesa de alimentaciéon (5) es fija, y comprende unos medios de

control configurados para detener el giro del eje de giro correspondiente de forma selectiva.

2.- Alimentador de sustratos laminares (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, donde los
medios de control estdn configurados para detener el eje de giro correspondiente
previamente a que el siguiente sustrato laminar (3.1) al que esta siendo alimentado contacte

con las ruedas (6) de dicho eje.

3.- Alimentador de sustratos laminares (1) de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, que
comprende una pluralidad de ejes de giro con sus correspondientes ruedas (6),
comprendiendo medios de accionamiento por cada eje y/o grupo de ejes de giro, estando
los medios de control configurados para detener los medios de accionamiento
correspondientes al eje o grupo de ejes de giro a detener previamente a que el siguiente
sustrato laminar (3.1) al que esta siendo alimentado contacte con las ruedas (6) del eje de

giro correspondiente.

4.- Alimentador de sustratos laminares (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que las ruedas (6) estan configuradas para tener un

movimiento libre en caso de que se detenga su eje de giro.

5.- Alimentador de sustratos laminares (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que al menos un eje de giro puede girar en sentido inverso

al del desplazamiento de la plancha de cartén.
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6.- Alimentador de sustratos laminares (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que la mesa de alimentacion (5) comprende unos medios

de desplazamiento lateral del sustrato laminar (3.1).

7.- Alimentador de sustratos laminares (1) de acuerdo con la reivindicacidén anterior, en la
que los medios de desplazamiento lateral del sustrato laminar (3.1) son al menos una rueda
(14) configurada para desplazar lateralmente el sustrato laminar (1) hacia la guia lateral de

los elementos de aprovisionamiento y guiado (2).

8.- Alimentador de sustratos laminares (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en el que los medios de traccién son al menos un rodillo de

alimentacién (8).

9.- Alimentador de sustratos laminares (1) de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, en el que los medios de traccidon son una mesa de alimentacién
secundaria (7) con succién y con ruedas (7.1) de desplazamiento con ejes accionados de

forma independiente y/o ejes accionados conjuntamente por un solo accionamiento.

10.- Alimentador de sustratos laminares (1) de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones anteriores en el que los medios de accionamiento son servomotores.

11.- Alimentador de sustratos laminares de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores en el que la mesa de alimentaciéon (5) comprende al menos dos
zonas de succién (5.1), estando los medios de control configurados para activar/desactivar

dichas zonas de succién (5.1) de forma selectiva.

12.- Alimentador de sustratos laminares de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores que comprende un separador (9) fijable en la mesa de
alimentacién (5) para separacion de sustratos laminares (3.1) cuando se alimentan de forma

paralela.

13.- Alimentador de sustratos laminares de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores que comprende unos medios de desplazamiento para su

desplazamiento a otro emplazamiento.
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14.- Maquina de procesado con medios de desplazamiento de la maquina, y conectable en

su entrada de alimentacion a un alimentador de cartdén (1) de acuerdo con una cualquiera de

las reivindicaciones 7 a 13.
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