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Beschreibung

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der flissigen enzymhaltigen Tensidzubereitungen, wie sie zum Beispiel
beim Waschen, Reinigen oder Desinfizieren Verwendung finden. Die Erfindung betrifft Verwendungen von Enzymsta-
bilisatoren.

[0002] Probleme betreffend die Lagerstabilitdt enzymhaltiger Tensidzubereitungen, beispielsweise von Wasch-, Rei-
nigungs- oder Desinfektionsmitteln, sind aus dem Stand der Technik bekannt. Besonders ausgepragt ist diese Proble-
matik bei flissigen enzymhaltigen Tensidzubereitungen, beispielsweise flissigen Wasch- oder Reinigungsmitteln. Sie
blRen bereits nach kurzer Zeit ein erhebliches Mafl} an enzymatischer, insbesondere hydrolytischer, Aktivitat ein. Die
Tensidzubereitung, beispielsweise das Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittel, zeigt dann keine optimale Reini-
gungsleistung mehr. Ein Ziel bei der Entwicklung enzymhaltiger Tensidzubereitungen besteht daher darin, die enthal-
tenen Enzyme zu stabilisieren und sie besonders wahrend der Lagerung und/oder wahrend der Anwendung der Ten-
sidzubereitung vor Denaturierung und/oder Spaltung bzw. Abbau zu schiitzen. Diesbezuglich sind besonders hydroly-
tische Enzyme und insbesondere Lipasen oder Proteasen von Interesse.

[0003] Neben anderen etablierten Enzymstabilisatoren wie beispielsweise Propylenglykol nehmen unter bereits in
vergleichsweise niedriger Konzentration in Tensidzubereitungen wirksamen Enzymstabilisatoren Borsaure und Borsau-
rederivate eine herausragende Stellung ein. Borsduren bzw. Borate weisen allerdings den Nachteil auf, dass sie mit
anderen Inhaltsstoffen einer Tensidzubereitung, insbesondere Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittelinhaltsstof-
fen, unerwiinschte Nebenprodukte bilden, so dass diese in den betreffenden Mitteln nicht mehr fiir den erwiinschten
Reinigungszweck zur Verfligung stehen oder sogar als Verunreinigung zurtickbleiben, beispielsweise auf dem Waschgut.
Ferner werden Borsduren bzw. Borate unter Umweltaspekten zunehmend als nachteilig betrachtet.

[0004] Ferner werden im Stand der Technik Boronsaurederivate als Enzymstabilisatoren vorgeschlagen. Beispiels-
weise offenbart die internationale Patentanmeldung WO 96/21716 A1, dass als Proteaseinhibitoren wirkende Bor- oder
Boronsaurederivate geeignet sind, Enzyme in fliissigen Zubereitungen, darunter in Wasch- und Reinigungsmitteln, zu
stabilisieren. Eine Auswahl von Boronsaure-Derivaten, darunter 4-Formyl-phenyl-boronséaure, als Stabilisatoren ist wei-
terhin offenbart in der internationalen Patentanmeldung WO 96/41859 A1. Derartige Verbindungen werden ferner in der
internationalen Patentanmeldung WO 2006/045310 zur Enzymstabilisierung verwendet, allerdings in festen Waschmit-
telriegeln. Die internationale Patentanmeldung WO 2004/009752 beschreibt Waschmittelzusammensetzungen, die spe-
zielle Arylboronsauren in Kombination mit Borsaure, Ameisensaure, Salzen davon oder Kombinationen davon enthalten.
Aus dem Stand der Technik gehen jedoch keine Kombinationen von Enzymstabilisatoren fur flissige Tensidzuberei-
tungen hervor, wie sie nachstehend beschrieben werden.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine flissige Tensidzubereitung mit stabilisierten hy-
drolytischen Enzymen bereitzustellen. Vorzugsweise sollte die Tensidzubereitung weniger Borsaure als Enzymstabili-
sator enthalten.

[0006] Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung einer Komponente, die Borsaure, Propylenglykol und ein Phe-
nylboronsaure-Derivat mit der Strukturformel

in der R fur Wasserstoff, eine Hydroxyl-, eine C,-Cg Alkyl-, eine substituierte C;-Cg Alkyl-, eine C;-C4 Alkenyl oder eine
substituierte C4-Cg Alkenyl-Gruppe steht, in den in den Anspriichen angegebenen Mengen umfasst, zur Stabilisierung
eines hydrolytischen Enzyms in einer flissigen Tensidzusammensetzung enthaltend mindestens ein Tensid.

[0007] Eswurdegefunden, dass eine derartige Kombination von Borsaure, Propylenglykol und einem entsprechenden
Phenylboronséure-Derivat ein hydrolytisches Enzym, insbesondere eine Lipase oder eine Protease und hierunter ins-
besondere eine Lipase, in einer flissigen Tensidzubereitung vorteilhaft stabil halt, beispielsweise in einem fliissigen
Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittel. Die Kombination dieser Verbindungen erméglicht es daher, in bevorzug-
ten Tensidzubereitungen die Stabilisatoren insgesamt in geringerer Konzentration einsetzen zu kénnen, um eine aus-
reichende Enzymstabilisierung zu bewirken. Ferner eréffnet sich die Méglichkeit, in bevorzugten Tensidzubereitungen
weniger Borsdure als Enzymstabilisator einsetzen zu kénnen. In weiteren bevorzugten Ausgestaltungen ist es moglich,
mit einer solchen das Enzym stabilisierenden Komponente eine verbesserte Enzymstabilisierung zu bewirken.

[0008] Ferner verfligen diese Verbindungen Uber eine gute Wasserldslichkeit. Daher kénnen sie in flissige Tensid-
zubereitungen, insbesondere in fliissige Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittel oder in eine durch eine derartige
Tensidzubereitung gebildete Wasch- bzw. Reinigungsflotte einfach eingearbeitet werden bzw. in diesen einfach ange-
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wendet werden. Weiterhin wird in bevorzugten erfindungsgemafen Ausgestaltungen ein Ausfallen wahrend der Lage-
rung vermindert bzw. ganz vermieden. In weiteren bevorzugten erfindungsgemafien Ausgestaltungen resultiert das
Zusammenwirken von Borsaure, Propylenglykol und einem entsprechenden Phenylboronsaure-Derivat in einer syner-
gistischen Enzymstabilisierung. Hierunter wird eine verbesserte Enzymstabilisierung durch die Kombination der Verbin-
dungen im Vergleich mit der Enzymstabilisierung durch jeweils eine dieser Verbindungen alleine und auch im Vergleich
mit der Summe der Einzelleistungen der Verbindungen hinsichtlich der Enzymstabilisierung verstanden.

[0009] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist eine erfindungsgemafe Verwendung dadurch gekennzeichnet, dass
der Rest R in dem Phenylboronséure-Derivat eine C1-C6 Alkyl-Gruppe und hierunter weiter bevorzugt CH3, CH;CH,
oder CH3CH,CH, ist. In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform ist eine erfindungsgeméfie Verwendung dadurch
gekennzeichnet, dass der Rest R in dem Phenylboronsdure-Derivat Wasserstoff ist.

[0010] In einer ganz besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist die erfindungsgemafe Verwendung
dadurch gekennzeichnet, dass das Phenylboronsaure-Derivat 4-Formyl-phenylboronsaure (4-FPBA) ist. Sie ist in nach-
stehender Formel angegeben:

OH
A

/
CH

[0011] Erfindungsgemal eingesetzte Phenylboronsaure-Derivate kdnnen ferner weitere chemische Modifikationen
am Phenylring aufweisen, insbesondere kdnnen sie einen oder mehrere Methyl-, Amino-, Nitro-, Chloro-, Fluoro-, Bromo,-
Hydroxyl-, Formyl-, Ethyl-, Acetyl-, t-Butyl-, Anisyl-, Benzyl-, Trifluroacetyl-, N-hydroxysuccinimid-, t-Butyloxycarbonyl-,
Benzoyl-, 4-Methylbenzyl-, Thioanizyl-, Thiocresyl-, Benzyloxymethyl-, 4-Nitrophenyl-, Benzyloxycarbonyl-, 2-Nitroben-
zoyl-, 2-Nitrophenylsulphenyl-, 4-Toluenesulphonyl-, Pentafluorophenyl-, Diphenylmethyl-, 2-Chlorobenzyloxycarbonyl-,
2,4 ,5-trichlorophenyl-, 2-bromobenzyloxycarbonyl-, 9-Fluorenylmethyloxycarbonyl-, Triphenylmethyl-, 2,2,5,7,8-penta-
methyl-chroman-6-sulphonyl-Reste bzw. Gruppen oder Kombinationen hiervon enthalten.

[0012] Alle Verbindungen, die im Rahmen der vorliegenden Erfindung als Teil der das hydrolytische Enzym stabili-
sierenden Komponente vorgesehen sind, kdnnen in allen protonierten oder deprotonierten Formen in der Tensidzube-
reitung vorliegen. Ferner kdnnen alle derartigen Verbindungen, insbesondere deren deprotonierte Formen, mit Kationen
vergesellschaftet sein. Bevorzugte Kationen sind diesbeziiglich einwertige oder mehrwertige, insbesondere zweiwertige,
Kationen, insbesondere Na-lonen (Na*), K-lonen (K*), Li-lonen (Li*), Ca-lonen (Ca2*), Mg-lonen (Mg2*), Mn-lonen
(Mn2*) und Zn-lonen (Zn2*). Besonders bevorzugt sind Na-lonen (Na*).

[0013] Die das hydrolytische Enzym stabilisierende Komponente kann ausschlieRlich aus den genannten Verbindun-
gen bestehen, so dass die das hydrolytische Enzym stabilisierende Komponente die Kombination von Borsaure, Pro-
pylenglykol und entsprechendem Phenylboronsaure-Derivat ist. Alternativ kann die das hydrolytische Enzym stabilisie-
rende Komponente weitere Verbindungen umfassen, so dass die Kombination von Borsdure, Propylenglykol und ent-
sprechendem Phenylboronsaure-Derivat ein Teil der das hydrolytische Enzym stabilisierenden Komponente ist.
[0014] In den erfindungsgemal verwendeten Tensidzubereitungen ist die Borsaure in einer Menge von 0,09 bis 3,5
und bevorzugt von 0,1 bis 2,49 Gew.-% enthalten.

[0015] Propylenglykolistin einer erfindungsgeman verwendeten Tensidzubereitung in einer Menge von 0,000001 bis
10 Gew.-% und zunehmend bevorzugt von 0,01 bis 9,5 Gew.-%, von 1 bis 9 Gew.-%, von 1,5 bis 8,5 Gew.-% und von
2 bis 8 Gew.-% enthalten.

[0016] Das Phenylboronsaure-Derivat ist in einer erfindungsgeman verwendeten Tensidzubereitung in einer Menge
von 0,001 bis 0,08 Gew.-% und zunehmend bevorzugt von 0,003 bis 0,06 Gew.-%, von 0,005 bis 0,05 Gew.-%, von
0,007 bis 0,03 Gew.-% und von 0,009 bis 0,01 Gew.-% enthalten.

[0017] Ein hydrolytisches Enzym ist eine Hydrolase (E.C. 3.X.X.X) und damit ein Enzym, das Ester, Ether, Peptide,
Glykoside, Saureanhydride oder C-C-Bindungen in reversibler Reaktion hydrolytisch spaltet. Das hydrolytische Enzym
katalysiert daher die hydrolytische Spaltung von Stoffen gemai A-B + H,O <> AH + B-OH. Hydrolasen bilden die dritte
Hauptklasse der EC-Klassifikation der Enzyme. Die EC-Nummern (engl. "Enzyme Commission numbers") bilden ein
numerisches Klassifikationssystem flir Enzyme. Jede EC-Nummer besteht aus vier durch Punkte voneinander getrennten
Zahlen, wobei die erste Ziffer eine der sechs Enzymhauptklassen bezeichnet und Hydrolasen mit E.C. 3.X.X.X entspre-
chend die dritte Hauptklasse darstellen. lhre Vertreter sind Proteasen, Peptidasen, Nukleasen, Phosphatasen, Glyko-
sidasen und Esterasen.

[0018] Das hydrolytische Enzym ist in der fliissigen Tensidzubereitung vorzugsweise in einer Menge von 1 x 10-8 bis
5 Gewichts-Prozent, bezogen auf aktives Protein, enthalten. Bevorzugt ist das hydrolytische Enzym von 0,001 bis 5
Gew.-%, weiter bevorzugt von 0,01 bis 5 Gew.-%, noch weiter bevorzugt von 0,05 bis 4 Gew.-% und besonders bevorzugt
von 0,075 bis 3,5 Gew.-% in der flissigen Tensidzubereitung enthalten. Das hydrolytische Enzym kann ferner an einen
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Tragerstoff kovalent oder nichtkovalent gebunden und/oder in Hillsubstanzen eingebettet sein, beispielsweise um es
zusatzlich gegen vorzeitige Inaktivierung zu schiitzen. Die Proteinkonzentration in der Tensidzubereitung kann mit Hilfe
bekannter Methoden, zum Beispiel dem BCA-Verfahren (Bicinchoninsaure; 2,2’-Bichinolyl-4,4’-dicarbonsaure) oder dem
Biuret-Verfahren (A. G. Gornall, C. S. Bardawillund M.M. David, J. Biol. Chem., 177 (1948), S. 751-766) bestimmt werden.
[0019] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform ist eine erfindungsgemaf verwendete Tensidzubereitung da-
durch gekennzeichnet, dass das hydrolytische Enzym eine Protease, Amylase, Cellulase, Glycosidase, Hemicellulase,
Mannanase, Xylanase, Xyloglucanase, Xanthanase, Pektinase, 3-Glucosidase, Carrageenase oder eine Lipase oder
eine Mischung ist, die mindestens zwei dieser Enzyme umfasst. Weiter bevorzugt ist das hydrolytische Enzym eine
Lipase oder eine Protease. Innerhalb der Proteasen ist das hydrolytische Enzym weiter bevorzugt eine Serinprotease,
noch weiter bevorzugt eine Subtilase und besonders bevorzugt ein Subtilisin. Ganz besonders bevorzugt ist das hydro-
lytische Enzym eine Lipase. Es hat sich gezeigt, dass Lipasen durch die das hydrolytische Enzym stabilisierende Kom-
ponente in einer erfindungsgeman verwendeten Tensidzubereitung besonders gut stabilisiert werden. Denn insbeson-
dere fir Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittel ist die Lagerstabilitdt der Enzyme und insbesondere auch die
von Lipasen ein generelles Problem. Entsprechendes gilt flir die genannten Proteasen. Auch Proteasen werden durch
die das hydrolytische Enzym stabilisierende Komponente in einer erfindungsgemal verwendeten Tensidzubereitung
besonders gut stabilisiert.

[0020] Beispiele fir Proteasen sind die Subtilisine BPN’ aus Bacillus amyloliquefaciens und Carlsberg aus Bacillus
licheniformis, die Protease PB92, die Subtilisine 147 und 309, die Protease aus Bacillus lentus, Subtilisin DY und die
den Subtilasen, nicht mehr jedoch den Subtilisinen im engeren Sinne zuzuordnenden Enzyme Thermitase, Proteinase
Kund die Proteasen TW3 und TW?7. Subtilisin Carlsberg ist in weiterentwickelter Form unter dem Handelsnamen Alca-
lase® von dem Unternehmen Novozymes A/S, Bagsvaerd, Danemark, erhéltlich. Die Subtilisine 147 und 309 werden
unter den Handelsnamen Esperase®, beziehungsweise Savinase® von dem Unternehmen Novozymes vertrieben. Von
der Protease aus Bacillus lentus DSM 5483 leiten sich die unter der Bezeichnung BLAP® gefiihrten Protease-Varianten
ab. Weitere brauchbare Proteasen sind beispielsweise die unter den Handelsnamen Durazym®, Relase®, Everlase®,
Nafizym®, Natalase®, Kannase® und Ovozyme® von dem Unternehmen Novozymes, die unter den Handelsnamen,
Purafect®, Purafect® OxP, Purafect® Prime, Excellase® und Properase® von dem Unternehmen Danisco/Genencor,
das unter dem Handelsnamen Protosol® von dem Unternehmen Advanced Biochemicals Ltd., Thane, Indien, das unter
dem Handelsnamen Wuxi® von dem Unternehmen Wuxi Snyder Bioproducts Ltd., China, die unter den Handelsnamen
Proleather® und Protease P® von dem Unternehmen Amano Pharmaceuticals Ltd., Nagoya, Japan, und das unter der
Bezeichnung Proteinase K-16 von dem Unternehmen Kao Corp., Tokyo, Japan, erhéltlichen Enzyme. Besonders be-
vorzugt eingesetzt werden auch die Proteasen aus Bacillus gibsonii und Bacillus pumilus, die offenbart sind in den
internationalen Patentanmeldungen WO 08/086916 und WO 07/131656. Weitere vorteilhaft einsetzbare Proteasen sind
offenbart in den Patentanmeldungen WO 91/02792, WO 08/007319, WO 93/18140, WO 01/44452, GB 1243784, WO
96/34946, WO 02/029024 und WO 03/057246. Weitere verwendbare Proteasen sind diejenigen, die in den Mikroorga-
nismen Stenotrophomonas maltophilia, insbesondere Stenotrophomonas maltophilia K279a, Bacillus intermedius sowie
Bacillus sphaericus natlirlicherweise vorhanden sind.

[0021] Beispiele fur Amylasen sind die a-Amylasen aus Bacillus licheniformis, aus Bacillus amyloliquefaciens oder
aus Bacillus stearothermophilus sowie insbesondere auch deren fiir den Einsatz in Wasch- oder Reinigungsmitteln
verbesserte Weiterentwicklungen. Das Enzym aus Bacillus licheniformis ist von dem Unternehmen Novozymes unter
dem Namen Termamyl® und von dem Unternehmen Danisco/Genencor unter dem Namen Purastar®ST erhaltlich.
Weiterentwicklungsprodukte dieser a-Amylase sind von dem Unternehmen Novozymes unter den Handelsnamen Du-
ramyl® und Termamyl®ultra, von dem Unternehmen Danisco/Genencor unter dem Namen Purastar® OxAm und von
dem Unternehmen Daiwa Seiko Inc., Tokyo, Japan, als Keistase® erhéltlich. Die a-Amylase von Bacillus amylolique-
faciens wird von dem Unternehmen Novozymes unter dem Namen BAN® vertrieben, und abgeleitete Varianten von der
o-Amylase aus Bacillus stearothermophilus unter den Namen BSG® und Novamyl®, ebenfalls von dem Unternehmen
Novozymes. Desweiteren sind fiir diesen Zweck die a-Amylase aus Bacillus sp. A 7-7 (DSM 12368) und die Cyclodextrin-
Glucanotransferase (CGTase) aus Bacillus agaradherens (DSM 9948) hervorzuheben. Ferner sind die amylolytischen
Enzyme einsetzbar, die in den internationalen Patentanmeldungen WO 03/002711, WO 03/054177 und WO07/079938
offenbart sind. Ebenso sind Fusionsprodukte aller genannten Molekiile einsetzbar. Dariiber hinaus sind die unter den
Handelsnamen Fungamyl® von dem Unternehmen Novozymes erhéltlichen Weiterentwicklungen der a-Amylase aus
Aspergillus niger und A. oryzae geeignet. Weitere vorteilhaft einsetzbare Handelsprodukte sind beispielsweise die Amy-
lase-LT® und Stainzyme® oder Stainzyme ultra® bzw. Stainzyme plus®, letztere ebenfalls von dem Unternehmen
Novozymes. Auch durch Punktmutationen erhéltliche Varianten dieser Enzyme kénnen erfindungsgemaf eingesetzt
werden.

[0022] Beispiele fiur Cellulasen (Endoglucanasen, EG) ist die pilzliche, Endoglucanase(EG)-reiche Cellulase-Prapa-
ration beziehungsweise deren Weiterentwicklungen, die von dem Unternehmen Novozymes unter dem Handelsnamen
Celluzyme® angeboten wird. Die ebenfalls von dem Unternehmen Novozymes erhaltlichen Produkte Endolase® und
Carezyme® basieren auf der 50 kD-EG, beziehungsweise der 43 kD-EG aus Humicola insolens DSM 1800. Weitere
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einsetzbare Handelsprodukte dieses Unternehmens sind Cellusoft®, Renozyme® und Celluclean®. Weiterhin einsetzbar
sind beispielsweise Cellulasen, die von dem Unternehmen AB Enzymes, Finnland, unter den Handelsnamen Ecostone®
und Biotouch® erhaltlich sind, und die zumindest zum Teil auf der 20 kD-EG aus Melanocarpus basieren. Weitere
Cellulasen von dem Unternehmen AB Enzymes sind Econase® und Ecopulp®. Weitere geeignete Cellulasen sind aus
Bacillus sp. CBS 670.93 und CBS 669.93, wobei die aus Bacillus sp. CBS 670.93 von dem Unternehmen Danisco/Ge-
nencor unter dem Handelsnamen Puradax® erhaltlich ist. Weitere verwendbare Handelsprodukte des Unternehmens
Danisco/Genencor sind "Genencor detergent cellulase L" und IndiAge®Neutra.

[0023] Weitere bevorzugte hydrolytische Enzyme sind solche, die unter dem Begriff Glycosidasen (E.C. 3.2.1.X)
zusammengefasst sind. Hierzu zdhlen insbesondere Arabinasen, Fucosidasen, Galactosidasen, Galactanasen, Arabico-
Galactan-Galactosidasen, Mannanasen (auch bezeichnet als Mannosidasen oder Mannasen), Glucuronosidasen, Aga-
rase, Carrageenasen, Pullulanasen, 3-Glucosidasen, Xyloglucanasen (Xylanasen), Xanthanasen und Pektin-abbauen-
de Enzyme (Pektinasen). Bevorzugte Gylcosidasen werden auch unter dem Begriff Hemicellulasen zusammengefasst.
Zu Hemicellulasen z&hlen insbesondere Mannanasen, Xyloglucanasen (Xylanasen), R-Glucosidasen und Carrageena-
sen sowie ferner Pektinasen, Pullulanasen und R-Glucanasen. Pektinasen sind Pektin-abbauende Enzyme, wobei die
hydrolytischen Pektinabbauenden Enzyme insbesondere zugehdrig sind zu den EnzymklassenEC 3.1.1.11,EC 3.2.1.15,
EC 3.2.1.67 und EC 3.2.1.82. Zu den Pektinasen werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung ebenfalls Enzyme
gezahlt mit den Bezeichnungen Pektatlyase, Pektinesterase, Pektindemethoxylase, Pektinmethoxylase, Pektinmethyl-
esterase, Pektase, Pektinmethylesterase, Pektinoesterase, Pektinpektylhydrolase, Pektindepolymerase, Endopolyga-
lacturonase, Pektolase, Pektinhydrolase, Pektin-Polygalacturonase, Endo-Polygalacturonase, Poly-a-1,4-Galacturonid
Glycanohydrolase, Endogalacturonase, Endo-D-galacturonase, Galacturan 1,4-a-Galacturonidase, Exopolygalacturo-
nase, Poly(galacturonat) Hydrolase, Exo-D-Galacturonase, Exo-D-Galacturonanase, Exopoly-D-Galacturonase, Exo-
poly-o-Galacturonosidase, Exopolygalacturonosidase oder Exopolygalacturanosidase.

[0024] Beispiele fir diesbezlglich geeignete Enzyme sind beispielsweise unter den Namen Gamanase®, Pektinex
AR® oder Pectaway® von dem Unternehmen Novozymes, unter dem Namen Rohapec® B1L von dem Unternehmen
AB Enzymes und unter dem Namen Pyrolase® von dem Unternehmen Diversa Corp., San Diego, CA, USA erhaltlich.
Die aus Bacillus subtilis gewonnene R-Glucanase ist unter dem Namen Cereflo® von dem Unternehmen Novozymes
erhaltlich. Erfindungsgemal besonders bevorzugte Glycosidasen beziehungsweise Hemicellulasen sind Mannanasen,
welche beispielsweise unter den Handelsnamen Mannaway® von dem Unternehmen Novozymes oder Purabrite® von
dem Unternehmen Danisco/Genencor vertrieben werden.

[0025] Beispiele fur Lipasen oder Cutinasen sind die urspriinglich aus Humicola lanuginosa (Thermomyces lanugino-
sus) erhaltlichen beziehungsweise daraus weiterentwickelten Lipasen, insbesondere solche mit dem Aminosaureaus-
tausch D96L. Sie werden beispielsweise von dem Unternehmen Novozymes unter den Handelsnamen Lipolase®, Li-
polase®Ultra, LipoPrime®, Lipozyme® und Lipex® vertrieben. Eine weitere vorteilhaft einsetzbare Lipase ist unter dem
Handelsnamen Lipoclean® von dem Unternehmen Novozymes erhéltlich. Desweiteren sind beispielsweise die Cutina-
sen einsetzbar, die urspriinglich aus Fusarium solani pisi und Humicola insolens isoliert worden sind. Ebenso brauchbare
Lipasen sind von dem Unternehmen Amano unter den Bezeichnungen Lipase CE®, Lipase P®, Lipase B®, beziehungs-
weise Lipase CES®, Lipase AKG®, Bacillis sp. Lipase®, Lipase AP®, Lipase M-AP® und Lipase AML® erhaltlich. Von
dem Unternehmen Danisco/Genencor sind beispielsweise die Lipasen beziehungsweise Cutinasen einsetzbar, deren
Ausgangsenzyme urspriinglich aus Pseudomonas mendocina und Fusarium solanii isoliert worden sind. Als weitere
wichtige Handelsprodukte sind die urspriinglich von dem Unternehmen Gist-Brocades (inzwischen Danisco/Genencor)
vertriebenen Praparationen M1 Lipase® und Lipomax® und die von dem Unternehmen Meito Sangyo KK, Japan, unter
den Namen Lipase MY-30®, Lipase OF® und Lipase PL® vertriebenen Enzyme zu erwahnen, ferner das Produkt
Lumafast® von dem Unternehmen Danisco/Genencor.

[0026] Die im Rahmen der vorliegenden Erfindung einzusetzenden Enzyme kénnen beispielsweise urspriinglich aus
Mikroorganismen, etwa der Gattungen Bacillus, Streptomyces, Humicola, oder Pseudomonas, stammen und/oder nach
an sich bekannten biotechnologischen Verfahren durch geeignete Mikroorganismen produziert werden, etwa durch
transgene Expressionswirte, beispielsweise der Gattungen Escherichia, Bacillus, oder durch filamentdse Pilze. Es wird
betont, dass es sich insbesondere auch um technische Enzympraparationen des jeweiligen Enzyms handeln kann, d.h.
Begleitstoffe vorliegen kénnen. Daher kénnen die Enzyme zusammen mit Begleitstoffen, etwa aus der Fermentation
oder mit weiteren Stabilisatoren, konfektioniert und eingesetzt werden.

[0027] Eine Enzymstabilisierungim Sinne der Erfindung liegt vor, wenn die Anwesenheit der das hydrolytische Enzym
stabilisierenden Komponente bewirkt, dass eine Tensidzubereitung umfassend hydrolytisches Enzym und hydrolytisches
Enzym stabilisierende Komponente (erfindungsgemafie Tensidzubereitung) nach einer Lagerung eine héhere enzyma-
tische Aktivitat des hydrolytischen Enzyms aufweist im Vergleich zu einer Kontrollzubereitung, die sich nur durch die
Abwesenheitder das hydrolytische Enzym stabilisierenden Komponente von der erfindungsgeméafRen Tensidzubereitung
unterscheidet (Kontrolle). In der erfindungsgemaR verwendeten Tensidzubereitung ist diesbeziiglich die Borsaure in
einer Menge von 0,1 bis 2,49 Gew.-%, das Propylenglykol in einer Menge von 2 bis 8 Gew.-% und das Phenylboronsaure-
Derivat in einer Menge von 0,009 bis 0,01 Gew.-% enthalten. Nach Lagerung weist die erfindungsgeméafe Tensidzu-
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bereitung daher eine hohere Restaktivitdt des hydrolytischen Enzyms auf im Vergleich zur Kontrolle, wobei die erfin-
dungsgemal verwendete Zubereitung und die Kontrolle die gleiche enzymatische Ausgangsaktivitat bei Lagerbeginn
aufweisen, beide Zubereitungen auf die gleiche Art und Weise behandelt werden, insbesondere betreffend die Bedin-
gungenderLagerung und die Bestimmung der Enzymaktivitat. Zunehmend bevorzugt erfolgt die Lagerung fir mindestens
1 Woche, 2Wochen, 3 Wochen, 4 Wochen und besonders bevorzugt fiir 7 Wochen. Weiter bevorzugt erfolgt die Lagerung
bei einer Temperatur von 20°C, 25°C oder 30°C.

[0028] Die Enzymaktivitat kann diesbeziglich - abgestimmt auf den jeweiligen Enzymtyp - in fachiblicher Art und
Weise erfolgen. Methoden zur Aktivitatsbestimmung sind dem Fachmann auf dem Gebiet der Enzymtechnologie gelaufig
und werden von ihm routinemaRig angewendet. Verfahren zur Bestimmung der Proteaseaktivitat sind beispielsweise
offenbart in Tenside, Band 7 (1970), S. 125-132. Die proteolytische Aktivitat kann ferner bestimmt werden Uber die
Freisetzung des Chromophors para-Nitroanilin (pNA) aus dem Substrat suc-L-Ala-L-Ala-L-Pro-L-Phe-p-Nitroanilid (suc-
AAPF-pNA). Die Protease spaltet das Substrat und setzt pNA frei. Die Freisetzung des pNA verursacht eine Zunahme
der Extinktion bei 410 nm, deren zeitlicher Verlauf ein Mal fur die enzymatische Aktivitat ist (vgl. Del Mar et al., 1979).
Die Messung erfolgt bei einer Temperatur von 25°C, bei pH 8,6 und einer Wellenldnge von 410 nm. Die Messzeit betragt
5 min. bei einem Messintervall von 20s bis 60s. Die Proteaseaktivitat wird vorzugsweise in PE (Protease-Einheiten)
angegeben.

[0029] Die Lipaseaktivitat wird in fachiblicher Weise bestimmt, und zwar vorzugsweise wie beschrieben in Michael
C. Schotz und Arlene S. Garfinkel, "A simple lipase assay using trichloroacetic acid" (Journal of Lipid Research, Vol.
13, Seiten 824-826, November 1972). Die hier beschriebene Aktivitdtsbestimmung basiert darauf, dass Enzymproben
mit einer Serum-aktivierten Lésung inkubiert werden, die radioaktiv markiertes Glycerintrioleat ([2-3H]Glycerintrioleat)
als Substrat fir die Lipase enthalt (vgl. Seite 824, letzter Absatz der rechten Spalte, und Seite 825, erster Absatz der
linken Spalte in der vorstehend genannten Veréffentlichung). Die Reaktion wird tiblicherweise nach einer Stunde mittels
Trichloressigsaure (TCA) gestoppt und anschlieRend zentrifugiert. Die Radioaktivitat im Uberstand wird ermittelt, wo-
durch mit Hilfe einer Standardkurve die Aktivitat des Enzyms bestimmt wird.

[0030] Besonders bevorzugt wird das Vorliegen einer Enzymstabilisierung ermittelt unter Verwendung einer Lipase-
haltigen flissigen Tensidzubereitung, die fiir 7 Wochen bei einer Temperatur von 30°C gelagert wird, und deren lipoly-
tische Restaktivitat bestimmt wird wie vorstehend beschrieben. Ganz besonders bevorzugt wird das Vorliegen einer
Enzymstabilisierung ermittelt wie im Beispiel beschrieben.

[0031] Unter einer Tensidzubereitung istim Rahmen der vorliegenden Erfindung jegliche Art von Zusammensetzung
zu verstehen, die mindestens ein Tensid enthalt. Vorzugsweise enthalt eine derartige Zusammensetzung ein Tensid
wie weiter unten beschrieben.

[0032] Als flissige Tensidzubereitungen kénnen hierbei alle flissigen bzw. flieRfahigen Darreichungsformen dienen.
"FlieRfahig" im Sinne der vorliegenden Anmeldung sind dabei Zubereitungen, welche gief3bar sind und Viskositaten bis
hin zu mehreren 10.000 mPas aufweisen kénnen. Die Viskositat kann mit tblichen Standardmethoden (beispielsweise
Brookfield-Viskosimeter LVT-II bei 20 U/min und 20°C, Spindel 3) gemessen werden und liegt vorzugsweise im Bereich
von 5 bis 10000 mPas. Bevorzugte Mittel haben Viskositaten von 10 bis 8000 mPas, wobei Werte zwischen 120 bis
3000 mPas besonders bevorzugt sind. Eine flissige Tensidzubereitung im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann
daher auch gelférmig oder pastenférmig sein, sie kann als homogene Losung oder Suspension vorliegen, sowie bei-
spielsweise versprihbar oder in sonstigen Ublichen Darreichungsformen konfektioniert sein.

[0033] Eine erfindungsgemal verwendete flissige Tensidzubereitung kann als solche oder nach Verdiinnen mit Was-
ser eingesetzt werden, insbesondere zur Reinigung von Textilien und/oder harten Oberflachen. Eine solche Verdiinnung
kann leicht hergestellt werden, indem eine abgemessene Menge der Tensidzubereitung in einer weiteren Menge Wasser
verdiinnt wird in bestimmten Gewichtsverhaltnissen von Tensidzubereitung : Wasser und optional diese Verdiinnung
geschutteltwird, um eine gleichmaRige Verteilung der Tensidzubereitung im Wasser sicherzustellen. Mdgliche Gewichts-
oder Volumenverhaltnisse der Verdiinnungen sind von 1:0 Tensidzubereitung : Wasser bis 1:10000 oder 1:20000
Tensidzubereitung : Wasser, vorzugsweise von 1:10 bis 1:2000 Tensidzubereitung : Wasser.

[0034] Eine Tensidzubereitungim Sinne der vorliegenden Erfindung kann daher auch die Wasch-bzw. Reinigungsflotte
selbst sein. Unter Wasch- bzw. Reinigungsflotte wird diejenige das Wasch- oder Reinigungsmittel enthaltende Ge-
brauchslésung verstanden, die auf Textilien oder Gewebe (Waschflotte) bzw. harte Oberflachen (Reinigungsflotte) ein-
wirkt und damit mit den auf Textilien bzw. Geweben oder harten Oberflachen vorhandenen Anschmutzungen in Kontakt
kommt. Ublicherweise entsteht die Wasch- bzw. Reinigungsflotte, wenn der Wasch- oder Reinigungsvorgang beginnt
und das Wasch- oder Reinigungsmittel beispielsweise in einer Waschmaschine oder in einem anderen geeigneten
Behaltnis mit Wasser verdiinnt wird.

[0035] In einer bevorzugten Ausflihrungsform ist die Tensidzubereitung ein Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektions-
mittel. Zu den Waschmitteln zahlen alle denkbaren Waschmittelarten, insbesondere Waschmittel fiir Textilien, Teppiche
oder Naturfasern. Sie kénnen fir die manuelle und/oder auch die maschinelle Anwendung vorgesehen sein. Zu den
Waschmitteln zahlen ferner Waschhilfsmittel, die bei der manuellen oder maschinellen Textilwasche zum eigentlichen
Waschmittel hinzudosiert werden, um eine weitere Wirkung zu erzielen. Zu den Reinigungsmitteln werden alle, ebenfalls
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in sdmtlichen genannten Darreichungsformen vorkommenden Mittel zur Reinigung und/oder Desinfektion harter Ober-
flachen, manuelle und maschinelle Geschirrspilmittel, Teppichreiniger, Scheuermittel, Glasreiniger, WC-Duftspdler,
usw. gezahlt. Textilvor- und Nachbehandlungsmittel sind schlielich auf der einen Seite solche Mittel, mit denen das
Waschestilick vor der eigentlichen Wasche in Kontakt gebracht wird, beispielsweise zum Anlésen hartnackiger Ver-
schmutzungen, auf der anderen Seite solche, die in einem der eigentlichen Textilwasche nachgeschalteten Schritt dem
Waschgut weitere wiinschenswerte Eigenschaften wie angenehmen Giriff, Knitterfreiheit oder geringe statische Aufla-
dung verleihen. Zu letztgenannten Mittel werden u.a. die Weichspdiler gerechnet. Desinfektionsmittel sind beispielsweise
Handedesinfektionsmittel, Flachendesinfektionsmittel und Instrumentendesinfektionsmittel, die ebenfalls in den genann-
ten Darreichungsformen vorkommen kénnen. Ein Desinfektionsmittel bewirkt vorzugsweise eine Keimreduktion um
einen Faktor von mindestens 104, das heif3t dass von urspriinglich 10.000 vermehrungsfahigen Keimen (so genannte
koloniebildende Einheiten - KBE) nicht mehr als ein Einziger tGberlebt, wobei Viren diesbeziglich nicht als Keime gelten,
da sie kein Zytoplasma und keinen eigenen Stoffwechsel aufweisen. Bevorzugte Desinfektionsmittel bewirken eine
Keimreduktion um einen Faktor von mindestens 105.

[0036] Als Tensid(e) kénnen anionische, nichtionische, zwitterionische und/oder amphotere Tenside eingesetzt wer-
den. Bevorzugt sind aus anwendungstechnischer Sicht Mischungen aus anionischen und nichtionischen Tensiden. Der
Gesamttensidgehalt der flissigen Tensidzubereitung liegt vorzugsweise unterhalb von 60 Gew.-% und besonders be-
vorzugt unterhalb von 45 Gew.-%, bezogen auf die gesamte fliissige Tensidzubereitung.

[0037] Geeignete nichtionische Tenside umfassen alkoxylierte Fettalkohole, alkoxylierte Fettsdurealkylester, Fettsdu-
reamide, alkoxylierte Fettsdureamide, Polyhydroxyfettsdureamide, Alkylphenolpolyglycolether, Aminoxide, Alkylpoly-
glucoside und Mischungen daraus.

[0038] Als nichtionische Tenside werden vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhafterweise ethoxylierte, insbesondere pri-
mare Alkohole mit vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen und durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EO) pro Mol Alkohol
eingesetzt, in denen der Alkoholrest linear oder bevorzugt in 2-Stellung methylverzweigt sein kann bzw. lineare und
methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten kann, so wie sie tblicherweise in Oxoalkoholresten vorliegen. Insbeson-
dere sind jedoch Alkoholethoxylate mit linearen Resten aus Alkoholen nativen Ursprungs mit 12 bis 18 C-Atomen, zum
Beispiel aus Kokos-, Palm-, Talgfett- oder Oleylalkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 EO pro Mol Alkohol bevorzugt. Zu
den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehdren beispielsweise C,_14-Alkohole mit 3 EO, 4 EO oder 7 EO, Cgy_44-Al-
kohol mit 7 EO, C5_15-Alkohole mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 8 EO, C45.45-Alkohole mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und
Mischungen aus diesen, wie Mischungen aus C,_14-Alkohol mit 3 EO und C,_4g-Alkohol mit 7 EO. Die angegebenen
Ethoxylierungsgrade stellen statistische Mittelwerte dar, die flr ein spezielles Produkt eine ganze oder eine gebrochene
Zahl sein kénnen. Bevorzugte Alkoholethoxylate weisen eine eingeengte Homologenverteilung auf (narrow range etho-
xylates, NRE). Zusétzlich zu diesen nichtionischen Tensiden kénnen auch Fettalkohole mit mehr als 12 EO eingesetzt
werden. Beispiele hierflr sind Talgfettalkohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO oder 40 EO. Auch nichtionische Tenside, die
EO- und PO-Gruppen zusammen im Molekil enthalten, sind erfindungsgemaf einsetzbar. Geeignet sind ferner auch
eine Mischung aus einem (starker) verzweigten ethoxylierten Fettalkohol und einem unverzweigten ethoxylierten Fett-
alkohol, wie beispielsweise eine Mischung aus einem C,q_45-Fettalkohol mit 7 EO und 2-Propylheptanol mit 7 EO.
Insbesondere bevorzugt enthalt die Tensidzubereitung einen C4,_4g-Fettalkohol mit 7 EO oder einen C45_45-Oxoalkohol
mit 7 EO als nichtionisches Tensid.

[0039] Der Gehalt an nichtionischen Tensiden betragt bevorzugt 3 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-%
und insbesondere 7 bis 20 Gew.-%, jeweils bezogen auf die gesamte Tensidzubereitung.

[0040] Neben den nichtionischen Tensiden kann die Tensidzubereitung auch anionische Tenside enthalten. Als ani-
onisches Tensid werden vorzugsweise Sulfonate, Sulfate, Seifen, Alkylphosphate, anionische Silikontenside und Mi-
schungen daraus eingesetzt.

[0041] Als Tenside vom Sulfonat-Typ kommen dabei vorzugsweise Cq_;5-Alkylbenzolsulfonate, Olefinsulfonate, d.h.
Gemische aus Alken- und Hydroxyalkansulfonaten sowie Disulfonaten, wie man sie beispielsweise aus C45_.4g-Monoo-
lefinen mit end- oder innenstandiger Doppelbindung durch Sulfonieren mit gasférmigem Schwefeltrioxid und anschlie-
Rende alkalische oder saure Hydrolyse der Sulfonierungsprodukte erhalt, in Betracht. Geeignet sind auch C,_g-Alkan-
sulfonate und die Ester von a-Sulfofettsduren (Estersulfonate), zum Beispiel die a-sulfonierten Methylester der hydrierten
Kokos-, Palmkern- oder Talgfettsduren.

[0042] Als Alk(en)ylsulfate werden die Alkali- und insbesondere die Natriumsalze der Schwefelsaurehalbester der
C4,-C4g-Fettalkohole, beispielsweise aus Kokosfettalkohol, Talgfettalkohol, Lauryl-, Myristyl-, Cetyl- oder Stearylalkohol
oderder C4-C,o-Oxoalkohole und diejenigen Halbester sekundarer Alkohole dieser Kettenlangen bevorzugt. Aus wasch-
technischem Interesse sind die C,,-C4g-Alkylsulfate und C,,-C45-Alkylsulfate sowie C4,4-C5-Alkylsulfate bevorzugt.
Auch 2,3-Alkylsulfate sind geeignete anionische Tenside.

[0043] Auchdie Schwefelsduremonoesterdermit 1 bis 6 Mol Ethylenoxid ethoxylierten geradkettigen oder verzweigten
C;.o1-Alkohole, wie 2-Methyl-verzweigte Cgq_44-Alkohole mit im Durchschnitt 3,5 Mol Ethylenoxid (EO) oder C,_1g-Fett-
alkohole mit 1 bis 4 EO, sind geeignet.

[0044] Auch bevorzugte anionische Tenside sind Seifen. Geeignet sind geséattigte und ungeséttigte Fettsaureseifen,
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wie die Salze der Laurinsaure, Myristinsdure, Palmitinsdure, Stearinsdure, (hydrierten) Erucasdure und Behensaure
sowie insbesondere aus natirlichen Fettsauren, zum Beispiel Kokos-, Palmkern-, Olivendl- oder Talgfettsduren, abge-
leitete Seifengemische.

[0045] Die anionischen Tenside einschliellich der Seifen kénnen in Form ihrer Natrium-, Kalium- oder Magnesium-
oder Ammoniumsalze vorliegen. Vorzugsweise liegen die anionischen Tenside in Form ihrer Natriumsalze vor. Weitere
bevorzugte Gegenionen fiir die anionischen Tenside sind auch die protonierten Formen von Cholin, Triethylamin oder
Methylethylamin.

[0046] Der Gehalt einer Tensidzubereitung an anionischen Tensiden kann 1 bis 40 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 30
Gew.-% und ganzbesonders bevorzugt 10 bis 25 Gew.-%, jeweils bezogen auf die gesamte Tensidzubereitung, betragen.
[0047] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Tensidzubereitung dadurch gekennzeichnet, dass sie ferner mindes-
tens einen weiteren Inhaltsstoff umfasst, der ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Geriststoff (Builder), nicht-
wassriges Lésungsmittel, Sdure, wasserldsliches Salz, Verdickungsmittel, desinfizierender Inhaltsstoff sowie Kombina-
tionen hiervon.

[0048] Das Hinzufligen von einem oder mehreren der weiteren Inhaltsstoff(e) erweist sich als vorteilhaft, da hierdurch
eine weiter verbesserte Reinigungsleistung und/oder Desinfektion erreicht wird. Vorzugsweise beruht die verbesserte
Reinigungsleistung und/oder Desinfektion auf einem synergistischen Zusammenwirken von mindestens zwei Inhalts-
stoffen. Insbesondere durch die Kombination des hydrolytischen Enzyms, vorzugsweise einer Lipase oder einer Prote-
ase, insbesondere einer Lipase, mit einem der nachstehend beschriebenen Geriststoffe (Builder) und/oder mit einem
der nachfolgend beschriebenen nichtwassrigen Lésungsmittel und/oder mit einer der nachfolgend beschriebenen Sduren
und/oder mit einem der nachstehend beschriebenen wasserléslichen Salze und/oder mit einem der nachfolgend be-
schriebenen Verdickungsmittel und/oder mit einem der nachfolgend beschriebenen desinfizierenden Inhaltsstoffen kann
eine solche Synergie erreicht werden.

[0049] Als Geruststoffe (Builder), die in der Tensidzubereitung enthalten sein kénnen, sind insbesondere Silikate,
Aluminiumsilikate (insbesondere Zeolithe), Carbonate, Salze organischer Di- und Polycarbonsauren sowie Mischungen
dieser Stoffe zu nennen.

[0050] Organische Geruststoffe, welche in der Tensidzubereitung vorhanden sein kdnnen, sind beispielsweise die in
Form ihrer Natriumsalze einsetzbaren Polycarbonsauren, wobei unter Polycarbonsauren solche Carbonsauren verstan-
den werden, die mehr als eine Saurefunktion tragen. Beispielsweise sind dies Citronensaure, Adipinsaure, Bernstein-
saure, Glutarsaure, Apfelsdure, Weinsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Zuckersauren, Aminocarbonsauren, Nitrilotries-
sigsaure (NTA), Methylglycindiessigsdure (MGDA) und deren Abkédmmlinge sowie Mischungen aus diesen. Bevorzugte
Salze sind die Salze der Polycarbonsauren wie Citronensaure, Adipinsaure, Bernsteinsdure, Glutarsaure, Weinsaure,
Zuckersauren und Mischungen aus diesen.

[0051] Als GerUststoffe sind weiter polymere Polycarboxylate geeignet. Dies sind beispielsweise die Alkalimetallsalze
der Polyacrylsaure oder der Polymethacrylsaure, zum Beispiel solche mit einer relativen Molekilmasse von 600 bis
750.000 g / mol.

[0052] Geeignete Polymere sind insbesondere Polyacrylate, die bevorzugt eine Molekiilmasse von 1.000 bis 15.000
g/ mol aufweisen. Aufgrund ihrer Uberlegenen Léslichkeit kdnnen aus dieser Gruppe wiederum die kurzkettigen Poly-
acrylate, die Molmassen von 1.000 bis 10.000 g / mol, und besonders bevorzugt von 1.000 bis 5.000 g/ mol, aufweisen,
bevorzugt sein.

[0053] Geeignet sind weiterhin copolymere Polycarboxylate, insbesondere solche der Acrylsdure mit Methacrylséaure
und der Acrylsaure oder Methacrylsdure mit Maleinsaure. Zur Verbesserung der Wasserl6slichkeit kénnen die Polymere
auch Allylsulfonsduren, wie Allyloxybenzolsulfonsdure und Methallylsulfonsaure, als Monomer enthalten.

[0054] Bevorzugt werden allerdings I6sliche Geruststoffe, wie beispielsweise Citronensaure, oder Acrylpolymere mit
einer Molmassen von 1.000 bis 5.000 g / mol bevorzugt in der flissigen Tensidzubereitung eingesetzt.

[0055] Bei den fir polymere Polycarboxylate angegebenen Molmassen handelt es sich im Sinne dieser Schrift um
gewichtsmittlere Molmassen Mw der jeweiligen Saureform, die grundsatzlich mittels Gelpermeationschromatographie
(GPC) bestimmt wurden, wobei ein UV-Detektor eingesetzt wurde. Die Messung erfolgte dabei gegen einen externen
Polyacrylsdure-Standard, der aufgrund seiner strukturellen Verwandtschaft mit den untersuchten Polymeren realistische
Molgewichtswerte liefert. Diese Angaben weichen deutlich von den Molgewichtsangaben ab, bei denen Polystyrolsul-
fonsduren als Standard eingesetzt werden. Die gegen Polystyrolsulfonsduren gemessenen Molmassen sind in der Regel
deutlich hoher als die in dieser Schrift angegebenen Molmassen.

[0056] Derartige organische Buildersubstanzen kdnnen gewiinschtenfalls in Mengen bis zu 40 Gew.-%, insbesondere
bis zu 25 Gew.-% und vorzugsweise von 1 Gew.-% bis 8 Gew.-% enthalten sein. Mengen nahe der genannten Obergrenze
werden vorzugsweise in pastenférmigen oder fliissigen, insbesondere wasserhaltigen, Tensidzubereitungen eingesetzt.
[0057] Die erfindungsgemaf verwendeten Tensidzubereitungen sind fliissig und enthalten vorzugsweise Wasser als
Hauptldsungsmittel. Daneben oder alternativ kdnnen der Tensidzubereitung nichtwdssrige Losungsmittel zugesetzt
werden. Geeignete nichtwassrige Losungsmittel umfassen ein- oder mehrwertige Alkohole, Alkanolamine oder Glyko-
lether, sofern sie im angegebenen Konzentrationsbereich mit Wasser mischbar sind. Vorzugsweise werden die L6-
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sungsmittel ausgewahlt aus Ethanol, n-Propanol, i-Propanol, Butanolen, Glykol, Propandiol, Butandiol, Glycerin, Diglykol,
Propyldiglycol, Butyldiglykol, Hexylenglycol, Ethylenglykolmethylether, Ethylenglykolethylether, Ethylenglykolpropyle-
ther, Ethylenglykolmono-n-butylether, Diethylenglykolmethylether, Diethylenglykolethylether, Propylenglykolmethyle-
ther, Propylenglykolethylether, Propylenglykolpropylether, Dipropylenglykolmonomethylether, Dipropylenglykolmonoe-
thylether, Di-isopropylenglykolmonomethylether, Diisopropylenglykolmonoethylether, Methoxytriglykol, Ethoxytriglykol,
Butoxytriglykol, 1-Butoxyethoxy-2-propanol, 3-Methyl-3-methoxybutanol, Propylen-glykol-t-butylether, Di-n-octylether
sowie Mischungen dieser Lésungsmittel. Es ist allerdings bevorzugt, dass die Tensidzubereitung ein Polyol als nicht-
wassriges Losungsmittel enthalt. Das Polyol kann insbesondere Glycerin, 1,2-Propandiol, 1,3-Propandiol, Ethylenglycol,
Diethylenglycol und/oder Dipropylenglycol umfassen. Insbesondere bevorzugt enthélt die Tensidzubereitung eine Mi-
schung aus einem Polyol und einem einwertigen Alkohol. Nichtwassrige Lésungsmittel kdnnen in der Tensidzubereitung
in Mengen zwischen 0,5 und 15 Gew.-%, bevorzugt aber unter 12 Gew.-% und eingesetzt werden.

[0058] Zur Einstellung eines gewtinschten, sich durch die Mischung der Gbrigen Komponenten nicht von selbst erge-
benden pH-Werts kénnen die Tensidzubereitungen system- und umweltvertragliche Sauren, insbesondere Citronen-
saure, Essigsaure, Weinsaure, Apfelsaure, Milchsaure, Glykolsaure, Bernsteinsaure, Glutarsdure und/oder Adipinsaure,
aber auch Mineralsauren, insbesondere Schwefelsdure, oder Basen, insbesondere Ammonium- oder Alkalihydroxide,
enthalten. Derartige pH-Regulatoren sind in den Tensidzubereitungen in Mengen von vorzugsweise nicht tiber 20 Gew.-
%, insbesondere von 1,2 Gew.-% bis 17 Gew.-%, enthalten.

[0059] Eine Tensidzubereitungim Sinne der Erfindung kann weiterhin ein oder mehrere wasserldsliche Salze enthalten,
die beispielsweise zur Viskositatseinstellung dienen. Es kann sich dabei um anorganische und/oder organische Salze
handeln. Einsetzbare anorganische Salze sind dabei vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe umfassend farblose
wasserldsliche Halogenide, Sulfate, Sulfite, Carbonate, Hydrogencarbonate, Nitrate, Nitrite, Phosphate und/oder Oxide
der Alkalimetalle, der Erdalkalimetalle, des Aluminiums und/oder der Ubergangsmetalle; weiterhin sind Ammoniumsalze
einsetzbar. Besonders bevorzugt sind dabei Halogenide und Sulfate der Alkalimetalle; vorzugsweise istdas anorganische
Salz daher ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Natriumchlorid, Kaliumchlorid, Natriumsulfat, Kaliumsulfat sowie
Gemische derselben. Einsetzbare organische Salze sind beispielsweise farblose wasserldsliche Alkalimetall-, Erdalka-
limetall-, Ammonium-, Aluminium- und/oder Ubergangsmetallsalze der Carbonsauren. Vorzugsweise sind die Salze
ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Formiat, Acetat, Propionat, Citrat, Malat, Tartrat, Succinat, Malonat, Oxalat,
Lactat sowie Gemische derselben.

[0060] Zur Verdickung kann eine erfindungsgemaf verwendete Tensidzubereitung ein oder mehrere Verdickungs-
mittel enthalten. Bevorzugt ist das Verdickungsmittel ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Xanthan, Guar, Carrage-
enan, Agar-Agar, Gellan, Pektin, Johannisbrotkernmehl und Mischungen daraus. Diese Verbindungen sind auch in
Gegenwart von anorganischen Salzen effektive Verdickungsmittel. In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform
enthalt die Tensidzubereitung Xanthan als Verdickungsmittel, da Xanthan auch in Gegenwart von hohen Salzkonzen-
trationen effektiv verdickt und eine makroskopische Auftrennung der kontinuierlichen Phase verhindert. Zusatzlich sta-
bilisiert das Verdickungsmittel die kontinuierliche, tensidarme Phase und verhindert eine makroskopische Phasensepa-
ration.

[0061] Alternativ oder erganzend kdnnen auch (Meth)Acrylsaure(co)polymere als Verdickungsmittel eingesetzt wer-
den. Geeignete Acryl- und Methacryl(co)polymere umfassen beispielsweise die hochmolekularen mit einem Polyalke-
nylpolyether, insbesondere einem Allylether von Saccharose, Pentaerythrit oder Propylen, vernetzten Homopolymere
der Acrylsaure (INCI-Bezeichnung gemaR "International Dictionary of Cosmetic Ingredients" der "The Cosmetic, Toiletry
and Fragrance Association (CTFA)": Carbomer), die auch als Carboxyvinylpolymere bezeichnet werden. Solche Poly-
acrylsauren sind unter anderem unter den Handelsnamen Polygel® und Carbopol® erhaltlich. Weiterhin sind beispiels-
weise folgende Acrylsdure-Copolymere geeignet: (i) Copolymere von zwei oder mehr Monomeren aus der Gruppe der
Acrylséaure, Methacrylsdure und ihrer einfachen, vorzugsweise mit C;_4-Alkanolen gebildeten, Ester (INCI Acrylates
Copolymer), die beispielsweise unter den Handelsnamen Aculyn®, Acusol® oder Tego® Polymer erhaltlich sind; (ii)
vernetzte hochmolekulare Acrylsdure-Copolymere, zu denen etwa die mit einem Allylether der Saccharose oder des
Pentaerythrits vernetzten Copolymere von C,_3g-Alkylacrylaten mit einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe
der Acrylsgure, Methacrylsaure und ihrer einfachen, vorzugsweise mit C,_4-Alkanolen gebildeten, Ester (INCI Acryla-
tes/C4g.30 Alkyl Acrylate Crosspolymer) gehdren und die beispielsweise unter dem Handelsnamen Carbopol® erhaltlich
sind. Weitere geeignete Polymere sind (Meth)Acrylsaure(co)polymere des Typs Sokalan®.

[0062] Eskannbevorzugtsein, dassdie erfindungsgemal verwendete Tensidzubereitung ein (Meth)Acrylsdure(co)po-
lymer in Kombination mit einem weiteren Verdickungsmittel, vorzugsweise Xanthan, enthalt. Die Tensidzubereitung
kann 0,05 bis 1,5 Gew.-% und vorzugsweise 0,1 bis 1 Gew.-%, jeweils bezogen auf die gesamte Tensidzubereitung,
Verdickungsmittel enthalten. Die Menge an eingesetztem Verdickungsmittel ist dabei abhangig von der Art des Verdi-
ckungsmittels und dem gewtinschten Grad der Verdickung.

[0063] Unter einem desinfizierenden Inhaltsstoff werden insbesondere Inhaltsstoffe verstanden, die eine antimikrobi-
elle oder antivirale Wirksamkeit besitzen, also Keime abtéten. Die keimabtétende Wirkung ist dabei abhangig von dem
Gehalt des desinfizierenden Inhaltsstoffes in der Tensidzubereitung, wobei die keimabtétende Wirkung mit abnehmen-
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dem Gehalt an desinfizierendem Inhaltsstoff bzw. zunehmender Verdiinnung der Tensidzubereitung abnimmt.

[0064] Ein bevorzugter desinfizierender Inhaltsstoff ist Ethanol oder Propanol. Diese einwertigen Alkohole werden
aufgrund ihrer Losemitteleigenschaften und ihrer keimtétenden Wirkung haufig in Desinfektionsmitteln und auch in
Reinigungsmitteln allgemein eingesetzt. Dabei umfasst der Begriff "Propanol” sowohl das 1-Propanol (n-Propanol) als
auch das 2-Propanol ("Isopropanol"). Ethanol und/oder Propanol ist beispielsweise in einer Menge von insgesamt 10
bis 65 Gew.-%, vorzugsweise 25 bis 55 Gew.-% in der Tensidzubereitung enthalten. Ein weiterer bevorzugter desinfi-
zierender Inhaltsstoff ist Teebaumél. Hierbei handelt es sich um das atherische Ol des Australischen Teebaums (Mela-
leuca alternifolia), einem in New South Wales und Queensland beheimateten immergriinen Strauch aus der Gattung
Myrtenheiden (Melaleuca), sowie weiterer Teebaum-Arten aus verschiedenen Gattungen (z.B. Baeckea, Kunzea und
Leptospermum) in der Familie der Myrtengewachse (Myrtaceae). Das Teebaumdl wird durch Wasserdampfdestillation
aus den Blattern und Zweigspitzen dieser Bdume gewonnen und ist ein Gemisch aus ca. 100 Substanzen; zu den
Hauptbestandteilen zahlen (+)-Terpinen-4-ol, a-Terpinen, Terpinolen, Terpineol, Pinen, Myrcen, Phellandren, p-Cymen,
Limonen und 1,8-Cineol. Teebaumdl ist beispielsweise in einer Menge von 0,05 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis
5,0 Gew.-%, in der viruziden Behandlungslésung enthalten. Ein weiterer bevorzugter desinfizierender Inhaltsstoff ist
Milchsaure. Die Milchs&ure oder 2-Hydroxypropionsaure ist ein Garungsprodukt, das von verschiedenen Mikroorganis-
men erzeugt wird. Sie ist schwach antibiotisch aktiv. Milchsaure ist beispielsweise in Mengen von bis zu 10 Gew.-%,
vorzugsweise 0,2 bis 5,0 Gew.-% in der Tensidzubereitung enthalten.

[0065] Weitere desinfizierende Inhaltsstoffe sind beispielsweise Wirkstoffe aus den Gruppen der Alkohole, Aldehyde,
antimikrobiellen Sduren bzw. deren Salze, Carbonsaureester, Sdureamide, Phenole, Phenolderivate, Diphenyle, Diphe-
nylalkane, Harnstoffderivate, Sauerstoff-, Stickstoff-Acetale sowie Formale, Benzamidine, Isothiazole und deren Derivate
wie Isothiazoline und Isothiazolinone, Phthalimidderivate, Pyridinderivate, antimikrobiellen oberflaichenaktiven Verbin-
dungen, Guanidine, antimikrobiellen amphoteren Verbindungen, Chinoline, 1,2-Dibrom-2,4-dicyanobutan, lodo-2-pro-
pynyl-butyl-carbamat, lod, lodophore und Peroxide. Hierunter bevorzugte Wirkstoffe werden vorzugsweise ausgewahlt
aus der Gruppe umfassend 1,3-Butandiol, Phenoxyethanol, 1,2-Propylenglykol, Glycerin, Undecylensaure, Zitronen-
saure, Milchséure, Benzoeesaure, Salicylsdure, Thymol, 2-Benzyl-4-chlorphenol, 2,2’-Methylen-bis-(6-brom-4-chlor-
phenol), 2,4,4’-Trichlor-2'-hydroxydiphenylether, N-(4-Chlorphenyl)-N-(3,4-dichlorphenyl)-harnstoff, N,N’-(1,10-decan-
diyldi-1-pyridinyl-4-yliden)-bis-(1-octanamin)-dihydrochlorid, N,N’-Bis-(4-Chlorphenyl)-3,12-diimino-2,4,11,13-tetraaza-
tetradecandiimidamid, quaternare oberflachenaktive Verbindungen, Guanidine. Bevorzugte oberflichenaktive quater-
nare Verbindungen enthalten eine Ammonium-, Sulfonium-, Phosphonium-, Jodonium- oder Arsoniumgruppe. Weiterhin
kénnen auch desinfizierende atherische Ole eingesetzt werden, die gleichzeitig fiir eine Beduftung der viruziden Be-
handlungslésung sorgen. Besonders bevorzugte Wirkstoffe sind jedoch ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Sali-
cylsaure, quaterndre Tenside, insbesondere Benzalkoniumchlorid, PeroxoVerbindungen, insbesondere Wasserstoff-
peroxid, Alkalimetallhypochlorit sowie Gemische derselben. Ein solcher weiterer desinfizierender Inhaltsstoff ist bei-
spielsweise in einer Menge von 0,01 bis 1 Gew.-%, vorzugsweise 0,02 bis 0,8 Gew.-%, insbesondere 0,05 bis 0,5 Gew.-
%, besonders bevorzugt 0,1 bis 0,3 Gew.-%, duflerst bevorzugt 0,2 Gew.-% in der Tensidzubereitung enthalten.
[0066] Flussige erfindungsgemaf verwendete Tensidzubereitungen in Form von ubliche L6sungsmittel enthaltenden
Lésungen werden in der Regel durch einfaches Mischen der Inhaltsstoffe, die in Substanz oder als Ldsung in einen
automatischen Mischer gegeben werden kénnen, hergestellt.

[0067] Erfindungsgemal verwendete Tensidzubereitungen kdnnen nur das hydrolytische Enzym enthalten wie be-
schrieben. Alternativ kénnen sie auch weitere hydrolytische Enzyme oder andere Enzyme in einer fur die Wirksamkeit
der Tensidzubereitung zweckmaRigen Konzentration enthalten. Einen weiteren Gegenstand der Erfindung stellen somit
Verwendungen von Tensidzubereitungen dar, die ferner eines oder mehrere weitere Enzyme umfassen, wobei prinzipiell
alleim Stand der Technik fir diese Zwecke etablierten Enzyme einsetzbar sind. Als weitere Enzyme bevorzugt einsetzbar
sind alle Enzyme, die in einer erfindungsgemafRen Tensidzubereitung eine katalytische Aktivitat entfalten kdnnen, ins-
besondere eine Protease, Amylase, Cellulase, Hemicellulase, Mannanase, Tannase, Xylanase, Xanthanase, Xyloglu-
canase, R-Glucosidase, Pektinase, Carrageenase, Perhydrolase, Oxidase, Oxidoreduktase oder eine Lipase, sowie
deren Gemische. Weitere Enzyme sind in der Tensidzubereitung vorteilhafterweise jeweils in einer Gesamtmenge von
1x 10-8 bis 5 Gewichts-Prozent bezogen auf aktives Protein enthalten. Bevorzugt ist jedes weitere Enzym von 0,0001-1%
und weiter bevorzugt von 0,0005-0,5%, 0,001 bis 0,1% und besonders bevorzugt von 0,001 bis 0,06 Gew.-%, in erfin-
dungsgemafien Tensidzubereitungen enthalten, bezogen auf aktives Protein. Besonders bevorzugt zeigen die Enzyme
synergistische Reinigungsleistungen gegeniiber bestimmten Anschmutzungen oder Flecken, d.h. die in der Tensidzu-
bereitung enthaltenen Enzyme unterstiitzen sich in ihrer Reinigungsleistung gegenseitig. Ganz besonders bevorzugt
liegt ein solcher Synergismus vor zwischen einer enthaltenen Lipase und einem weiteren Enzym eines erfindungsge-
maflen Mittels, darunter insbesondere zwischen der Lipase und einer Protease und/oder einer Amylase und/oder einer
Mannanase und/oder einer Cellulase und/oder einer Pektinase. Synergistische Effekte kénnen nicht nur zwischen ver-
schiedenen Enzymen, sondern auch zwischen einem oder mehreren Enzymen und weiteren Inhaltsstoffen der erfin-
dungsgemafien Tensidzubereitung auftreten.

[0068] In einer erfindungsgemal verwendeten Tensidzubereitung kann die das hydrolytische Enzym stabilisierende
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Komponente ferner mindestens einen weiteren Enzymstabilisator umfassen. Alternativ kann auch eine oder zwei, vor-
zugsweise eine, der Verbindungen, die als Teil der das hydrolytische Enzym stabilisierenden Komponente vorgesehen
sind, also Borsaure, Propylenglykol oder ein entsprechendes Phenylboronsaure-Derivat, durch einen weiteren Enzym-
stabilisator ersetzt werden. Beispielsweise ist oder umfasst ein derartiger weiterer Enzymstabilisator ein Polyol, insbe-
sondere Glycerin oder 1,2-Ethylenglykol, einen Zucker oder Zuckeralkohol, ein Borsdurederivat, insbesondere aroma-
tische Borsdureester, wie sie beispielsweise in den internationalen Patentanmeldungen WO 92/119709 und WO
92/19708 offenbart sind, ein Antioxidans, Glycerinsaure, Calciumionen oder Calciumverbindungen, Lactat oder ein
Lactatderivat, Sulfonylharnstoff, Imidazoliumsalz, 3,4-Dichlorisocoumarin, 4-(2-Aminoethyl)benzensulfonylfluorid-Hy-
drochlorid, 4-Amidinophenylmethansulfonylfluorid-Hydrochlorid, Antipaindihydrochlorid, Benzamidin-Hydrochlorid,
Gabexatemesylat, Trifluoroacetat, Leupeptin, Chymostatin oder ein Peptid der Formel B2-B1-B0-R, worin R fiir
Wasserstoff, -CH,, -CX3, CHX, oder CH, X steht und worin X ein Halogenatom ist, BO ein Phenylalanin-Rest mit einem
-OH Substituenten an der p-Position und/oder an der m-Position ist, B1 ein einzelner Aminosaurerest ist, und B2 aus
einem oder mehreren Aminosaureresten besteht, optional mit einem derivatisierten N-Terminus, vorzugsweise derart,
dass sich am N-Terminus eine Schutzgruppe befindet. Ferner kann es sich um eine oder mehrere derjenigen enzym-
stabilisierenden Verbindungen handeln, die in den internationalen Patentanmeldungen WO 07/113241 A1 oder WO
02/008398 A1 offenbart sind. Das Zusammenwirken von einer erfindungsgemaf vorgesehenen das hydrolytische Enzym
stabilisierenden Komponente und dem weiteren Enzymstabilisator resultiert vorzugsweise in einer synergistischen En-
zymstabilisierung.

[0069] Der weitere Enzymstabilisator liegt vorzugsweise in einer Konzentration von 0,000001 bis 10 Gew.-% und
zunehmend bevorzugt von 0,00001 bis 5,5 Gew.-%, von 0,000035 bis 4,5 Gew.-%, von 0,00007 bis 3,5 Gew.-% und
von 0,0001 bis 2,5 Gew.-% in der Tensidzubereitung vor.

Wie vorstehend ausgefiihrt bewirken diese Komponenten eine vorteilhafte Stabilisierung des hydrolytischen Enzyms in
einer flissigen Tensidzubereitung. Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Phenylboronsdure-Derivat um 4-
Formyl-phenyl-boronsaure (4-FPBA). Vorzugsweise handelt es sich bei dem hydrolytischen Enzym um eine Lipase oder
um eine Protease, insbesondere um eine Lipase.

[0070] Alle Sachverhalte, Gegenstande und Ausfiihrungsformen, die hierin fiir Tensidzubereitungen beschrieben sind,
sind auch auf die Verwendungen gemaR der Erfindung anwendbar. Daher wird an dieser Stelle ausdriicklich auf die
Offenbarung an entsprechender Stelle verwiesen mit dem Hinweis, dass diese Offenbarung auch fir die erfindungsge-
mafle Verwendung gilt.

Bevorzugt erfolgt ein Verfahren, in denen die hierin beschriebenen Komponenten zur Stabilisierung eines hydrolytischen
Enzyms in einer flissigen Tensidzubereitung eingesetzt werden, in einem Temperaturbereich zwischen 10°C und 60°C,
insbesondere zwischen 10°C und 50°C, zwischen 10°C und 40°C, zwischen 10°C und 30°C und besonders bevorzugt
zwischen 15°C und 30°C. Thermostabile hydrolytische Enzyme kdnnten selbst bei noch héheren Temperaturen als
60°C solchen Verfahren angewendet werden, beispielsweise bis 70°C oder 75°C. Der pH-Wert, bei dem ein solches
Verfahren vorteilhafterweise durchgefiihrt wird, kann abhangig sein von dem zu behandelnden Gegenstand. Beispiels-
weise weist eine Tensidzubereitung, die auf einem Reinigungsmittel fir Toiletten basiert, vorteilhafterweise einen sauren
pH-Wert auf, beispielsweise einen pH-Wert zwischen pH2 und pH5. Eine Tensidzubereitung, die auf einem Textilwasch-
mittel oder einem Reinigungsmittel fir sonstige harte Oberflachen basiert, weist vorteilhafterweise einen leicht sauren,
neutralen oder alkalischen pH-Wert auf, beispielsweise einen pH-Wert zwischen pH6 und pH11 oder zwischen pH7 und
pH10. Eine Tensidzubereitung, die auf einem Handgeschirrspilmittel basiert, weist beispielsweise einen pH Wert zwi-
schen pH6,5 und pH8 auf. Folglich ist es vorteilhaft, ein entsprechendes Verfahren auch bei diesen jeweiligen pH-Werten
durchzufihren.

[0071] Alle Sachverhalte, Gegenstande und Ausflihrungsformen, die fiir erfindungsgeméafie Tensidzubereitungen be-
schrieben sind, sind auch auf diesen Erfindungsgegenstand anwendbar. Daher wird an dieser Stelle ausdrticklich auf
die Offenbarung an entsprechender Stelle verwiesen mit dem Hinweis, dass diese Offenbarung auch fir erfindungsge-
male Verfahren gilt.

Beispiel: Stabilisierung einer Lipase in einem erfindungsgemafien flissigen Waschmittel

[0072] Als Waschmittel-Basisrezeptur diente ein Propylenglykol enthaltendes Flissigwaschmittel folgender Zusam-
mensetzung (alle Angaben in Gewichts-Prozent): 0,3-0,5% Xanthan, 0,2-0,4% Anti-Schaummittel, 6-7% Glycerin,
0,3-0,5% Ethanol, 4-7% FAEOS (Fettalkoholethersulfat), 24-28% nichtionische Tenside, 1-2% Natriumcitrat (Dihydrat),
2-4% Soda, 14-16% Kokosnuss-Fettsauren, 0,5% HEDP (1-Hydroxyethan-(1,1-di-phosphonséaure)), 0-0,4% PVP (Po-
lyvinylpyrrolidon), 4-8% Propylenglykol, 0-0,05% optischer Aufheller, 0-0,001% Farbstoff, Restdemineralisiertes Wasser.
[0073] In diese Rezeptur wurde entweder 1 Gew.-% Borsaure (Sigma Aldrich) alleine oder 1 Gew.-% Borsaure und
4-Formyl-phenyl-boronsaure (4-FPBA; Varata Chemicals Ltd., Shanghai, China) wie nachstehend angegeben als weitere
Bestandteile der das hydrolytische Enzym stabilisierenden Komponente eingearbeitet (vgl. Tabelle 1, diesbezligliche
Angabenin Gew.-%). Als Lipase verwendet wurde Lipex 100L des Unternehmens Novozymes (Einsatzmenge 0,5 Gew.-
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%).

[0074] Die Lagerung erfolgte Uberverschieden lange Zeitrdume wie in Tabelle 1 angegeben in luftdicht verschlossenen
Gefalen bei 30°C. Nach Lagerung wurde die jeweilige lipolytische Restaktivitat bestimmt wie beschrieben in Michael
C. Schotz und Arlene S. Garfinkel, "A simple lipase assay using trichloroacetic acid" (Journal of Lipid Research, Vol.
13, Seiten 824-826, November 1972). Hierbei wurden die Proben mit einer Serum-aktivierten Lésung inkubiert, die
radioaktiv markiertes Glycerintrioleat ([2-3H]Glycerintrioleat) als Substrat fiir die Lipase enthielt. Die Reaktion wurde
nach einer Stunde mittels Trichloressigsdure (TCA) gestoppt und anschlieRend zentrifugiert. Nach Ermittlung der Ra-
dioaktivitat im Uberstand wurde mit Hilfe einer Standardkurve die Restaktivitat der Lipase bestimmt. Die erhaltenen
lipolytischen Aktivitdten sind in nachfolgender Tabelle 1 angegeben, bezogen auf eine Ausgangsaktivitat bei Lagerbeginn
von 100%.

Tabelle 1: Ermittlung der lipolytischen Restaktivitdt nach Lagerung

Waschmittel gemaR Basisrezeptur und | Borsdure | Anfang | Restaktivitdt 2 Wochen | Restaktivitdt 7 Wochen
Lipase + 100% 88% 56%
Lipase + 0,004% 4-FPBA + 100% nicht bestimmt 63%
Lipase + 0,02% 4-FPBA + 100% 93% 70%
Lipase - 100% 6% 0%
Lipase + 0,004% 4-FPBA - 100% 42% 10%
Lipase + 0,02% 4-FPBA - 100% 67% 47%

[0075] Es wird deutlich, dass eine erfindungsgemafe, das hydrolytische Enzym stabilisierende Komponente eine
deutliche Verbesserung der Enzymstabilitdt im Vergleich zu den Kontrollansatzen ohne eine derartige Komponente
bewirkt. Hierdurch eréffnet sich die Méglichkeit, in flissigen Tensidzubereitungen weniger Borsaure als Enzymstabilisator
einsetzen zu kénnen.

Patentanspriiche

1. Verwendung einer Komponente, die Borsdure, Propylenglykol und ein Phenylboronsaure-Derivat mit der Struktur-
formel

in der R flir Wasserstoff, eine Hydroxyl-, eine C,-Cg Alkyl-, eine substituierte C4-Cg Alkyl-, eine C;-Cg Alkenyl oder
eine substituierte C4-Cq Alkenyl-Gruppe steht, umfasst, zur Stabilisierung eines hydrolytischen Enzyms in einer
flissigen Tensidzubereitung enthaltend mindestens ein Tensid, dadurch gekennzeichnet, dass das Propylenglykol
in einer Menge von 0,000001 bis 10 Gew.-%, das Phenylboronsaure-Derivat in einer Menge von 0,001 bis 0,08
Gew.-% und die Borsaure in einer Menge von 0,09 bis 3,5 Gew.-% enthalten ist.

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Rest R in dem Phenylboronséure-Derivat eine
C4-Cg Alkyl-Gruppe oder Wasserstoff ist.

3. Verwendung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Phenylboronsaure-Derivat 4-Formyl-
phenyl-boronsaure ist.

4. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das hydrolytische Enzym in einer
Menge von 1 x 108 bis 5 Gewichts-Prozent enthalten ist bezogen auf aktives Protein enthalten ist.
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5. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das hydrolytische Enzym eine
Protease, Amylase, Cellulase, Glycosidase, Hemicellulase, Mannanase, Xylanase, Xyloglucanase, Xanthanase,
Pektinase, R-Glucosidase, Carrageenase oder eine Lipase oder eine Mischung ist, die mindestens zwei dieser
Enzyme umfasst, insbesondere eine Lipase.

6. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die flissige Tensidzusammen-
setzung ein Wasch-, Reinigungs- oder Desinfektionsmittel ist.

7. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die flissige Tensidzubereitung
ferner mindestens einen weiteren Inhaltsstoff umfasst, der ausgewabhltist aus der Gruppe bestehend aus Gerststoff
(Builder), nichtwassriges Losungsmittel, Saure, wasserldsliches Salz, Verdickungsmittel, desinfizierender Inhalts-
stoff sowie Kombinationen hiervon.

Claims

1. The use of a component that comprises boric acid, propylene glycol and a phenylboronic acid derivative having the
structural formula

in which R denotes hydrogen, a hydroxyl group, a C4-Cg alkyl group, a substituted C4-Cg alkyl group, a C4-Cg alkenyl
or a substituted C4-Cg alkenyl group, for stabilizing a hydrolytic enzyme in a liquid surfactant preparation containing
at least one surfactant, characterized in that the propylene glycol is present in an amount of from 0.000001 to 10
wt.%, the phenylboronic acid derivative in an amount of from 0.001 to 0.08 wt.% and the boric acid in an amount of
from 0.09 to 3.5 wt.%.

2. The use according to claim 1, characterized in that the functional group R in the phenylboronic acid derivative is
a C4-Cg alkyl group or hydrogen.

3. The use according to claim 1 or 2, characterized in that the phenylboronic acid derivative is 4-formylphenylboronic
acid.

4. The use according to one of claims 1 to 3, characterized in that the hydrolytic enzyme is present in an amount of
from 1 x 108 to 5 wt.% based on active protein.

5. The use according to one of claims 1 to 4, characterized in that the hydrolytic enzyme is a protease, amylase,
cellulase, glycosidase, hemicellulase, mannanase, xylanase, xyloglucanase, xanthanase, pectinase, 3-glucosidase,

carrageenase or a lipase or a mixture comprising at least two of these enzymes, in particular a lipase.

6. The use according to one of claims 1 to 5, characterized in that the liquid surfactant composition is a washing
agent, cleaning agent or disinfectant.

7. The use according to one of claims 1 to 6, characterized in that the liquid surfactant preparation further comprises
at least one other ingredient selected from the group consisting of builders, non-aqueous solvents, acids, water-
soluble salt, thickeners, disinfecting ingredient and combinations thereof.

Revendications

1. Utilisation d’'un composant comprenant de 'acide borique, de propylene glycol et d’'un dérivé d’acide phénylborique
doté de la structure chimique
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dans laquelle R représente de I'hydrogéne, un groupe hydroxyle, un groupe alkyle en C4-Cg, un groupe alkyle en
C-Cg substitué, un groupe alcényle en C4-Cg ou un groupe alcényle en C4-Cg substitué, pour stabiliser une enzyme
hydrolytique dans une préparation liquide de tensioactifs contenant au moins un tensioactif, caractérisée en ce
que le propyléne glycol est présent dans une quantité allant de 0,000001 a 10 % en poids, le dérivé d’acide
phénylborique est présent dans une quantité allant de 0,001 a 0,08 % en poids et I'acide borique est présent dans
une quantité allant de 0,09 a 3,5 % en poids.

Utilisation selon la revendication 1, caractérisé en ce que le résidu R dans le dérivé d’acide phénylborique est un
groupe alkyle en C4-Cg ou de I'hydrogéne.

Utilisation selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que le dérivé d’acide phénylborique est de I'acide 4-
formyl-phényl-borique.

Utilisation selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que I'enzyme hydrolytique est présente dans
une quantité allant de 1 x 108 & 5 % en poids rapporté a la protéine active.

Utilisation selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisée en ce que I'enzyme hydrolytique est une protéase,
une amylase, une cellulase, une glycosidase, une hémicellulase, une mannanase, une xylanase, une xyloglucanase,
une xanthanase, une pectinase, une B-glucosidase, une carraghénase ou une lipase ou un mélange, qui comprend
au moins deux de ces enzymes, en particulier une lipase.

Utilisation selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisée en ce que la composition liquide de tensioactifs est
un agent de lavage, de nettoyage ou de désinfection.

Utilisation selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que la préparation liquide de tensioactifs comprend
de plus au moins un autre ingrédient, sélectionné dans le groupe comprenant un adjuvant (builder), un agent solvant
non-aqueux, de I'acide, un sel soluble dans 'eau, un agent épaississant, un composant désinfectant, ainsi que des
combinaisons de ceux-ci.
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