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Wynalazek dotyczy przyrzadu do pomiaru,
strojenia i naprawy ukladéw elektrycznych,
a zwlaszcza odbiorniké6w radiofonicznych AM
i FM. Przyrzad moze tez by¢ uzyty do pomiaru
i strojenia luznych obwodéw LC i selektyw-
nych wzmacniaczy wielkiej czestotliwosci.

Najbardziej szybka i sprawna metoda kontro-
li i pomiaru krzywych rezonansowych ukladéw
elektrycznych, a zwlaszcza odbiornikéw AM
i FM i wszelkiego rodzaju selektywnych wzmac-
niaczy wielkiej czestotliwosci, polega na uwi-
docznieniu tych krzywych na ekranie lampy
oscyloskopowej. Dokladne za$ strojenie wielo-
obwodowych wzmacniaczy wielkiej czestotliwo-
Sci, a w szczegblnosci obwodéw detektoréw
FM (dyskryminatoréw, detektoréw stosunku)
jest w ogéle mozliwe tylko ta metoda. Do tego
celu s3 potrzebne nastepujace przyrzady: wob-

" bulator (generator wielkiej czgstotliwoéei z mo-

dulacja czestotliwo$ci), generator niskiej cze-
stotliwosci 1 oscylograf. Korzystanie naraz
z trzech dosyé skomplikowanych i drogich przy-
rzgdéw kryje w sobie wiele niedogodnosci tech-
nicznych i eksploatacyjnych.

Przyrzad wedtug wynalazku laczy w sobie za-
sadnicze wlasno$ci wspomnianych przyrzadéow
i spelnia wszystkie funkcje, potrzebne przy tej
metodzie. Przyrzagd wediug wynalazku jest wiec
ukladem, ktéry w nowoczesnym i postepowym-
warsztacie radiotechnicznym umozliwia szybkie
i sprawne strojenie obwddéw wielkiej czesto-
tliwosci we wszelkiego rodzaju odbiornikach
radiowych.

Przyrzad wedlug wynalazku sluzy przede
wszystkim do zdejmowania krzywych rezonan-
sowych odbiornikéw AM i FM, bez pomocy ja-
kichkolwiek dodatkowych przyrzadéw. Z tego’
powodu szczegélnie nadaje sie¢ do pracy W Wals



sztatachobslugi radiotechnicznej. Ale gwaran-

skalowania przyrzadu lep-

mﬁ pmd@ymgtjodopracywzakla—
pradmp pomiaréw i kontroli
ﬁlgob i calych podzespoléw, jak
W gotowych wyrobow, Zakres czestotli-

- wolel,- pokrywanych przez przyrzad wedlug
wymla,zlm, obejmuje wszystkie zakresy czesto-

$liwoékci - odblornikéw radiofonicznych. Mozliwg

Jest réwniei praca przyrzadu ma czestotliwo-
.ﬁnuch; letgcyeh poza zakresem jego czestotli-

wﬁd sasadniczej. W tym wypadku mozna pra-
|, fub wy#szych harmonicznych-

cowsaé na
mhl, dos‘hmnego przez przyrzad. Na przy-
kiad dila. .strojenia pofredniej czestotliwoSei
3,1 Mc odbiomikéw komercyinych nalezy korzy-
staé z drugiej harmonicznej czestotliwosci 1,55
=M Broy-pomocy- przyrzadu wedlug wynalazku
- mozna bez. trudu stroi¢é obwody toru fomii w
aodbiornikach telewizyjnych (6,5 Mc, lub —
325 Mo). ,

Na rysunku uwidoczniony jest przykiad wy-
konania przyrzadu wedlug wynalazku, na kt6-
rym fig. 1 przedstawia schemat blokowy urzg-
dzenia wedlug wynalazku, fig. 2 — schemat
ideowy zasilacza napieé anodowych i Zarzenia
oraz mapiecia o ksztalcie pilowym, fig. 3 -
-schemat ideowy generatora wielkiej czestotli-
woéci oraz obwodu skalowania, a fig. 4 — sche-
mat ideowy -demodulatora i wzmacniacza od-
chylania pionessego. o

" Przyrzad wedlug wynalazku sktada sie z czte-
rech zasadniczych cze$ci a mianowicie z zasi-
lacza, wzmacniacza poziomego z lampg oscylo-
skopowg, modulowanych i skalowanych gene-

ratoré6w wielkiej ‘czestotliwofci i demodulatora

"zewzmacniaczem pionowym, polgczonych mie-
dzy sobq zgodnie z schematem blokowym na
“figi. 1."Zasilacz, précz napie¢ anodowych i za-
rzenia, dostarcza réwniez napiecia o ksztalcie
“(w ‘przybliteniu) pilowym. Napiecie to, regulo-
- wane potmedomeirem przez wzmacniacz prze-
fclw jest podawane na poziomie plytki
“3ampy -oscyloskopowej V1. To samo napiecie,
“»pepulowane’ przy pomocy potencjometru do re-
~-gulacji dewiacji R5 jest podawame do genera-

“*tora‘ wielkiej czesbotllwoéci gdzie moduluje cze- -

stottiwosé ‘drgah tego generatora.

Generator wielkiej

- “napiecia, -ktérego czestotliwodé zmienia sig
" ~wyspbibieznie z mapieciem, odchylajacym pro-
_ “mieh lampy -oscyloskopowej w kierunku pozio-
" «mym. Z Wyjdcia generatora wielkiej czestotli-
" -yposcl mapigQie to przez -przelacznik ,,pomiar-

czestotliwoéci  dostarcza -

skalowanie“ jest podawane na potencjometr
»reg. amplitudy sygnatu“, a stad kablem kon-
centrycznym (podigczeniowym) do obiektu mie-
rzonego mozemy mie¢ dwa rodzaje napieé: na-
pigcie wielkiej czestotliwosei, zdejmowane mp.
z ktérego§ ze stopni wzmacniacza wielkiej cze-
stotliwo$ci lub napiecie miskiej czestotliwosci,
zdejmowane bezpoérednio po detektorze.

"W pierwszym wypadku napiecie wielkiej
czestotliwoéci jest podawane na wejScie de-
modulatora, gdzie ulega detekcji i dalej przez
wzmacniacz ,,Y“  jest podawane na pionowe
plytki lampy oscyloskopowej. W drugim wy-
padku napiecie miskiej czestotliwoéci jest po-
dawane na wejicie wzmacniacza ,,Y*“ i podob-
nie jak poprzednio odchyla promien lampy
oscyloskopowej w -kierunku pionowym. Poten-
cjometr ,reg. wzm. ,Y“ sluzy do nastawienia
wielkoéci ogladanego. obrazu.

W polozeniu ,skaloWanie* przelacznika ,,po-
miar-skalowanie®“ mnapiecie wielkiej czestotli-
woéci jest podawane na bierne ,,obwody ska-
lujgce* LC, a ich wyjScia na demodulator.
W ten sposéb na ekranie lampy oscyloskopo-
wej zostaje narysowana krzywa rezonansowa
obwodu skalujagcego. Ten sposéb skalowania
generatora wielkiej czestotliwoSci ma te za-
lete, ze sg tu wyeliminowane wplywy starze-

.nia sie lamp, wplywy wahania napiecia zasi-

lajacego itd., dzieki czemu uzyskuje sie duzg
dokladno§¢ i stabilno$é -skalowania w czasie.

Uklad zasilania uwidoczniony na fig. 2 skla-
da sie z transformatora sieciowego Trl, ktéry

‘przy pomocy przelacznika Prl moze byé na-

stawiony na napiecie sieci 220 V lub 110 V.
‘Prostownik napiecia anodowego pracuje w
ukladzie jednopoléwkowym, na lampie V3, kt6-
rej obie anody sg poltaczone réwmnolegle. Lam-
py jarzeniowe V4 i V5 stabilizujg napiecie,
ktére idzie do zasilania generatoréw i -demo-
dulatora oraz wzmacniacza , Y. )
Na kondensatorze C1 wystepuje mnapiecie
w ksztalcie w przyblizeniu pilowym, o czesto-
tliwosci sieci. Napiecie to jest uzyte do odchy-
lania promienia lampy oscyloskopowej w kie-
runku poziomym (przez wzmacniacz ,,.X“) i do
dewiacji czestotliwo$ci generatora. Potencjo-
metry P4 i P5 stuza odpowiednio do regulacii
amplifudy odchylania poziomego i wielkoéci
dewiacji. Uklad transformatora Tr2 dostarcza
napiecia, shluzgcego do wygaszania biegu ‘po-
‘wrotnego - promienia w lampie oscybloskopowej

‘V1. W ten sposéb uzyskuje sie prawie réwno-

mierny bieg promienia w - jednym kierunku,
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@ wiec i réwnomierng jesneS¢ ebrazu, - ezego
" e byleby, : gdyoy uiyte do rodchylania i de-
wiacji -sinuseidalnego napiecia siecl. -

Wzmacniacz ,,x“ pracuje na podwdéinej -trio-
-@zie V6, w ukladzie przeciwiobnym. .

‘Napieé zasilajacych lampe oscyloskopows V1
‘dostarcza oddzielny prostownik na lampie V2.
‘Potencjometry P1 i ‘P2 shuig edpowiednio do
regulacii- jasnodci i ostroSci obrazu. Potencjo-
metr “P3 shedy do przesuwsnia -obrazu w kie-
runku -pionowym (0--025 $rednicy -ekranu).
“trkiad “gemeratora “wielkiej -caesdotitwodel : oraz
‘obwodu - skalowania, ‘wwidorzhiony na:Hg. 3,
‘sklatla ‘sie z - muftiwibritera e 'tesech :trio-
“dach (tzw. generator "Putkk%), “ktéry pracuje
“w - charak¢erze -generatora =waekcie] czeitotli-
~wofci. Tego typu genecrator ma ta whalciwosé,
‘#e czestofliwosd -jego 'drgah daje sie w»mieniaé
“w ‘prosty Speséb wepélbieinie -do nepletia mo-
“dulujgeego. Liniowoéé <dewiacji przy  glebo-
kosci +: 109/, od czestotliwobici naxtawionej jest
znacenie ‘lepsza ed “399/,. Obie ' potéwki Jampy
“'V8 i jedna ﬁohka hempy ‘W9 %worzy rwiadnie
~taki: gemerdtor. -

‘Skokowsg regulacii ‘czestotliwosel - gmeratora
redlizuje sie przez przeticzanie pojemmnosdci la-
dujacej C27-C31, a plynng regulacje — przy
“pomocy -potencjometru -P6. ‘Napiecie modutu-
‘tujace’ jest podawane ma opér R21 ‘w -obwodzie

 slatki lampy V8.
'Druga trioda lampy V9 i obie tricdy V10
shuzg do wzmocnienia generowanego sygnalu
i (przede wszystkim) do oddzielenia generatora
‘od wyjscia.

Napiecie wyijSciowe 1V jest regulowane plyn-
nie przy .pomacy potencjometru P7 i skokowo
w jednym zakresie przelgcznikiem Pr4,
"Przy pomocy przelgcznika P*3 (,skalowanie —
pomiar.“) w polozeniu ,Skalowanie* mnapiecie
‘wielkiej -czestotliwodad jest odlaczane od -wyij-
§cia przyrzadu i wlgczane na obwody skalu-
jace LC. Przelgcznik Pr 2b jest na wspdlnej
osi z przelacznikiem Pr2a. W ten spos6b ze
‘zmiang zakresu generatora wielkiej czestotli-
wofci zmienia sie indukcyjnosé obwodu rezo-

'nansowego. Zmienny kondensator CI2b po-
zwala na plynna regulacje czestotliwo$ci rezo-
nansowej tego obwodu.

. Napiecie wielkiej czestolliwo$ci z obwodu
LC jest podawane na detektor i dalej przez
wzmacniacz ,,Y“ na lampe oscyloskopows. W ten
spos6b na ekranie lampy oscyloskopowej otrzy-
muje sie krzywa rezonansowa obwodu LC.
Dla zakresu czestotliwo$ci od 75 do 105 Mc

(UKF), zamiast obwodéw skalujacych jest wig-
czany generator wielkiej czqstofliwostd. ‘Kon-
densater strojeniowy. Cl2a tego. generatora , jest
na wspélnej osi z kondensatorem T12b. ‘Gene-
rator ten wypromieniowuje cze&é enengii wiel-
kiej czestotliwoSci na zewnatrz przyrzdgdu..

Jest ona odbierana prrez- ®@biofntk UKF
“‘réwnoczeénie z sygnalem ~wieliiej cagebotliwo-
-$ci, dostarczanym przez: generatdr- wieldiej: cze-
-stotlwodci. W ten spos6b ina krzywej sesenan-
-sowej odbiornika jest naniesiony macuek-axesto-
“tliwoécl (przy duzym poziomie sygnatu ielkiej
~czestotliwoéci ob sygndl z -gemeratora wielkiej
cuestothioroéai - zesteje - wpthumiony: praex- sygnat
sgeneratora . UKF (przy -mblym  poziemie :gygna-
“du “wielkiej czestotlivwefici.. Z  zekresu-+wielkiej
~cxestotliwadei od 75 «do 105 -ic -~kogzysta

".sie tylko przy strojeniu obwedéw rwajésiowych

i obwoddéw ‘estylatora odbiomzila UKF. W, cha-
~Takierze sygnalu  wielikiej cagsteiliwedci -wyko-
-crystuje sig¢ przy tym wyisze haymoniczne ge-
‘meratora - wielkiej czestotliwedci --na ~ukres1e
10—16 -Mc.

Ukiad 'demodulatora i mmhm,,,Y“ uwi-
~focznibny wa fig. :4 sklada -sig:z Jampy.elgktro-
-mowej - V11, kibrej -pisrwsza poléwmka pegacuje

w ukladzie detekfora anodowego. Z..obiektu
-mierzonego na jego wejscie aest.podalwany spg-
- nal wielkiej czestotliwosci.

Sygnat matej czestotliwodei  jest  Zbierany
. z-anedy:4ej lampy i podawanyna«potm;anetr
P8 (,reg. wzmoc. Y“)...Sygnal malej. agstotli-

-woflci {z ebiektu .mierzonege) . jest me

- réwmiez -na , potencjometr P8.

Druga peléwka lampy Vil.-1i -obie: .pdéwkl
jampy V12 pracujq w charakterze -wzmacnia-
cza ,,Y“, Wzmecniacz ten dosiarcza symetrycz-
nego napiecia do odchylania promienia .lampy
oscyloskopowej w kierunku - pionowym. .

Przyrzad wedhug wynalazku- zmontowany jest
na trzech chassis i plycie <zolowej. Uklad za-
silania zmontowany jest mna .tylnym chassis.
Lampy prostownicze V2 i V3-i stabilizatqry ja-
rzeniowe V4 i V5 s3 umieszczone na zewngirz
tego chassis, transformator sieciowy 6d ‘we-
wnatrz. Na tym chassis zmontowany jest teZ.
wzmacniacz ,X“. Generator wiélkiej -czestotli-
woéci i UKF oraz obwody, s’kalujace Zmonto-
wane s3 na prawym chassis -za$§ demddhlator
i wzmacniacz ,.)Y“ na lewym, mnuﬂszym.

Lampa . oscylaskopowa ma oddzielny ekran,

" wypelniony od wewnatrz materialem magne-

tycznym, chronigeym lampe od wplyw6w pola
magnetycznego. Wszystkie potencjometry i prze-
laczniki s3 zmontowane bezpo§rednio na plycie
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czolowej. albo maja swoje pokretta wyprowa-

dzone na nig. Wiszystkie elementy elektryczne

sg latwo. dostepne i rozmieszczone przejrzyscie.

Ulatwia to znacznie konserwacj¢ i naprawy

przyrzadu.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do pomiaru krzywych selektyw-
noéci, strojenia i naprawy ukladéw elek-
trycznych, a zwlaszcza odbiornikéw radio-
fonicznych i - telewizyjnych, znamienny
tym, ze sklada sie z czterech podzespoléw

" zasilania, wzmacniacza odchylania pozio-
mego z lampa oscyloskopowa, generatoréw
wielkriej czestotliwosci i demodulatora ze
" wzmacniaczem odchylania pionowego, przy
czym generatory poprzez uklady strojone
“lub badane s3 potaczone z wejéciem demo-
'du.latora, ktérego wy]éme jest podigczone
"na wzmacniacz pionowy, a nastepnie na
plytk.l odchylania pionowego lampy oscylo-
skopowej za§ wzmacniacz poziomy jest
podigczony do piytek odchylania poziomego
- lampy oscyloskopo'wea, natomiast zasilacz
. napieé anodowych i pitoksztaltnych sluzy
do zasilania wszystkich® czterech podzespo-
16w.

2. Plzyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze zawiera uklad polaczen zlozony z lampy
elektronowej (V6), kondensatora (C6) opor-
mika (R9) i dzielnika napigcia (P4), za po-
mocg ktérych z napiecia o czestothwoécu
50 Hz uzyskuje sie pods.ta.we czasu dla

_ lampy oscyloskopowej, przy czym odchy-

lanie poziome na oscyloskopie uzyskuje
sie za pomocg wzmacniacza, zbudowanego
na podwdjnej lampie elektronowej V6.

3. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze posiada uklad ziozony z transformatora
(Tr2) i diody (D1) oraz opornikéw (RI R2)
i kondensatoré6w (C1CS5), ktéry stuzy do
wygaszania biegu p'ro*if:?.enia powrotnego
na ekranie lampy oscyloskopowej.

4, Przyrzad wedlug zastrz. 1—3, znamienny
tym, ze dla zasilania oscyloskopu i pozo-
stalych ukladéw ma dwie odrebne lampy
_prostownicze (V3 i V2), jedng w ukladzie

. katodowym, druga w ukladzie amnodowym.

5. Przyrzad wedlug zastrz. od 1—4, znamien-
_ny tym, ze posiada uklad zlozony z opor-
nika (R5), dzielnika napigcia (P5) i kon-
densatora (C7), ma ktérym napiecie jedno-

kierunkowe o czestoSci 50 Hz uzyskiwane
na katodzie lampy (V3) stuzy do modulacji
czestotliwoSci generatora wielkiej czestotli-
wosci.

6. Przyrzad wedtug zastrz. od 1—5, znamien-

10.

11.

ny tym, ze zawiera generator wielkiej cze-
stotliwo$ci, ktéry pracuje w ukladzie
Puckka, na lampach (V8 i 1/2 V9) oraz po-
tencjometr (P6) wlaczony w obwdd katody
lampy (V8) do plynnej regulacji genero- .
wanej czestotliwosci, przy czym skalowa-
nie czestotliwoSci generatora odbywa sie
przy pomocy znacznika w peétaci krzywej

‘rezonansowej, uzyskiwanej z biernych ob-

wodéw LC przetaczanych zaleznie od za-
kres6w generatora przelacznikiem (Pr2b)
i strojonych plynnie agregatem kondensato-
réw (C12b) o zmiennej pojemnoéci, a polo-

" zenie wskazéwki na skali pomiarowej przy-

rzadu pozwala na bezposredni odczyt cze-
stotliwo$ci rezonansowej tych obwodéw.
Przyrzad wedtug zastrz. 1—6 znamienny
tym, ze posiada przelacznik (Pr, 2a) i kon-
densatory (C27, C28, C29, C30, C31) wlaczo-
ne miedzy anode i katode lampy {V8), ktére
stuza do skokowej regulacji czestotli-
wosci.

Odmiana przyrzadu wedlug =zastrz. 1—S§,
znamienna tym, ze dla zakresu UKF za-
miast obwodéw skalujacych wlaczany jest
odrebny skalowany generator (UKF) przy
jednoczesnej wspolpracy generatora -wiel-
kiej czestotliwosci. '

. Przyrzad wedlug zastrz. 1—8, znamienny

tym, ze zawiera trzystopmowy ‘wzmacniacz
RC na lampach (V10 i 1/2 V9-) dla odse-
parowania generatoréw wielkiej czestotli-
wosci od obcigzenia i wzmocnienia ich
sygnalow.

Przyrzad wediug zastrz. 1—9, znamienny
tym, ze zawiera friode. (1/2 V11), ktéra
pracuje jako detektor w ukiadzie detekeji
anodowej.

Przyrzad wedlug zastrz. 1—10, znamienny
tym, ze lampy (1/2 V11 i V12) w ukladzie
dwustopniowego wzmacniacza (RC) o wyij-
$ciu symetrycznym stanowia wzmacniacz
matej czestotliwosci.

Ryrzard Przanowski
Jézef Cywinski
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