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(54) ELEKTRISCHE MASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine (1),
insbesondere permanentmagneterregte elektrische
Maschine, mit einem Rotor (2) mit einer Rotorwelle
(3), einem Stator (4), und seitlich angeordneten
Lagerschilden (5) mit jeweils einem zwischen Rotor
(2) und Stator (4) angeordneten Lager (6), wobei
jeweils eine Labyrinthdichtung (7) mit jeweils einem
mit dem Rotor (2) verbundenen drehenden
Labyrinthring (8) mit Formelementen (9) und einem
mit dem Stator (4) verbundenen feststehenden
Labyrinthring (10) mit zu den Formelementen (9)
des drehenden Labyrinthrings (8) korrespondierend
ausgebildeten Formelementen (11) vorgesehen ist.
Zur Erleichterung des Wechsels der Lager (6) der
elektrischen Maschine (1) ist vorgesehen, die
Labyrinthringe (8, 10) zueinander in eine
Feststellposition zu bewegen, bis die Formelemente
(9, 11) einander berlhren, sodass der Rotor (2) zum
Tausch der Lager (6) in axialer und radialer Fig. 4
Richtung fixierbar ist.
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Zusammenfassung:

DPie Erfindung betrifft eine elektrische Maschine (1), insbeson-
dere permanentmagneterregte elektrische Maschine, mit einem Ro-
tor (2) mit einer Rotorwelle (3}, einem Stator (4), und seitlich
angeordneten Lagerschilden (5) mit jeweils einem zwischen Rotor
(2) und Stator (4) angeordneten Lager {(6), wobei jeweills eine
Labyrinthdichtung (7) mit jeweils einem mit dem Rotor (2} ver-
bundenen drehenden Labyrinthring (8) mit Formelementen (9) und
einem mit dem Stator (4) verbundenen feststehenden Labyrinthring
(10} mit zu den Formelementen (9} des drehenden Labyrinthrings
(8) korrespondierend ausgebildeten Formelementen (11l) vorgesehen
ist. Zur Erleichterung des Wechsels der Lager (6} der elektri-
schen Maschine (1) ist vorgesehen, die Labyrinthringe (8, 10)
zueinander in eine Feststellposition zu bewegen, bils die Form-
elemente (9, 11) einander beriihren, sodass der Rotor (2) zum
Tausch der Lager (6) in axialer und radialer Richtung fixierbar

ist.

(Fig. 4)
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine, insbesondere
permanentmagneterregte elektrische Maschine, mit einem Rotor mit
einer Rotorwelle, einem Stator, und seitlich angeordneten Lager-
schilden mit jeweils einem zwischen Rotor und Stator angeordne-
ten Lager, wobel jeweils eine Labyrinthdichtung mit jeweills
einem mit dem Rotor verbundenen drehenden Labyrinthring mit For-
melementen und einem mit dem Stator verbundenen feststehenden
Labyrinthring mit zu den Formelementen des drehenden Labyrin-
thrings korrespondierend ausgebildeten Formelementen vorgesehen
ist.

Die gegenstandliche Erfindung ist sowohl auf elektrische Maschi-
nen im Motorbetrieb, als auch auf elektrische Maschinen im Gene-
ratorbetrieb anwendbar. Prinzipiell ist die gegenstandliche
Erfindung bei beliebigen elektrischen Maschinen anwendbar. Die
Vorteile sind jedoch bel permanentmagneterregten elektrischen
Maschinen, bei welchen aufgrund der Permanentmagnete hohe magne-

tische Krafte auftreten, besonders grol.

Die elektrischen Maschinen kénnen fremd-ventiliert als auch ei-
gen-ventiliert ausgebildet sein. Bei eigen-ventilierten elektri-
schen Maschinen ist zumindest ein Ventilator drehfest mit dem

Rotor bzw. der Rotorwelle verbunden.

Die Lager von elektrischen Maschinen werden stark beansprucht
und milssen regelmédiig gewartet bzw. ausgetauscht werden. Der
Wechsel der Lager ist relativ aufwidndig und mit der Gefahr einer
Beschadigung von Komponenten dex elektrischen Maschine verbun-
den. Ublicherweise muss der Rotor wiahrend des Lagerwechsels de-
montiert und danach wieder montiert werden. Dies ist
inébesondere bei permanentmagneterregten elektrischen Maschinen
aufgrund der hohen auftretenden magnetischen Krdfte im Luftspalt

zwischen Rotor und Stator ein besonders schwieriges Unterfangen.

Daher gibt es Bestrebungen, elektrische Maschinen zu entwickeln,
deren Lager auch ohne Demontage des Rotors bewerkstelligt werden

kann.

Beispielsweise beschreibt die DE 10 2008 064 497 Al eine elek-
trische Maschine, bei der ein Lagerwechsel sicher durchgefihrt
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werden kann, ohne dass der Rotor mit dem Stator in Kontakt ge-
rdt. Zu diesem Zweck beinhaltet die elektrische Maschine ein so
genanntes Rotorstiitzschild, welches einen Zentrierabschnitt be-
sitzt, der gewdhrleistet, dass die Welle mit dem Lager in einer
gewiinschten zentrierten Position gehalten wird. Der Zentrierab-
schnitt sorgt also dafiir, dass der Rotor nach dem Lagerwechsel
bei der Montage automatisch von dem Rotorstiitzschild abhebt und
in die gewilinschte zentrierte Position gebracht wird. Dabei kommt
es jedoch zu einer geringfiigigen Verschiebung zwischen dem Rotor
und Stator, welche jedoch in der Regel geringer ist als der
Luftspalt 2zwischen Rotor und Stator. Durch die Verschiebung wie-
derum kommt es zu unterschiedlichen Kraftwirkungen auf den Ro-
tor, welche den Lagertausch erschweren und auch zu
Beschadigungen von Komponenten fihren k&nnen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Schaffung
einer elektrischen Maschine, welche einen einfacheren und ra-
scheren Tausch der Lager ohne Rotordemontage und ohne die Gefahr
einer Beschadigung von Komponenten der elektrischen Maschine zu-
ldsst. Nachteile des Standes der Technik sollen vermieden oder

zumindest reduziert werden.

Geldst wird die erfindungsgemdBe Aufgabe durch eine oben genann-
te elektrische Maschine, bei der die Labyrinthringe zueinander
in eine Feststellposition bewegbar sind, bis die Formelemente
einander beriihren, sodass der Rotor zum Tausch der Lager in
axialer und radialer Richtung fixierbar ist. Durch die erfin-
dungsgemdfBe elektrische Maschine wird eine Fixierung des Rotors
wadhrend des Lagerwechsels sowohl in radialer Richtung im Wesent-
lichen exakt in der Mitte der Drehachse als auch in axialer
Richtung erzielt. Erforderlich dafiir ist ein entsprechender
Reibschluss oder Formschluss der beiden Labyrinthringe. Im Falle
eines bloBen Reibschlusses muss die Kraft, welche auf die beiden
Labyrinthringe in der Feststellposition wirkt, groRer sein als
die Krafte der Permanentmagnete. Dadurch, dass der Rotor im We-
sentlichen genau in der Drehachse gehalten wird, wirken wdhrend
des Lagerwechsels theoretisch keine zus&tzlichen magnetischen
Krdfte auf den Rotor. Erreicht wird diese Lagefixierung des Mo-
tors wahrend des Lagerwechsels also dadurch, dass die Labyrinth-

dichtung derartig ausgebildet ist, dass die Labyrinthringe der




Labyrinthdichtung in eine Feststellposition bewegbar sind. In
dieser Feststell- bzw. Wartungsposition kénnen die Lager der
elektrischen Maschine rasch und einfach gewartet bzw. ausge-
tauscht werden. Gegeniiber herktmmlichen elektrischen Maschinen
muss ein Teil der Labyrinthdichtung, nadmlich ein Labyrinthring,
in axialer Richtung verschiebbar ausgebildet sein.

Vorteilhafter Weise ist der feststehende Labyrinthring zum dre-
henden Labyrinthring in die Feststellposition bewegbar. Bei die-
ser Ausfilhrungsvariante wird also der feststehende
Labyrinthring, der dblicherweise einstiickig mit dem Lagerschild
gebildet ist, als eigener Bauteil ausgebildet und im Normalbe-
trieb der elektrischen Maschine mit dem Lagerschild lésbar ver-
bunden. Zum 2Zweck des Lagerwechsels wird diese Verbindung
zwischen feststehendem Labyrinthring und Lagerschild geldst, der
feststehende Labyrinthring gegen den drehenden Labyrinthring be-
wegt und in dieser Feststellposition fixiert. Nach erfolgtem La-
gerwechsel wird der feststehende Labyrinthring wieder vom
drehenden Labyrinthring wegbewegt und am Lagerschild befestigt,
wodurch die elektrische Maschine wieder fiir den Normalbetrieb
bereit ist,

Gemdfl einem Merkmal der Erfindung weisen die Formelemente der
Labyrinthringe konisch ausgebildete Fldchen auf, welche konisch
ausgebildeten Flichen in der Feststellposition einander berih-
ren. Durch eine derartige Ausbildung der Labyrinthringe kann in
der Feststellposition ein Formschluss zwischen den Labyrinthrin-
gen erzielt werden, welcher eine Fixierung des Rotors exakt in
der Mitte der Drehachse gewdhrleistet.

Der feststehende Labyrinthring ist im Normalbetrieb der elektri-
schen Maschine ebenfalls vorzugsweise Uber Schrauben mit dem La-
gerschild verbunden. Zum Zwecke der Uberfiithrung des
Labyrinthrings in die Feststellposition zum Lagerwechsel werden
diese Schrauben geldst.

Der feststehende Labyrinthring ist in der Feststellposition uber
zumindest eine Schraube, vorzugsweise drei winkelversetzt ange-—
ordnete Schrauben, fixierbar. Dadurch wird eine sichere Fixie-

rung der Position des Motors wdhrend des Lagerwechsels bei
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vergleichsweise geringem Aufwand erreicht.

Wenn jedes Lager in einer Hakenbuchse angeordnet ist, kann beim
Lagerwechsel die Hakenbuchse zusammen mit dem Lager einfach ent-
fernt werden. Danach wird die Hakenbuchse tiblicherweise vorge-
warmt, wodurch sie sich ausdehnt und das Lager leichter

entnommen und ein neues Lager eingepresst werden kann.

Die Hakenbuchse ist im Normalbetrieb der elektrischen Maschine
vorzugswelse am Lagerschild fixiert. Diese Fixierung erfolgt
vorzugsweise mittels losbarer Fixierungselemente, insbesondere
Schrauben.

Die Lager koénnen durch Wdlzlager {(z.B. Kugellager) gebildet
sein. Die Lager koénnen sowohl als Loslager als auch als Festla-
ger ausgebildet sein.

. Vorzugsweise sind die Lager der elektrischen Maschine isoliert
ausgebildet. Diese Isolierung kann durch eine Keramikbeschich-

tung gebildet sein.

Die Erfindung wird anhand der beigefiigten Zeichnungen, welche
Ausfiihrungsbeispiele elektrischer Maschinen zeigen, ndher erléu-
tert. Darin zeigen:

Fig. 1 ein Schnittbild durch eine permanentmagneterregte Maschi-
ne des Standes der Technik;

Fig. 2 eine Seitenansicht auf eine erfindungsgemdfe permanentma-
gneterregte Maschine;

Fig. 3 ein Schnittbild durch einen Teil der elektrischen Maschi-
ne gemaf Fig. 2 im Bereich eines Lagers entlang der
Schnittlinie III-III;

Fig. 4 ein Schnittbild durch einen Teil der elektrischen Maschi-
ne gemdf Fig. 2 im Bereich eines Lagers entlang der
Schnittlinie IV-IV in einer Feststellposition zum Lager-
tausch;

Fig. 5 das Detail A aus Fig. 3 im Bereich der Labyrinthdichtung
in vergrofBerter Darstellung;

Fig. 6 das Detail B aus Fig. 4 im Bereich der Labyrinthdichtung
in vergrdBerter Darstellung;




Fig. 7 eine alternative Ausfiihrungsform des Details A im Bereich
der Labyrinthdichtung; und

Fig. 8 die alternative Ausfihrungsform gemd Fig. 7 in der Fe-
stellposition zum Lagertausch.

Die elektrische Maschine 1 gem&R Fig. 1 umfasst einen Stator 4
und einen gegeniiber dem Stator 4 drehbar gelagerten Rotor 2 mit
einer Rotorwelle 3. Im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel handelt
es sich um eine permanentmagneterregte elektrische Maschine mit
entsprechenden Permanentmagneten PM am Rotor 2. Um den Stator 4
ist ein Gehduse angeordnet mit seitlichen Lagerschilden 5 mit
darin angeordneten Lagern 6 zur drehbaren Lagerung der Rotorwel-
le 3. An beiden Seiten der elektrischen Maschine 1 sind entspre-
chende Labyrinthdichtungen 7 angeordnet, welche jeweils aus
einem drehenden Labyrinthring 8 und einem feststehenden Labyrin-
thring 10 bestehen. Die Labyrinthringe 8, 10 umfassen entspre-
chende ineinandergreifende Formelemente 9, 1l1. Zum Wechsel bzw.
der Wartung der Lager 6 muss ublicherweise die Rotorwelle 3 mit
dem daran befestigten Rotor 2 aus dem Stator 4 entfernt, die La-
ger 6 gewechselt und danach die Rotorwelle 3 wieder in den Sta-
tor 4 eingeschoben werden. Insbesondere bei den enormen
magnetischen Anziehungskraften bei permanentmagneterregten elek-
trischen Maschinen 1 aufgrund der Permanentmagnete PM am Rotor 2
ist die Demontage und Montage des Rotors 2 ohne Beriihrung des
Stators 4 ohne entsprechende Hilfsmittel nicht méglich.

Die Fig. 2 bis 6 zeigen verschiedene Ansichten auf eine erfin-
dungsgemdfl ausgebildete elektrische Maschine 1, bei der ein La-
gerwechsel ohne Demontage des Rotors 2 erfolgen kann.
Erfindungsgemdll wird die Labyrinthdichtung 7 so ausgebildet,
dass die Labyrinthringe 8, 10 zueinander in eine Feststellposi-
tion bewegbar sind, sodass der Rotor 2 zum Tausch der Lager 6 in
axialer und radialer Richtung fixierbar ist. Die uUblicherweise
vorhandene Labyrinthdichtung 7 der elektrischen Maschine 1 wird
also beim Wechsel der Lager 6 zum Fixieren des Rotors 2 der
elektrischen Maschine 1 sowohl in axialer als auch radialer
Richtung verwendet. Zu diesem Zweck muss zumindest ein Labyrin-
thring 8, 10 gegeniiber dem anderen Labyrinthring 10, 8 der Laby-
rinthdichtung 7 bewegbar ausgebildet sein. Bei der dargestellten
Ausfihrungsvariante ist der feststehende Labyrinthring 10 gegen-




iiber dem drehenden Labyrinthring 8 in axialer Richtung bewegbar
angeordnet. Im Normalbetrieb der elektrischen Maschine 1 ist der
feststehende Labyrinthring 10 mit dem Lagerschild 5 iiber ent-
sprechende Schrauben 16 verbunden. Belim Lagerwechsel werden nun
diese Schrauben 16 gel®dst und der nunmehr geldste Labyrinthring
10 beispielsweise Uber Schrauben 17 gegen den drehenden Labyrin-
thring 8 gepresst. Dadurch wird der Rotor 2 sowohl in axialer
als auch radialer Richtung fixiert und das Lager 6 kann zusammen
mit der allfalligen Hakenbuchse 14 entnommen werden, wie in Fig.
4 dargestellt. Die Anordnung des Lagers 6 in einer Hakenbuchse
14 hat den Vorteil, dass die Demontage des Lagers 6 zusammen mit
der Hakenbuchse 14 erleichtert wird und allenfalls unter Zuhil-
fenahme von Wadrmeeinwirkung das Lagers 6 leichter aus der Haken-
buchse 14 entfernt werden kann. Natiirlich wdre es auch mdglich,
das Lager 6 ohne Hakenbuchse 14 direkt an der Rotorwelle 3 anzu-
ordnen. Nach dem Wechsel der Lager 6 wird der feststehende Laby-
rinthring 10 wieder vom drehenden Labyrinthring 8 wegbewegt, der
feststehende Labyrinthring 10 wieder mit den entsprechenden
Schrauben 16 am Lagerschild 5 befestigt, worauf die elektrische
Maschine 1 wieder fir den Normalbetrieb bereit ist.

Fir die Fixierung des Rotors 2 in der Feststellposition ist es
erforderlich, die Labyrinthringe 8, 10 mit ausreichender Kraft
zusammenzupressen, sodass eine Verschiebung des Rotors 2 gegen-
iber dem Stator 4 nicht mehr méglich ist. Eine Verbesserung wird
jedoch dadurch erzielt, dass die beiden Labyrinthringe 8, 10 der
Labyrinthdichtung 7 formschlissig in der Feststellposition mit-
einander verbunden werden. Eine Moéglichkeit einer Realisierung
eines derartigen Formschlusses ist in den Fig. 5 und 6, welche
die Details A und B der Fig. 3 und 4 in vergrdBerter Darstellung
zeigen, dargestellt. Bei dieser Ausfihrungsform sind die Form-
elemente 9 am drehenden Labyrinthring 8 und die Formelemente 11
am feststehenden Labyrinthring 10 mit entsprechenden konischen
Fldchen 12 bzw. 13 ausgebildet. Diese konischen Fldchen 12, 13
bertihren einander in der Feststellposition, also bei zueinander
bewegten Labyrinthringen 8, 10, und bewirken somit eine Lagefi-
xierung des Rotor 2 gegeniiber dem Stator 4 in axialer und in ra-
dialer Richtung.

Wie in den Fig. 7 und 8 dargestellt, kann auch eine Abstufung




der konischen Fladchen 12, 13 an den Formelementen 9, 11 der La-
byrinthringe 8, 10 mit unterschiedlichen Winkeln vorgesehen
sein, wodurch eine Erleichterung bei der Montage und Demontage
der Lager 6 erzielt werden kann. Durch einen flacheren Winkel
der konischen Fladchen der Formelemente kann der Rotor - bei ei-
ner sich unerwartet einstellenden Exzentrizitat des Rotors 2 zum

Stator 4 - mit geringerem Kraftaufwand zentriert werden.

Die gegenst&ndliche elektrische Maschine 1 erlaubt einen einfa-
chen und raschen Tausch der Lager 6 ohne Demontage des Rotors 2.
Der konstruktive Mehraufwand besteht lediglich darin, dass der
iblicherweise einteilig mit dem Lagerschild 5 hergestellte Laby-
rinthring 10 der Labyrinthdichtung 7 als eigener Bauteil ausge-
bildet sein muss, um die Bewegbarkeit gegeniiber dem anderen
Labyrinthring 8 zu gewdhrleisten.
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Patentanspriiche:

1. Elektrische Maschine (1}, insbesondere permanentmagneterregte
elektrische Maschine, mit einem Rotor (2) mit einer Rotorwelle
(3), einem Stator (4), und seitlich angeordneten Lagerschilden
(5) mit jeweils einem zwischen Rotor (2) und Stator {(4) angeord-
neten Lager (6), wobei jeweils eine Labyrinthdichtung (7) mit
jeweils einem mit dem Rotor {2) verbundenen drehenden Labyrin-
thring (8) mit Formelementen (9) und einem mit dem Stator (4)
verbundenen feststehenden Labyrinthring (10) mit zu den Formele-
menten (9) des drehenden Labyrinthrings (8) korrespondierend
ausgebildeten Formelementen (11) vorgesehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Labyrinthringe (8, 10) zueinander in eine
Feststellposition bewegbar sind, bis die Formelemente (3, 11)
einander beriihren, sodass der Rotor (2) zum Tausch der Lager (6)

in axialer und radialer Richtung fixierbar ist.

2. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zelichnet, dass der feststehende Labyrinthring (10) zum drehenden
Labyrinthring (8) in die Feststellposition bewegbar ist.

3. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Formelemente (9, 11) konisch ausgebildete
Fldchen (12, 13) aufweisen, welche konisch ausgebildeten Fldchen
(12, 13) in der Feststellposition einander beriihren.

4. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Normalbetrieb der feststehende Labyrin-
thring (10} Uber Schrauben (16) mit dem Lagerschild (5)

verbunden ist.

5. Elektrische Maschine (1} nach einem der Anspriche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der feststehende Labyrinthring (10)
in der Feststellposition iiber zumindest eine Schraube (17), vor-
zugsweise drei winkelversetzt angeordnete Schrauben (17}, fi-

Xierbar ist.

6. Elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes Lager (6) in einer Hakenbuch-

se (14) angeordnet ist.
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7. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hakenbuchse (14) lésbar mit dem Lagerschild

{(5) wverbunden ist.

8. Elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass jedes Lager (6) durch ein Widlzlager

gebildet ist.

9. Elektrische Maschine (1} nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Lager (6) durch ein Kugellager gebildet

ist.

10. Elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lager (&), vorzugsweise durch

eine Keramikbeschichtung, isoliert ausgebildet sind.
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Patentanspriiche:

1. Elektrische Maschine (1), insbesondere permanentmagneterregte
elektrische Maschine, mit einem Rotor {2) mit elner Rotorwelle
(3), einem Stator (4), und seitlich angeordneten Lagerschilden
(5) mit jeweils einem zwischen Rotor (2) und Stator (4) angeord-
neten Lager (6), wobeli jeweils eine Labyrinthdichtung (7) mit
jewells einem mit dem Rotor (2) verbundenen drehenden Labyrin-
thring (8) mit Formelementen (9) und einem mit dem Stator (4)
verbundenen feststehenden Labyrinthring (10) mit zu den Formele-
menten (9) des drehenden Labyrinthrings (8) korrespondierend
ausgebildeten Formelementen (11) vorgesehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der feststehende Labyrinthring (10) zum drehenden
Labyrinthring (8) in eine Feststellposition bewegbar und in der
Feststellposition Uber zumindest eine Schraube (17) fixierbar
ist, bis die Formelemente {9, 11) einander beriihren, sodass der
Rotor (2) zum Tausch der Lager (6) in axialer und radialer Rich-

tung fixierbar ist.

2. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Formelemente (2, 11} konisch ausgebildete
Fldchen (12, 13} aufweisen, welche konisch ausgebildeten Flichen
(12, 13) in der Feststellposition einander beriihren.

3. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Normalbetrieb der feststehende Labyrin-
thring (10) Uber Schrauben (16) mit dem Lagerschild (5)
verbunden ist.

4. Elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der feststehende Labyrinthring (10)
in der Feststellposition tber drei winkelversetzt angeordnete
Schrauben (17) fixierbar ist.

5. Elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes Lager (6) in einer Hakenbuch-

se (1l4) angeordnet ist.

6. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hakenbuchse (14) l&sbar mit dem Lagerschild

NACHGEREICHT
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(5) verbunden ist.

7. Elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass jedes Lager (6) durch ein Wdlzlager
gebildet ist.

8. Elektrische Maschine (1) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Lager (6) durch ein Kugellager gebildet
ist.

9. Elektrische Maschine (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lager (6), vorzugswelse durch
eine Keramikbeschichtung, isoliert ausgebildet sind.

NACHGEREICH"




Osterreichisches

Recherchenbericht zu A 1906/2011 patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemal IPC:
F16C39/02 (2006.1); F16C35/06 (2006.1); HO2K5/16 (2006.1); HO2K15/00 (2006.1);
F16C 39/00 (2006.1); F16C32/04 (2006.1)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemai ECLA:
F16C39/02, F16C35/06 ; HO2K5/16, HO2K15/00A ; F16C32/04M4A

Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):
F16C, HO2K

Konsuitierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPI ; TXTWOG, TXTEPG, TXTDEL, TXTCHG,TXTBEG, TXTATI;

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 30. Dezember 2011 eingereichten Anspriichen 1 bis 10 erstelit.

Kategorie’ | Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend
Landercode, Verdffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungsdatum, Anspruch
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
Y CN201774355U U (JIANGSU YUANDONG MOTRO MFG CO LTD) 1 -4, 6 -
23. Marz 2011 (23.03.2011) 9

Kurzfassung mit Figur 1

Y US4629261 A (EIERMANN ALBERT [DE])} 16. Dezember 1986 1 -4, 6 -
(16.12.1986) 9
Spalte 2, Zeile 6 - 34 ; Figuren 1 und 2.

Y DE102008064497 Al (SIEMENS AG [DE]) 24. Juni 2010 1 -3, 6 -
{24.06.2010) 9

Absdtze [0004], [0005], [0023] und [0025]; Anspriiche 1, 3,
5 - 7 und 11

Y DE4035694 A1 (SIEMENS AG [DE]) 14. Mai 1992 (14.05.1992) 1 -3, 6 -

Seite 4, vorletzter Absatz ; Seite 6, Punkte 1.10, 1.12 ;
Anspriiche 1, 4, 6, 8 - 1¢ und 12 . :

Datum der Beendigung der Recherche: ' Priifer(in):

19. Dezember 2012 [JFortsetzung siehe Foigeblatt |\ \ey g

? K’“Q‘:""' cjler angefiihrten Dokumente: A Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach

gegenstand kann allein auigrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. dem Prioritiitstag der Anmelkdung verdffentlicht wurde.

auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden.
@ E Dokumeni, das von besonderer Bedeutunyg ist (Kategorie X), aus dem

Y Verdffentlichung von Bedeutunyg: der Anmeldungsgegenstand kann sin dlteres Recht hervorgehen kannte (iriheres Anmeldedatum, jedoch
nicht als auf erfinderischer Tatigkeil beruhend betrachtet werden, wenn nachverSffentlicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in

die Veriffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Frage siellsn).
Veréffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und v o )
diese Verbindung fiir elnen Fachmann nahellegend ist & Verdffentiichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.
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