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(54) SYSTEM ZUR VERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGSWASSER

(67) System
Niederschlagswasser
(30), wobei das System Folgendes umfasst:
- zumindest

(10) zur Versickerung von

in eine Versickerungsfliche

eine wasserabweisend versiegelte
Flache (50), beispielsweise eine Fahrbahn oder
einen Fahrbahnabschnitt,

eine unmittelbar an die wasserabweisend
versiegelte Flache (50) anschlielende
Randsteinkonstruktion (100), wobei diese

versiegelte Flache (50) zumindest abschnitisweise

in Bezug auf die Randsteinkonstruktion (100)

geneigt ist, wobei die Randsteinkonstruktion (100)

* zumindest ein versickerungsfahiges
Randsteinelement (200) umfasst, das zum
steuerbaren Durchleiten von
Niederschlagswasser zur Versickerungsflache
(30) eingerichtet ist, indem das
Randsteinelement (200)

- zumindest ein Leitungsrohr (300) umfasst,
welches eine Einlass6ffnung (310) und eine
Auslasséffnung (320) aufweist, wobei das
Randsteinelement (200) weiters umfasst:

- ein steuerbares Ventil (400), welches Ventil
(400) zwischen einem geschlossenen
Zustand und einem geodffneten Zustand
umschaltbar ist, und

- zumindest eine Sensoreinrichtung (500),
welche eingerichtet ist, die zeitliche
Anderungsrate von eintretendem
Niederschlagswasser zu erfassen und als eine

Niederschlagsausgangsgréofke  auszugeben,
und
- eine Steuereinrichtung (600), welche

eingerichtet ist, das steuerbare Ventil (400) in
Abhangigkeit der

Niederschlagsausgangsgréofke das Ventil in
einen gedffneten oder geschlossenen Zustand
Zu uberfiihren.
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Beschreibung

SYSTEM ZUR BEWASSERUNG EINER BAUMSCHEIBE

[0001] Die Erfindung betrifft ein System zur Versickerung von Niederschlagswasser in einer Ver-
sickerungsflache, beispielsweise einer Grinflache einer Baumscheibe, wobei das System Fol-
gendes umfasst:

- zumindest eine wasserabweisend versiegelte Flache, beispielsweise eine Fahrbahn oder einen
Fahrbahnabschnitt,

- eine unmittelbar an die wasserabweisend versiegelte Flache anschlieBende Randsteinkonstruk-
tion, wobei diese versiegelte Flache zumindest abschnittsweise in Bezug auf die Randsteinkon-
struktion geneigt ist, um der Randsteinkonstruktion auf die versiegelte Flache auftreffendes Nie-
derschlagswasser zuzufiihren, wobei die Randsteinkonstruktion zur Abgrenzung einer von der
Randsteinkonstruktion zumindest teilweise umschlossenen Versickerungsflache gegeniber der
versiegelten Flache eingerichtet ist und hierzu Uber das Héhenniveau des angrenzenden Be-
reichs der versiegelten Flache Uberragt, wobei die Randsteinkonstruktion

* zumindest ein versickerungsfahiges Randsteinelement umfasst, durch das ein Abschnitt der
Randsteinkonstruktion ausgebildet ist und das zum steuerbaren Durchleiten von Nieder-
schlagswasser zur Versickerungsflache eingerichtet ist, indem das Randsteinelement

- zumindest ein Leitungsrohr umfasst, welches Leitungsrohr eine der versiegelten Flache
zugewandte Einlasséffnung und eine von der versiegelten Flache abgewandte Auslassoff-
nung aufweist, wobei das Leitungsrohr eingerichtet ist, Wasser von der versiegelten Flache
Uber die Einlasséffnung aufzunehmen und Uber die Auslassoéffnung zur Versickerungsfla-
che durchzuleiten.

[0002] In vielen Stadten werden die Auswirkungen des Klimawandels immer deutlicher sichtbar.
Ein groBes Problem dabei, sind Uberhitzte Bereiche in zumeist dicht verbauten Gebieten mit ver-
siegelten Flachen, wie Stadte bzw. GroBstadte.

[0003] Um der Versiegelung entgegenzuwirken, wird versucht, den Anteil an Grinflachen in den
Stadten, vor allem im Verkehrsraum, zu erhéhen, indem beispielsweise Baumpflanzungen in so-
genannten Baumscheiben erfolgen.

[0004] Aufgrund der groBflachigen Versiegelung im stédtischen Bereich ist jedoch der Wasser-
haushalt stark gestort. Eine Méglichkeit ist, Niederschlagswasser, welches auf die versiegelten
Flachen gesammelt wird durch Umleitung zur Bewéasserung der Griinflachen bzw. Baumscheiben
zu benutzen.

[0005] Eine direkte Einleitung von Niederschlagswasser von versiegelten Verkehrsflachen ist je-
doch nicht erwiinscht, da hier bei ungeregelter Einleitung mit dem Regenwasser auch ein hoher
Schadstoffeintrag in den Untergrund erfolgt, welcher vor allem anfanglich bei einem sogenannten
ersten Spllsto3 auftreten wiirde.

[0006] Ferner ist auch Niederschlagswasser im Winter durch gestreutes Salz bzw. Auftaumittel
verunreinigt, was ebenfalls unerwiinscht ist und deshalb nicht zur Versickerung gebracht werden
soll.

[0007] Systeme zur Versickerung von Niederschlagswasser aus dem Stand der Technik sind in
der WO 9822669 A1, der DE 4414520, der CN 110344471 A und der AU 2008201960 A1 be-
kannt.

[0008] Es ist eine Aufgabe der Erfindung eine verbesserte Bewasserungsvorrichtung bereitzu-
stellen.

[0009] Diese Aufgabe wird dadurch gelbst, dass das zumindest eine versickerungsfahige Rand-
steinelement weiters umfasst:
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- ein steuerbares Ventil, welches Ventil zwischen der Einlasséffnung und der Auslassoff-
nung des zumindest einen Leitungsrohres angeordnet ist, wobei das steuerbare Ventil zwi-
schen einem geschlossenen und einem gedffneten Zustand umschaltbar ist, um eine
Durchleitung des eingeleiteten Wassers durch das steuerbare Ventil im gedffneten Zustand
zu ermoglichen und im geschlossenen Zustand zu verhindern, und

- zumindest eine Sensoreinrichtung, welche eingerichtet ist, Niederschlagsausgangsgro-
Ben zu erfassen und auszugeben, wobei die Sensoreinrichtung eingerichtet ist, die zeitliche
Anderungsrate von in die Einlasséffnung des zumindest einen Leitungsrohres eintretendes
Niederschlagswasser zu erfassen und als eine Niederschlagsausgangsgréfe auszugeben,
und

- eine Steuereinrichtung, welche eingerichtet ist, das steuerbare Ventil in Abhangigkeit von
zumindest einer EingangsgréBe in einen gedffneten oder geschlossenen Zustand zu tber-
fihren, wobei die Steuereinrichtung mit der zumindest einen Sensoreinrichtung verbunden
ist und eingerichtet ist, die durch die Sensoreinrichtung als NiederschlagsausgangsgrofBe
ausgegebene GroBe als EingangsgroBe zu erfassen,

wobei das zumindest eine Randsteinelement als Hohlkérper mit einem Hohlraum ausgebildet ist,
wobei das Leitungsrohr, die Steuereinrichtung und die Sensoreinrichtung innerhalb des Hohlrau-
mes angeordnet sind, und wobei der Hohlraum abseits der Einlasséffnung und der Auslassoff-
nung raumlich gegenuber der Umgebung wasserisolierend abgeschlossen ist.

[0010] Als ,Versickerung“ kann auch eine ,Bewdasserung” verstanden werden. Die vorliegende
Erfindung ist daher auch zur Bewéasserung einer Baumscheibe, aufweisend eine Griinflache, ge-
eignet. Das Randsteinelement ist daher auch bewéasserungsfahig.

[0011] Das Fihrung des Leitungsrohres ist derart gewahlt, dass eine gravitative Ableitung des
Wassers von der Einlass6ffnung zur Auslasséffnungen ermdglicht wird.

[0012] Es kann auch vorgesehen sein, dass nach der Auslasséffnung eine weitere Verrohrung
vorgesehen ist, welche das eingeleitete Wasser Ober eine des Leitungsrohres hinausgehende
Erstreckung ermdglicht.

[0013] Die Baumscheibe bzw. das System ist beispielsweise im Verkehrsraum angeordnet, wo-
bei der Begriff ,Verkehrsraum®* samtliche flr Verkehrsteilnehmer und Verkehrsmittel nutzbaren
Verkehrswege umfasst. Er bezeichnet das Gelédnde oder den Bereich, in dem Verkehr stattfindet.

[0014] Es kann vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung eingerichtet ist, bei einem festleg-
baren Mindestwert der zeitlichen Anderungsrate der erfassten Menge des eintretenden Nieder-
schlagswassers das Ventil in den gebffneten Zustand zu Gberfiihren und bei einem Unterschrei-
ten des Mindestwertes das Ventil in einen geschlossenen Zustand zu berfiihren.

[0015] Es kann vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung eingerichtet ist, bei einem festleg-
baren Mindestwert der zeitlichen Anderungsrate der erfassten Menge des eintretenden Nieder-
schlagswassers, das Ventil nach einer zuvor festlegbaren Verzégerungszeit in den gedffneten
Zustand zu Uberfihren.

[0016] Dabei wird verhindert, dass der ersten Spiilsto3 durch die Bewasserungsvorrichtung in
den Versickerungsbereich der Versickerungsflache bzw. der Griinflache gelangt. Die Verzége-
rungszeit kann beispielsweise in einem Bereich von 2 bis 5 Minuten festgelegt werden.

[0017] Es kann vorgesehen sein, dass die Sensoreinrichtung eingerichtet ist, den Salzgehalt des
Niederschlagswassers als weitere Niederschlagsausgangsgré3e zu erfassen, wobei die Steuer-
einrichtung eingerichtet ist, bei einem Uberschreiten des Salzgehaltes des Niederschlagswassers
das Ventil in einem geschlossenen Zustand zu halten oder in einen geschlossenen Zustand zu
tberfihren.

[0018] Es kann vorgesehen sein, dass die Sensoreinrichtung eingerichtet ist, den pH-Wert des
Niederschlagswassers als weitere NiederschlagsausgangsgroBe zu erfassen, wobei die Steuer-
einrichtung eingerichtet ist, bei einem pH-Wert des Niederschlagswassers in zumindest einem
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vorgebbaren Bereich das Ventil in einem geschlossenen Zustand zu halten oder in einen ge-
schlossenen Zustand zu Gberflihren.

[0019] Es kann vorgesehen sein, dass die Sensoreinrichtung eingerichtet ist, die Temperatur der
Niederschlagswassers als weitere NiederschlagsausgangsgréfBe zu erfassen, wobei die Steuer-
einrichtung eingerichtet ist, bei einem Unterschreiten einer vorgebbaren Temperatur des Nieder-
schlagswassers das Ventil in einem geschlossenen Zustand zu halten oder in einen geschlosse-
nen Zustand zu Uberfiihren.

[0020] Es sei angemerkt, dass die Erflllung einer der Bedingung der weiteren Niederschlags-
ausgangsgréBen - also ein Uberschreiten des Salzgehaltes, ein pH-Wert auBerhalb des vorge-
gebenen Bereichs, ein Unterschreiten der vorgegebenen Temperatur - zu einem Uberfiihren des
Ventils in einen geschlossenen Zustand oder Halten in einem geschlossenen Zustand fiihrt, ganz
gleich, ob die anderen Bedingungen der NiederschlagsausgangsgréBen erfillt sind.

[0021] Es kann vorgesehen sein, dass das Leitungsrohr ausgehend von der Einlasséffnung eine
Rohrreduzierung aufweist, sodass die Einlassdffnung im Vergleich zu einem Leitungsrohrradius
vergrbBert ist.

[0022] Durch die vergréBerte Einlasséffnung wird ermdglicht, dass die Hohenlage der Verkehrs-
flache einlaufseitig variabel ist, wodurch sich ein Toleranzausgleich bei der Herstellung bzw. bei
der Positionierung der Bewasserungsvorrichtung in den Randbereich der Baumscheibe ergibt.

[0023] Es kann vorgesehen sein, dass vor der Einlassoffnung des Leitungsrohres ein Gitter an-
geordnet ist, wobei vorzugsweise das Gitter I6sbar in der Einlasséffnung befestigbar ist.

[0024] Dies erméglicht einen Schutz vor dem Eindringen grober Schmutzteile, wie Laub, Aste,
Steine, sowie zum Schutz vor Kleintieren, wie Mause. Durch die Lésbarkeit des Gitters werden
darliber hinaus auch allfallige Wartungsarbeiten an der Bewasserungsvorrichtung erleichtert.

[0025] Es kann vorgesehen sein, dass die Bewasserungsvorrichtung eine Solarenergieeinrich-
tung mit einem Akkumulator zur Gewinnung und Speicherung von solarer Energie umfasst, wobei
die Solarenergieeinrichtung zur Stromversorgung der Sensoreinrichtung und der Steuerungsein-
richtung vorgesehen ist.

[0026] Dadurch wird ermdglicht, dass die Bewasserungsvorrichtung flexibel einsetzbar ist und
keine separate Energieversorgung eingerichtet werden muss. Dies ist insbesondere bei Nach-
ristungen im Bestand von Vorteil. Ferner wird durch die Zwischenspeicherung der Energie im
Akkumulator eine Nutzung der Bewasserungsvorrichtung bei Dunkelheit bzw. bei Nacht gewahr-
leistet.

[0027] Es kann vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung eingerichtet ist, in einer festlegbaren
Periode, beispielsweise alle 60 Sekunden, den Akkustand und/oder eine AuBBentemperatur, ge-
messen durch die zumindest eine Sensoreinrichtung, zu Uberprifen, wobei die Steuereinrichtung
eingerichtet ist, bei einem bei einem Unterschreiten eines festgelegten Akkustandes des Akku-
mulators und/oder bei festlegbaren Temperatur das Ventil in einem geschlossenen Zustand zu
halten oder in einen geschlossenen Zustand zu tberfihren.

[0028] Es kann auch vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung eingerichtet ist, in einer fest-
legbaren Periode, beispielsweise alle 60 Sekunden, die zeitliche Anderungsrate, die Temperatur,
den Salzgehalt und/oder den pH-Wert, gemessen durch die zumindest eine Sensoreinrichtung,
abzufragen.

[0029] Dadurch wird einerseits ermdglicht, Strom bzw. Energie zu sparen und andererseits ver-
hindert, dass bei unzureichender Stromversorgung das Ventil nicht mehr in einen geschlossenen
Zustand Uberflihren zu kénnen.

[0030] Es kdnnen auch noch weitere Parameter bzw. NiederschlagsausgangsgroBen festgelegt
werden, welche von der Sensoreinrichtung erfasst werden sollen und anhand derer die Steuer-
einrichtung das Ventil in einen gedffneten oder geschlossenen Zustand tberfihrt.

[0031] Es kann vorgesehen sein, dass der Hohlkérper eine obere verschlieB- und 6ffenbare Ab-
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deckung zur Wartung des zumindest einen Randsteinelements aufweist.

[0032] Zur weiteren Abdichtung der Abdeckung kann ein dauerelastischer Klebstoff vorgesehen
sein.

[0033] Es kann vorgesehen sein, dass das Einlassrohr einen unteren Rand aufweist, welcher
untere Rand zumindest bindig an der versiegelten Flache anschlief3t oder unterhalb des Héhen-
niveaus der versiegelten Flache angeordnet ist.

[0034] Es kann vorgesehen sein, dass der Hohlraumkdrper aus Beton, Metall oder Kunststoff
hergestellt ist.

[0035] Dadurch wird ermdglicht, dass das zumindest eine Randsteinelement gegentiber auBeren
Einflissen, wie beispielsweise ein darliberfahrendes Kraftfahrzeug, geschitzt ist.

[0036] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von beispielhaften Zeichnungen naher erlautert.
Hierbei zeigt

[0037] Fig. 1  ein System zur Bewéasserung einer Baumscheibe im Verkehrsraum, wobei die
Baumscheibe eine Griinflache aufweist, und wobei das System eine versiegelte
Fahrbahn und eine Randsteinkonstruktion umfasst, welche die Grinflache der
Baumscheibe zur Fahrbahn abgrenzt, wobei die Randsteinkonstruktion zumin-
dest ein Randsteinelement umfasst,

[0038] Fig. 2 einen Querschnitt des Systems zur Bewéasserung einer Baumscheibe und des
Randsteinelements aus Fig. 1 von der Seite, und

[0039] Fig. 3 eine Draufsicht des Randsteinelements aus Fig. 2.

[0040] Fig. 1 zeigt ein System 10 zur Bewasserung einer Baumscheibe 20 mit einer Griinflache
30, wobei das System eine wasserabweisend versiegelte Flache 50, in diesem Beispiel eine
Fahrbahn bzw. ein Fahrbahnabschnitt, und eine unmittelbar an die wasserabweisend versiegelte
Flache 50 anschlieBende Randsteinkonstruktion 100 umfasst, wobei diese versiegelte Flache 50
zumindest abschnittsweise in Bezug auf die Randsteinkonstruktion 100 geneigt ist, um der Rand-
steinkonstruktion 100 auf die versiegelte Flache 50 auftreffendes Niederschlagswasser zuzufih-
ren, wobei die Randsteinkonstruktion 100 zur Abgrenzung einer von der Randsteinkonstruktion
100 zumindest teilweise umschlossenen Grinflache 30 gegenliber der versiegelten Flache 50
eingerichtet ist und hierzu Uber das H6henniveau des angrenzenden Bereichs der versiegelten
Flache 50 Oberragt.

[0041] Die Randsteinkonstruktion 100 umfasst dabei ein bewéasserungsféhiges Randsteinele-
ment 200, durch das ein Abschnitt der Randsteinkonstruktion 100 ausgebildet ist und das zum
steuerbaren Durchleiten von Niederschlagswasser zur Griinflache 30 eingerichtet ist, welches
Randsteinelement 200 in Fig. 2 in einem Querschnitt zu sehen ist. Ferner ist in Fig. 2 die Neigung
des Abschnitts der versiegelten Flache 50 anhand einer horizontal ausgerichteten Referenzlinie,
welche strichliert dargestellt ist.

[0042] Das Randsteinelement 200 umfasst dabei ein Leitungsrohr 300, welches Leitungsrohr 300
eine der versiegelten Flache 50 zugewandte Einlasséffnung 310 und eine von der versiegelten
Flache 50 abgewandte Auslasséffnung 320 aufweist, wobei das Leitungsrohr 300 eingerichtet ist,
Wasser von der versiegelten Flache 50 ber die Einlasséffnung 310 aufzunehmen und dber die
Auslasséffnung 320 zur Grinflache 30 durchzuleiten.

[0043] Das Einlassrohr 310 weist zudem einen unteren Rand 310a auf, welcher untere Rand
310a in dem gezeigten Beispiel unterhalb des Héhenniveaus der versiegelten Flache 50 ange-
ordnet ist, wobei auch vorgesehen sein kann, dass der untere Rand 310a bindig an der versie-
gelten Flache 50 anschliefit.

[0044] Das zumindest eine bewéasserungsfahige Randsteinelement 200 umfasst ein steuerbares
Ventil 400, welches Ventil 400 zwischen der Einlasséffnung 310 und der Auslasséffnung 320 des
zumindest einen Leitungsrohres 300 angeordnet ist, wobei das steuerbare Ventil 400 zwischen
einem geschlossenen Zustand und einem gedffneten Zustand umschaltbar ist, um eine Durchlei-
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tung des eingeleiteten Wassers durch das steuerbare Ventil 400 im gebffneten Zustand zu er-
mdglichen und im geschlossenen Zustand zu verhindern.

[0045] Ferner umfasst das Randsteinelement 200 eine Sensoreinrichtung 500, welche eingerich-
tet ist, NiederschlagsausgangsgréBen zu erfassen und auszugeben, wobei die Sensoreinrichtung
500 eingerichtet ist, die zeitliche Anderungsrate von in die Einlasséffnung 310 des zumindest
einen Leitungsrohres 300 eintretendes Niederschlagswasser zu erfassen und als eine Nieder-
schlagsausgangsgroBe auszugeben.

[0046] Dariiber hinaus umfasst das Randsteinelement 200 eine Steuereinrichtung 600, welche
eingerichtet ist, das steuerbare Ventil 400 in Abh&ngigkeit von zumindest einer Eingangsgrofie in
einen gedffneten oder geschlossenen Zustand zu Uberfiihren, wobei die Steuereinrichtung 600
mit der zumindest einen Sensoreinrichtung 500 verbunden ist und eingerichtet ist, die durch die
Sensoreinrichtung 500 als NiederschlagsausgangsgroBe ausgegebene GréBe als Eingangs-
gréBe zu erfassen.

[0047] Dabei ist die Steuereinrichtung 600 eingerichtet, bei einem festlegbaren Mindestwert der
zeitlichen Anderungsrate der erfassten Menge des eintretenden Niederschlagswassers das Ven-
til 400 in den gebffneten Zustand zu Uberflhren und bei einem Unterschreiten des Mindestwertes
das Ventil 400 in einen geschlossenen Zustand zu Gberflihren.

[0048] Ferner ist die Steuereinrichtung 600 eingerichtet, bei einem festlegbaren Mindestwert der
zeitlichen Anderungsrate der erfassten Menge des eintretenden Niederschlagswassers, das Ven-
til 400 nach einer zuvor festlegbaren Verzdgerungszeit in den gedffneten Zustand zu tberfiihren.
Die Verzdgerungszeit kann beispielsweise in einem Bereich von 2 bis 5 Minuten festgelegt wer-
den.

[0049] Die Sensoreinrichtung 500 ist ferner dazu eingerichtet, den Salzgehalt des Niederschlags-
wassers als weitere NiederschlagsausgangsgroBe zu erfassen, wobei die Steuereinrichtung 600
eingerichtet ist, bei einem Uberschreiten des Salzgehaltes des Niederschlagswassers das Ventil
400 in einem geschlossenen Zustand zu halten oder in einen geschlossenen Zustand zu Uber-
fihren.

[0050] Ferner ist die Sensoreinrichtung 500 eingerichtet, den pH-Wert des Niederschlagswas-
sers als weitere NiederschlagsausgangsgréBe zu erfassen, wobei die Steuereinrichtung 600 ein-
gerichtet ist, bei einem pH-Wert des Niederschlagswassers in zumindest einem vorgebbaren Be-
reich das Ventil 400 in einem geschlossenen Zustand zu halten oder in einen geschlossenen
Zustand zu Uberfihren.

[0051] Uberdies ist die Sensoreinrichtung 500 eingerichtet, die Temperatur der Niederschlags-
wassers als weitere NiederschlagsausgangsgréBe zu erfassen, wobei die Steuereinrichtung 600
eingerichtet ist, bei einem Unterschreiten einer vorgebbaren Temperatur des Niederschlagswas-
sers das Ventil 400 in einem geschlossenen Zustand zu halten oder in einen geschlossenen Zu-
stand zu Oberflhren.

[0052] Es sei angemerkt, dass die Erflllung einer der Bedingung der weiteren Niederschlags-
ausgangsgréBen - also ein Uberschreiten des Salzgehaltes, ein pH-Wert auBerhalb des vorge-
gebenen Bereichs, ein Unterschreiten der vorgegebenen Temperatur - zu einem Uberfiihren des
Ventils 400 in einen geschlossenen Zustand oder Halten in einem geschlossenen Zustand flihrt,
ganz gleich, ob die anderen Bedingungen der NiederschlagsausgangsgréBen erfillt sind.

[0053] Es kann auch vorgesehen sein, dass die Steuereinrichtung 600 eingerichtet ist, in einer
festlegbaren Periode, beispielsweise alle 60 Sekunden, die NiederschlagsausgangsgréBen der
Sensoreinrichtung 500 abzufragen, beispielsweise die Anderungsrate, die Temperatur, den Salz-
gehalt und/oder den pH-Wert, gemessen durch die zumindest eine Sensoreinrichtung 500.

[0054] Es kénnen auch noch weitere Parameter bzw. NiederschlagsausgangsgroBen festgelegt
werden, welche von der Sensoreinrichtung 500 erfasst werden sollen und anhand derer die Steu-
ereinrichtung 600 das Ventil 400 in einen gedffneten oder geschlossenen Zustand Uberflihrt.

[0055] In Fig. 2 ist ebenfalls zu sehen, dass das Leitungsrohr 300 ausgehend von der Einlassoff-
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nung 310 eine Rohrreduzierung aufweist, sodass die Einlasséffnung 310 im Vergleich zu einem
Leitungsrohrdurchmesser D vergrd3ert ist.

[0056] Ferner ist vor der Einlass6ffnung 310 des Leitungsrohres 300 ein Gitter 330 angeordnet,
wobei das Gitter 330 l6sbar an der Einlasséffnung 310 befestigbar ist.

[0057] Das Randsteinelement 200 ist als Hohlkdrper mit einem Hohlraum ausgebildet, wobei das
Leitungsrohr 300, die Steuereinrichtung 600 und die Sensoreinrichtung 500 innerhalb des Hohl-
raumes angeordnet sind, wobei der Hohlraum bzw. der Hohlkdrper abseits der Einlasséffnung
310 und der Auslassoéffnung 320 raumlich gegeniiber der Umgebung wasserisolierend abge-
schlossen ist.

[0058] Der Hohlkdrper umfasst zusatzlich eine obere verschlie3- und éffenbare Abdeckung 210
zur Wartung des zumindest einen Randsteinelements 200, welche in Fig. 2 und in Fig. 3 zu sehen,
welche eine Ansicht des Randsteinelements 200 von oben zeigt.

[0059] Weiters umfasst das Randsteinelement 200 eine Solarenergieeinrichtung 700 mit einem
Akkumulator zur Gewinnung und Speicherung von solarer Energie, wobei die Solarenergieein-
richtung 700 zur Stromversorgung der Sensoreinrichtung 500 und der Steuereinrichtung 600 vor-
gesehen ist. Es ist vorgesehen, dass die Steuereinrichtung 600 eingerichtet ist, in einer festleg-
baren Periode, beispielsweise alle 60 Sekunden, den Akkustand und/oder eine Au3entemperatur,
gemessen durch die zumindest eine Sensoreinrichtung 500, zu Uberprifen, wobei die Steuerein-
richtung 600 eingerichtet ist, bei einem bei einem Unterschreiten eines festgelegten Akkustandes
des Akkumulators und/oder bei festlegbaren Temperatur das Ventil 400 in einem geschlossenen
Zustand zu halten oder in einen geschlossenen Zustand zu Uberfiihren.

[0060] Wie in Fig. 3 zu sehen ist, ist die Solarenergieeinrichtung 700 im gezeigten Beispiel un-
terhalb der Abdeckung 210 bzw. innerhalb des Hohlkdrpers des Randsteinelements 200 ange-
ordnet. Damit die Solarenergieeinrichtung 700 von Sonnenstrahlen bestrahlt werden kann, weist
die Abdeckung 210 zumindest in dem Abschnitt, in welchem die Solarenergieeinrichtung 700 an-
geordnet ist, einen lichttransparenten Bereich auf.
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Patentanspriiche

1.

System (10) zur Versickerung von Niederschlagswasser in einer Versickerungsflache (30),
beispielsweise einer Grinflache einer Baumscheibe, wobei das System Folgendes umfasst:

- zumindest eine wasserabweisend versiegelte Flache (50), beispielsweise eine Fahrbahn
oder einen Fahrbahnabschnitt,

- eine unmittelbar an die wasserabweisend versiegelte Flache (50) anschlieBende Rand-
steinkonstruktion (100), wobei diese versiegelte Flache (50) zumindest abschnittsweise in
Bezug auf die Randsteinkonstruktion (100) geneigt ist, um der Randsteinkonstruktion (100)
auf die versiegelte Flache (50) auftreffendes Niederschlagswasser zuzufiihren, wobei die
Randsteinkonstruktion (100) zur Abgrenzung einer von der Randsteinkonstruktion (100) zu-
mindest teilweise umschlossenen Versickerungsflache (30) gegeniiber der versiegelten Fla-
che (50) eingerichtet ist und hierzu Uber das Hohenniveau des angrenzenden Bereichs der
versiegelten Flache (50) Oberragt, wobei die Randsteinkonstruktion (100)

* zumindest ein versickerungsfahiges Randsteinelement (200) umfasst, durch das ein Ab-
schnitt der Randsteinkonstruktion (100) ausgebildet ist und das zum steuerbaren Durch-
leiten von Niederschlagswasser zur Versickerungsflache (30) eingerichtet ist, indem das
Randsteinelement (200)

- zumindest ein Leitungsrohr (300) umfasst, welches Leitungsrohr (300) eine der ver-
siegelten Flache (50) zugewandte Einlasséffnung (310) und eine von der versiegelten
Flache (50) abgewandte Auslasséffnung (320) aufweist, wobei das Leitungsrohr (300)
eingerichtet ist, Wasser von der versiegelten Flache (50) tiber die Einlasséffnung (310)
aufzunehmen und lber die Auslasséffnung (320) zur Versickerungsflache (30) durch-
zuleiten,

dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine versickerungsfahige Randsteinelement (200) weiters umfasst:

- ein steuerbares Ventil (400), welches Ventil (400) zwischen der Einlasséffnung (310)
und der Auslassoffnung (320) des zumindest einen Leitungsrohres (300) angeordnet
ist, wobei das steuerbare Ventil (400) zwischen einem geschlossenen Zustand und
einem geodffneten Zustand umschaltbar ist, um eine Durchleitung des eingeleiteten
Wassers durch das steuerbare Ventil (400) im geéffneten Zustand zu ermdglichen und
im geschlossenen Zustand zu verhindern, und

- zumindest eine Sensoreinrichtung (500), welche eingerichtet ist, Niederschlagsaus-
gangsgréBen zu erfassen und auszugeben, wobei die Sensoreinrichtung (500) einge-
richtet ist, die zeitliche Anderungsrate von in die Einlasséffnung (310) des zumindest
einen Leitungsrohres (300) eintretendes Niederschlagswasser zu erfassen und als eine
NiederschlagsausgangsgréBe auszugeben, und

- eine Steuereinrichtung (600), welche eingerichtet ist, das steuerbare Ventil (400) in
Abhéangigkeit von zumindest einer EingangsgréBe in einen gedffneten oder geschlos-
senen Zustand zu UOberfiihren, wobei die Steuereinrichtung (600) mit der zumindest
einen Sensoreinrichtung (500) verbunden ist und eingerichtet ist, die durch die Sen-
soreinrichtung (500) als NiederschlagsausgangsgréBe ausgegebene GréBe als Ein-
gangsgrofRe zu erfassen,

wobei das zumindest eine Randsteinelement (200) als Hohlkdrper mit einem Hohlraum aus-
gebildet ist, wobei das Leitungsrohr (300), die Steuereinrichtung (600) und die Sensorein-
richtung (500) innerhalb des Hohlraumes angeordnet sind, und wobei der Hohlraum abseits
der Einlassoffnung (310) und der Auslasséffnung (320) raumlich gegeniber der Umgebung
wasserisolierend abgeschlossen ist.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (600) ein-
gerichtet ist, bei einem festlegbaren Mindestwert der zeitlichen Anderungsrate der erfassten
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Menge des eintretenden Niederschlagswassers das Ventil (400) in den gedffneten Zustand
zu Oberfiihren und bei einem Unterschreiten des Mindestwertes das Ventil (400) in einen
geschlossenen Zustand zu tberfihren.

System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung
(600) eingerichtet ist, bei einem festlegbaren Mindestwert der zeitlichen Anderungsrate der
erfassten Menge des eintretenden Niederschlagswassers, das Ventil (400) nach einer zuvor
festlegbaren Verzdégerungszeit in den gebffneten Zustand zu tberfihren.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorein-
richtung (500) eingerichtet ist, den Salzgehalt des Niederschlagswassers als weitere Nieder-
schlagsausgangsgroBe zu erfassen, wobei die Steuereinrichtung (600) eingerichtet ist, bei
einem Uberschreiten des Salzgehaltes des Niederschlagswassers das Ventil (400) in einem
geschlossenen Zustand zu halten oder in einen geschlossenen Zustand zu tberfiihren.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorein-
richtung (500) eingerichtet ist, den pH-Wert des Niederschlagswassers als weitere Nieder-
schlagsausgangsgréBe zu erfassen, wobei die Steuereinrichtung (600) eingerichtet ist, bei
einem pH-Wert des Niederschlagswassers in zumindest einem vorgebbaren Bereich das
Ventil (400) in einem geschlossenen Zustand zu halten oder in einen geschlossenen Zustand
zu Uberfihren.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorein-
richtung (500) eingerichtet ist, die Temperatur der Niederschlagswassers als weitere Nieder-
schlagsausgangsgréfBe zu erfassen, wobei die Steuereinrichtung (600) eingerichtet ist, bei
einem Unterschreiten einer vorgebbaren Temperatur des Niederschlagswassers das Ventil
(400) in einem geschlossenen Zustand zu halten oder in einen geschlossenen Zustand zu
dberfihren.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Leitungs-
rohr (300) ausgehend von der Einlasséffnung (310) eine Rohrreduzierung aufweist, sodass
die Einlasséffnung (310) im Vergleich zu einem Leitungsrohrdurchmesser (D) vergréBert ist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass vor der Einlass-
offnung (310) des Leitungsrohres (300) ein Gitter (330) angeordnet ist, wobei vorzugsweise
das Gitter (330) I6sbar in der Einlasséffnung (310) befestigbar ist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
eine Randsteinelement (200) eine Solarenergieeinrichtung (700) mit einem Akkumulator zur
Gewinnung und Speicherung von solarer Energie umfasst, wobei die Solarenergieeinrich-
tung (700) zur Stromversorgung der Sensoreinrichtung (500) und der Steuereinrichtung
(600) vorgesehen ist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlkérper
eine obere verschlie- und 6ffenbare Abdeckung (210) zur Wartung des zumindest einen
Randsteinelements (200) aufweist.

System nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Einlass-
rohr (310) einen unteren Rand (310a) aufweist, welcher untere Rand (310a) zumindest biin-
dig an der versiegelten Flache (50) anschlie3t oder unterhalb des H6henniveaus der versie-
gelten Flache (50) angeordnet ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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