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1

Vyndlez se tykéd prufinového zévésu s konstantni nosnosti, pro biemena ménici svou ver-
tik4lni polohu, zejména pro vysokotlaké potrubl k dopravé pracovniho média o vysoké teploté,
jeji% vySe zasshuje a% do creepové oblasti materidlu potrubi.

Vzhledem k meximdlnimu vyu¥it{ vzdcného a drehého materidlu potrubi se vyslednd bez-
pednost voli zpravidla p¥i dolnf hranici pripustného rozmezi. Z t&chto ddvodld nejsou uZ ve
vysokotlakych potrubnich systémech pPipustna daldi vngjsi pridavnd neméhéni, . zejména vn&jsi
prom$nnd p¥idavnd neméhdni, zpisobovand napfiklad velkymi tepelnymi dilatacemi potrubi a
v mistech zdvdsnych tdhel. Stévajic{ prusinové zévEsy, které obsahujl pruZinové elementy
bez daldfch vyrovnévacich dstrojf, vdak za t¥chto okolnosti vy3e uvedenému d¥elu nevyhovuji,
protofe jejich nosnost se zmdnou vertikdlni polohy zav&Seného useku potrubi zna®n& kolisd,
tak¥e mé za ndsledek zkrdceni Zivotnosti a mi%e byt i p¥idinou havérie. Proto se v posledni
dobd zadinaji v tekovych piipedech pouZfvat zejména mechanické zdv&sy s konstentni nosnosti,
které zarudujf relativnd stdlou nosnost i pFi zm&ndch polohy, nesenych bfemen.

Uvedené zdvdsy sestdvaji z pruZinovych elementd a vyrovndvacich ustroji. Tato vyrovnd-
vaci dstroji obsabhuji alespon jednu dvouramennou psku, kterd byvé s ohledem na rdzné daldi
potieby a prostorové mo¥nosti prislusného mechanického zdvésu s konstentni nosnosti rizn&
tverovéna. Zmindnych mechenickych zdvdsl je celd Fada, pro pouZiti u energetickych zafizeni
jsou v3ak nejvyhodn¥j¥f pruZinové zdvésy, které jsou melych rozmérd, jsou levné a majl me-
lou hmotnost. U t&chto prufinovjch zdvésl je zmdna direktivni sfly se stlalfenim pruZiny ne-
bo pruZin v deném rozmezl vice &i ménd kompenzovéna zméEnou vzdjemného nastaveni jednotli-
vych g4sti vyrovndvaciho ustroji, zpravidle vzéjemnym natodenim nebo/a posuvem jejich tédhel
a pdk. '

Prvni, Zasto pouZfiveny typ pruZinového zévdsu sestdvd z ty¥ovitého télesa, nehybn&
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ustaveného na nosné konstrukci, na jeho jednom konei je vykyvn¥ upraven prvni konec spo-
Jjovaciho téhla a na jeho% druhém konci je na st¥ednfm vdlcovém %epu vykyvn& uloZena thlové
dvojzvratnd pdke. Mezi druhym koncem uvedeného spojovaciho tdhla a prvnim koncem uvedené

dvojzvratné pédky je uchycena ta¥nd Sroubovd prufina. Ke druhému konci této dvojzvratné pg-

ky Jje kloubov& pripojeno biremenové tdhlo. f

Druhy zndmy typ pruZinového zdv&su tvori skifhovité tileso, které Je op&t nehybng
ustaveno na nosné konstrukci a v jehoZ duting je vykyvn& uloZena Uhlové dvojzvratnd pdka.
Ne prvni konec této dvojzvratné paky je pomoci k¥i¥dkového tdhla a kPiZdkového %epu kine-
maticky pFipojeno pruZinové idhlo tla¥né pruiiny, k Jejimu druhému koneci je Kkloubovi pri~
pevn&no bremenové tdhlo.

Nevyhodou obou uvedenych typd soudasnych pom&rnd slofitych a zejména prostorové né-
roénych pruzinovych zdvési je relativnd znadné kolisénf nosnosti b&hem pracovniho zdvihu,
ddle odehylky nosnosti od idedlni vodorovné charekteristiky, které jsou zplsobeny tienim
v kloubovych a posuvnych uloZenich a ddle nehybné ustaveni, které vyvoldvd mimo nezbytné
stdlé silové 1i¢inky i velmi nevyhodné proménné zbytkové momenty, prenddejici se do nosné
konstrukce.

2 dalsich stdvajicich mechanickych zdvésh s konstantn{ nosnostf je nutno uvést také
k¥ivkové zdvdsy a kombinované zdv&sy. Oboji jsou slofitéd a vyrobné velmi ndro&nd udstroji.
Jsou znémy také zdvdsy s konstantni nosnosti, vyu¥fivajici jinych, nap¥iklad hydraulickych
efektd. Také tato ustroji jsou velmi ndkladnd, sloZitd a provoznd ndéro¥né nas udribu. N&-
které z vySe uvedenych nedostatkd stdvajficich pru¥inovych zdvdsl a zdvist s konstentn{ nos-
nost{ odstranuje pru¥inovy z&vds s konstantni nosnosti podle vyndlezu. Podstata vyndlezu
spodivd v tom, ¥e na stPedn{ %4sti z4v&sného télesa, na jehoZ prvnim kenei je vytvoien dru-
hy zdév&sny &ep & na jeho? druhém konci je upraven spojovaci &ep s vykyvn& ulofenym prvnim
koncem kyvného ramene, je ustaven prvni konec prufiny, zatimeo druhy konec této prufiny je
pfesuvng upraven ve vedenf, upevnéném na z4vdsném t&lese a je kloubovd spojen pruZinovym
téhlem s druhym koncem kyvného remene, opatfenym prvnim zdvésnym &epem, pii ndm%Z prvni ko-
nec zdvésného t&lesa a druhy konec kyvného remene jsou kloubovd uloZeny zdv&snymi &epy mezi
nosnou konstrukei a biemenovym tdhlem.

Re#teni pruzinového z&vésu s konstentni nosnostf podle vyndlezu umo¥nuje udriet zdvés-
nou silu i p¥i relativnd velkych zméndch polohy zatd%ovacfho bfemene ve velmi lzké tolersn-
ci. PouZiti pruZinového zdvésu podle vyndlezu podstatnd zvyduje bezpednost zdvésného po-
trubniho systému a prodluzuje jeho Zivotnost. Z&dvds md také nepatrné rozméry, je vyrobng
Jjednoduchy a provoznd je zcela nendro¥ny. Vzhledem ke svému oboustrannd kloubovému uchyce-
ni je velmi vyhodny teké pro pouZiti mezi tdhly a ta¥nymi tyZemi, ddle i pro nésobné po~-
u#iti v sériovém a paralelnim Fazeni p¥i nutnosti zv&teni velikosti pracovniho zdvihu i
nosnosti.

Na priloZenych vykresech je zndzornén priklad provedenf prufinového zdvésu podle vy~
ndlezu, kde na obr. 1 je nsekresleno kinematické schéma pruZinového zdvdsu v ndrysném po-
hledu, na obr. 2 a na obr. 3 je prufinovy z4vds v t&lesném vytvoreni, pPiZem¥ na obr. 2 je
pruZinovy zdvés v ndrysném pohledu a na obr. 3 je v lomeném rezu A=A dle obr. 2.

V nakresleném provedeni pruZinovy zdvss podle vyndlezu tvori odprufeny rovinny pékovy
systém, ktery je oboustrannd vykyvné uloZen mezi nosnou kenstrukci 15 a nezndzorndnym zd-
vésngm biemenem. K tySovitému zdvdsnému tdlesu 13, které je jednlm svym koncem vykyvnd za-
véfeno ne druhém zdvésném &epu 14 nosné konstrukce 15 a na druhém konci m4 na spojovacim
Zepu 0 vykyvnd uloZeno zdvojené kyvné rameno 5, je spolu s opdrnou podloZkou 16 pripevn&no
dvoupdsnicové pruZinové vedeni 12. V kaZdé z obou postrannich pdsnic prufinového vedend 12
Je kolmo k opérné podlo%ce 16 vytvoPen vodici vyrez s volnd valivé uloZenou vodici kladkou
ll. Na prvnim zévésném Zepu 1, ustaveném na druhém konci kyvného ramene 5, Je oto3nd ulo~
Zen jednak rozvidleny horni konec biemenového tdhla 2 a jednak zplodtdly dolni konec pru~

Zinovéno tdhla 3, volné& prochdzejiciho pF{&nym otvorem, vyivoPenym ve stiedni %4sti zdvds—
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ného tdlesa 13 a osovym otvorem opdrné podlozky 16. Na vdlcovém hornim konci pruZinového
tdhla 3, které svou stiedni Zdsti volnd prochézi také osovou dutinou tlaéné Sroubové pru-
Ziny 4, jeZ je umisténa mezi obéma pdsnicemi pruZinového vedeni 12 a axidlnd seviena mezi
opérnou podloZkou 16 a vodiei podloZkou 18, je vytvoren zévit, na ndm¥ Jje stavitelnd upev-
n&na matice 17 s kulovou podloZkou 10. Vypoukld &8st kulové podlozky 10 zasahuje do privréd-
ceného kuZelového zahloubeni ve stdedovém otvoru vodici podloZky 18. K presnému ustaveni
pruZiny 4 ve vnitPnim prostoru pruZinového vedeni 12 Jsou oba jeji konce vystiedény na
vzédjemnd protilehlych a osazenych &elech opérné podloZky 16 a vodicl podloZky 18. Na roz-

vidleném dolnim konci bremenového tdhla 2 je biemenovym epem 8 kloubové uloZen horni ko-
nec bfemenového zdvdsu 7 se zav&ienym nezndzornénym biemenem.

Ve vodicich vyFezech obou postrannich pdsnic pruZinového vedeni 12 volné valivé uloZe-~
né vodici kladky 11 jsou oto&n& uloZfeny na vodicich &epech 6, upevnénych na protilehlych
strandch obvodu opdrné podloZky !8. V nakresleném provedeni leZi osy vodicich &epl § na
pPimece,. jeZ je kolmd ke kyvné rovind. Také osy druhého zdvésného Zepu 14, spojovaciho depu
0 a prvniho zdv&sného Zepu ], které jsou vzdjemnd rovnobdZiné, Jjsou spolednd kolmé ke kyvné
roviné pruZinového zdvésu.

Podle obr. i v silnéji vyznalené stPfedni pracovni poloze I, v niZ je pruZinovy zdvés
nakreslen i na obr. 2 a obr. 3, jsou vodici vyPezy v jeho pruZinovém vedeni ]2 rovnob&Zné
s blfemenovym tdhlem 2, takZe volny konec pruZiny 4 je spolu s vodici podloZkou 18 v labil-~
nim pastaveni vzhledem k pevnému konci pruZiny 4, ustaveném na osazeném %ele opdrné podloiz-
ky 16. V této stPfedni pracovni poloze I svirs podle obr. | pruZinové itdhlo 3 s kyvaym ra-
menem 2 stPfedni polohovy udhel alfa, takZe biemenové rameno g zatd¥ovaci sily Q se rovnd

délce kyvného ramene 5. Toto bPemenové rameno g je pro dané serizeni pruZinového z&vésu
konstantni, na rozdil od pruZinovéhe ramene b, kterd je rovno prom&nné vzddlenosti osy spo-
jovaciho &epu 0 od roviny proloZené osou prvniho zév8sného Zepu | a spolednou osou vodicich

gept 6.

P#i relativnim sniZeni vydky zavdfenédho blemszne se jednotlivé prvky pdkovéhe systému
pruzinového zdvésu pFemisti ze silnd zakreslend stPedni pracovni polohy I, pFilem? se zvit-
8{ rozevieni mezi zévésnym tdlesem 13 a kyvnym ramenem 5 a zmen3di se rozevieni mezi kyvnym
ramenem 3 a prufinovym tdéhlem 3. Pri maximdlnim sniZeni vy¥ky zavifeného bYemene se pakovy
systém prestavi ze stiedni pracovni polohy I do doini pracovni polohy II, p¥ilemZ jeho kyv-
né rameno 5 se ve smyslu otddeni hodinovych rudi¥ek vychyli o dolni kyvny dhel sigma, jeho
pruzinové tdhlo 3 se ve smyslu otédfeni hodinovych rudidek vychyli o delni vychylovaci dhel
beta a zmendi se rozeviteni mezi kyvnym ramenem 5 a prufinovym tdéhlem 3. V této doluf pra-
covni poloze II, kterd je na obr. 1 zakreslena Zdrkovand, svird prufinové tsdhlo 3 s kyvaym
remenem 5 dolni polohovy thel gama. Fodle charakteristiky prufiny 4 zvetBend direktival
sfla P v prufinovém tdhle 3 je kompenzovdne zmenSenim pomdru velikosii pru¥incvého ramene
b k velikosti prim2ru ramene p ve smdru zatdfovaci sily Q, takxfe vyslednd zatdfovaci sila
Q zustavd prakticky konstantni.

Pri mavimdlnin zvyieny polohy zavd3endho blemene se pdkovy systém pruiinovéhe zévdsu
plestavi do své horni pracovni polohy III. Jeho kyvné ramenc 5 se proti smyslu otdeni ho-
dinovyeh rudilek zastavi v postavens, které je vzhledem ke stPedni pracovni poloze I vychy-
leno o horni kyvny dhel 1, jeho pruZinové tdhlo 3 se proti suyslu otddeni hodinovych ru~
didek vychyli ze stiedni pracovni polchy I o horal vwychylovacy tthel delta do slab® zakres—
leného postaveni. V horni praccwni poloze IIL, kterd je na obr. 1 zakreslens slabifimi da-
rami, svird pruZinové tdhlo 3} s kyvanym remenem 5 horni polohovy ihel epsilon. Podle chura-
kteristiky pruZiny 4 zmendend direktivni s{la P v pruZinovém téhle 3 je kompenzovéna zvdt-
Senim poméru velikosti pruZincvého rsmene b k velikosti primétu bfemenového ramene a ve
sméru plsobeni zatéiovaci sily Q, tok¥e vyslednd zatd¥ovacl sila § 20stdvd i v tomto pri-
pad® prakticky konstantuni. Prufinovy zdvés podle vyndlezu mé takto v celém pracovnim roz-
sahu mezi dolni pracovad pmlohéu LI a horni pracovni poi&bou III neproménnou a piedem ur-
tenou nosnost, jeZ je zde rovna velikosti zatd¥ovaci sily Q.
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PREDMET VYNAKLEZU

Prufinovy zdvés s konstantni nosnost{, pro biemena minic{ svou vertikdlni polohu, ze-
Jména pro vysokotlakd potrubi, ktery obsahuje rovinny pdkovy systém s alespoﬁ jednim pru-~
zicim elementem, vyznadujici se tim, %e na stfedni ¥4sti zdv&sného tslesa (13), na Jeho¥
prvnim konci je vytvoren druhy zdvisny &ep (14) a na Jeho# druhém konci Jje upraven spojova-
ci Zep (0) s vykyvn& uloZenym prvnim koncem kyvného ramene (5), Jje ustaven prvni konec pru-
¥iny (4), zatimco druhy konec této prufiny (4) je pfesuvné upraven ve vedeni (12), upevnd-
ném na zdvésném télese (13) a je kloubové spojen prufinovym tdhlem (3) prochdzejicim po-
suvng vedenim (12), s druhym koncem kyvného ramene (5), opat¥enym prvnim zdvisnym Zepem
(1), pfi¥em? prvni konec zdvdsného tdlesa (13) a druhy konec kyvného ramene (5) jsou klou=-
bové uloZeny zdv&snymi &epy (1, '4) v piimce mezi nosnou konstrukei (15) a biemenovym tdh-
lem (2).

3 vykresy

Severografia. n. p. zévod 7, Most
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