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(54) Vrstva k zabezpedeni piilnavosti organickych poviakii na povrchu hliniku
a jeho slitin a zpisob jeji vyroby

Vynilez se tyka vrstvy k zabezpeceni pfilnavosti ‘

organickych povlakii na povrchu hliniku a jeho

slitin s obsahem hliniku nejméné 40 %, i na ;
hlinikovych povlacich a povlacich ze slitin hliniku ‘

; nanesenych jakoukoliv technologii na jiné kovy,
- zejména na uhlikovou ocel a litinu.

Ptesto, Ze se hlinik v b&Znych, napfiklad atmo-
sférickych podminkach vyznaduje vysokou korozni
odolnosti, je tieba jej pro fadu technickych uceli
opatiit organickymi ochrannymi povlaky, které
jednak podstatn& zvySuji Zivotnost, jednak umoz-

fiuji dosdhnout dal§ich G&inkid, napfiklad estetic- |

kych. Takovéto G&inky nelze zabezpetit jinymi
zpiisoby povrchové tpravy hliniku.

Vyrobky z hliniku se pfi styku s atmosférou
pokryvaji souvislou vrstvou oxidu hlinitého, ktery

je sdm o sob& nositelem vysoké korozni odolnosti
tohoto kovu. Tyto vrstvy vznikaji téZ pfi vyrobé |

hlinikovych polotovart tvdfenim zastudena anebo
pfi odlévani. TotéZ plati pro hlinikové povlaky
a povlaky ze slitin hliniku vytvafené kontinudlnimi

' nebo pfetrzitymi technologiemi pokovovani v ta-

veniné, vakuového napafovini, Zirového nastfiku

| -apod.

' divodem nestejnorodosti pfirozené oxidové vrs-

‘ _jyiékﬁ_y na jeho povrchu. Tato nestejnorodost méza
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Strukturni a chemickd nestejnorodost hliniku
" a jeho slitin podminéna technologickymi vlivy je ‘

a jednak plisobi potiZe pfi zabezpe€ovani rovno-
mérné jakosti organickych povlaki, zejména jejich
prilnavosti: Tento problém se obvykle fesi odstra-

- n&nim ptivodni oxidové vrstvi¢ky, napfiklad mofe-

nim v silné alkalickych vodnych roztocich, a vytva-

fenim umé&lych vrstev chemickou nebo elektroche- |

mickou cestou, jako je anodické oxidace, chemické
oxidace, chrométovani a fosfatovani. Viem t€mto
operacim musi pfedchédzet dikladné odmasténi
obvykle alkalickymi prostfedky nebo organickymi
rozpoustédly. Odmasténi alkalickymi vodnymi
roztoky se poptipad® sdruzuje do spolecné opera-
ce, kterd soudasné odstrafiuje prlrodm oxidovou

- vrstvicku.

Jinou zndmou alternativou feseni problematlky
pfilnavosti orgamckych povlakit na hliniku je
pouziti zdkladnich natérovych hmot, které jsou

. schopny chemicky reagovat s oxidovou vrstvickou

na hliniku, pfipadné s hlinikem samym.

"nésledek jednak nerovnomérné projevy koroze -

Vsechny tyto dosud pouZivané zpiisoby majii

fadu technickych a ekonomickych nevyhod. Vy-

tvafeni G&innych konverznich vrstev vyZaduje vi- -
cestupﬁové technologie obvykle se sledem operaci, '
které pouzivaji jak alkalickych tak kyselych vod- ‘
. nych roztokd, pfipadné roztokl s obsahem chro-

manovych iont. Mezi jednotlivé operace je treba

_zafazovat oplachy. Klaswke postupy vytvarem



konverznich vrstev na hliniku tedy vy¥aduji zna&nd

s ndkladnymi a investiéng ndroénymi operacemi
! likvidace odpadil, zejména pouZiva-li se toxickych
prostfedkd napfiklad odvozenych ze sloudenin
Sestimocného chromu. V souvislosti s technologic-

(o]

kou slozitosti a s potfebou udrZovat vys§i teploty

sy naro¢né na spotiebu energie a na kvalifikovanou
obsluhu. Zvlast vysokymi ndroky na energii se
. vyznacuje elektrolyticka oxidace. Vytvéfeni orga-
nickych mezivrstev k zabezpedeni p¥ilnavosti orga-
nickych povlak@t pomoci reaktivnich zikladnich
barev je vZdy operaci navic, coZ komplikuje proces

rozsahld technologickd zafizeni a jsou svdzény

né€kolika pracovnich ldzni jsou dosud béZné proce- .|

z hlediska naroki na pracovni prostory, technolo- -

gické Casy, pracnost i materidlové naklady.

hliniku a jeho slitin podle vynalezu, jehoz podbtata
spociva v tom, Ze vrstva je tvofena krystalicky
hydroxidoxidem hlinitym, gelem hydroxidu hlini-

‘Uvedené nevyhody odstratiuje vrstva k zabezpe- |
¢eni pfilnavosti organickych povlakd na povrchu !

\ tého a gelem kyseliny kfemicité, pfiemZ piepog&i- :

\ tany oelkovy obsah kysliéniku hlinitého v této
| vrstvé je k pfepotitanému celkovému obsahu

- kysli€niku kfemicitého v poméru 20:1 aZ 2: 1. |
' Celkové plo$ni hmotnost této. vrstvy je v rozmezi |
od 0,1 do 10 g. m™> Pfedmétem vyndlezu je ;

| 1 naleZeni zplsobu vyroby této vrstvy Pogdstata |
i tohoto zplisobu spo&ivd v tom, Ze se hhmkovy

povrch upravi ponorem nebo postfikem pomoci

!prebytku vodného roztoku, obsahujiciho ionty
[ silikdtové a/nebo polysxhkétove v mnoZstvi od
|1g.1"" do 100 g.I"" a jonty OH™ v takovém
i

mnozZstvi, aby pH roztoku bylo od 10 do 12,5. .

i Proces probihd pfi teploté od 20 do 100 °Cpodobu |

I 3 aZz 600 s.

Slozky vrstvy jsou prostfednictvim krystalickych -
{ a amorfnich hydroxidoxidl, vznikajicich pfimou .

reakci povrchu hliniku s pracovnim roztokem, |

pevné zakotveny na povrchu a jsou stmeleny

| xidem hlinitym a kyselinou k¥emiitou. Takto

J
f amorfnimi — koloidnimi sloZkami, zejména hydro-
|
|

vznikld vrstva je velmi tenkd, mé ale znadny
specificky povrch, ktery je zdkladnim pfedpokla-
dem pro ¢inné fyzikélni, sorpeni zakotveni naté-
rovych hmot v prib&hu vytvafeni nité€ru a tim
i jeho pfilnavosti.

Podstata chemickych reakci vedoucich ke vzniku
smésné, pfilnavé vrstvy podle vyndlezu vyplyvi
z tohoto nestechiometricky vyj jadfeného reakéniho
schématu:

Al + OH™ + SiO¥ + H,0 — AIO(OH)
+ AI(OH),(nH,0) + SiO,(nH,0) + H,

V tomto schématu je SiO?~ symbolem pro
mono- i polysilikdtové ionty, AIO(OH) pro vzni-

kajici krystalické hydroxidoxidy hlinité, nap¥iklad
typu béhmitu, Al(OH);(nH,0) ozna&uje gel hyd-
roxidu hlinitého a SiO,(nH,0) gél kyseliny kiemi-

¢ité. Kombinace geld hydroxidu hlinitého a kyseli- -
. ny kiemiité ve vrstvé je pro dany proces zvlast
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vyhodnd; protoze fizeni pH pracovniho prostiedi '
a dalSich podminek vytvafeni vrstvy umozZni vyuZit
opatnych nédboji koloidnich &astic obou druhil
gell a vytvoii podminky pro jejich vzdjemnou
koagulaci. To podporuje soudrznost vrstvy. Pod-
stathym rysem déje je, Ze probihd selektivné na
reak¢nim rozhrani, coZ souvisi s poklesem hodnoty
pH na tomto rozhrani v disledku reakéni spotfeby
iontd OH™. Tato skute&nost je vyhodn4 i z techno- -
logického hlediska, protoZe soustfeduje tvorbu
a koagulaci gelti hydroxidu hlinitého a kyseliny
kfemiité na toto rozhrani a brani, aby se pracovni *

roztok znehodnocoval sraZeninami zkoagulova- -
nych geld. . :
Jak vyplyva z naznageného reakéniho mechanis- |
mu, vznikd vrstva reakci hliniku s vodnym rozto-
kem alkalické. reakce, ktery obsahuje mono- & .
polysilikdtové ionty. Tato skutenost umoZiiuje,
aby pfi vhodném sloZeni pracovniho prostfedi
a volbé technologickych veliéin, jako je teplota,

" rychlost proudéni a reakéni doba, bylo mozZno

proces formulovat jako jednostupiiovy, zabezpe-
Cujici v jedné operaci odmasténi, odstranéni pii-
rodni oxidové vrstvi¢ky a vlastni vytvofeni vrstvy
. podle vyndlezu uvedenych vlastnosti.
Zikladni sloZeni pracovniho prostfedi je zaloZe-
no na sloZkéch, které nepiisobi Z4dné hygienické
. ani ekologické potiZe. S ohledem na velmi malou |
plo$nou hmotnost vrstvy je vznik vodiku zanedba- -
telny. ProtoZe se zdkladnim reak&nim mechanis-
' 'mem ochuzuje pracovni prostfedi vyhradné oionty |
OH~ a SiO3~ a vlastni reakéni mechanismus bréni .,
- znetistovani prostfedi sloudeninami hliniku, je '
udrzba lazni velmi jednoduchd a omezuje se na !
udrzovéni potiebné koncentrace iontd OH™, hod- .
noty pH a SiO2". h
Vynilez je v dal§im podrobnéji osvétlen pomoci
" uvedeni piikladu jeho moZného konkrétniho pro- -
| vedeni.

Pfiklad ‘
. Vrstva podle vyndlezu byla vytvoreﬁa na péti |
| druzich materidlu: ‘
M, — hlinikovy plech (Al 99,5) |
— plech ze slitiny hliniku typu AlMg, )

!

M,
M, — plech ze slitiny hliniku typu AIMgCuSi
— plech ze slitiny hliniku typu AlMgZn

M, — ploché odlitky ze slitiny typu AlSi,,
Zikladni pracovni roztoky qbsahovaly ionty |

SiO2~ v téchto koncentracich:

iPa—lg.I"l I
P,—5g.1! ’

PC—IOg 17! ‘
. Py—30g.1!
'- ‘P -100g.1"" ‘

i Roztoky byly pi‘lpraveny rorzpustemm metakfe- |
| miéitanu sodného v destiloyané vod¢, .pfipadné
- zfed&nim komeréniho vodnilo skla, tj. polysilikdtu |
. sodného. Hodnota pH roztoku byla podle potieby |
| upravena na 12 pf¥isadou hydroxidu sodného. !
Pracovni podminky byly zvoleny takto: !

— teplota °C: 20, 40, 60, 80,

v
~



— reakéni doby s: 3, 5, 10, 30, 60, 600,

. — relativni pohyb prostiedi vii¢i povrchu:

! — Z4dny — prosty ponor,

— turbulentni — postiik proudem roztoku.

| Ve viech ptipadech vznikla vrstva, ktera zabez-

| petila potfebnou pfilnavost nésledne nanesenych

 organickych povlak. ,

. Rychlost tvorby vrstvy vzrista podle zdkonitosti
chemické kinetiky se zvy$ovanim pracovni teploty.
Casovy priib&h riistu vrstvy je charakterizovan

. ptibliZné logaritmickou zévislosti, tj. vrstva nartista
zPo&atku velmi rychle a po kratké dobé se jeji rist
vyrazné zpomali. Kinetika vzniku vrstvy je piibliz-

né linedrné zévisld na obsahu SiO, v pracovnim

roztoku. , :
Pfilnavost a korozni odolnost byla zjistovdna
u t¥ typl nétéiovych systémd, a to u systému na

bézi alkydovych natérovych hmot, zasychajicich za

teploty prostfedi, akryldtového natérového systé-
. mu vytvrzoifaného p¥i teploté cca 180 °C a nétéro-
“vého systému na bézi polyvinylidenfluoridu, a to

standardnimi metodami. P¥ilnavost byla vyhodno-
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' covdna mifizkovym fezem, hloubenim, ohybem
" a iderem a korozni odolnost zrychlenymi zkouska-
mi vzorkl s fezy aZz k podkladovému kovu,
vyhodnocovanymi rozsahem podkorodovani . po-
.vlaku v okoli fezu, a bylo zji§téno, Ze pfilnavost
zkousenych organickych povlaki a jejich odolnost
proti podkorodovéni je pfi jejich naneseni na
‘vrstvu podle vynilezu lepsi nebo nejméné stejna
‘jako p¥i pouziti obvykljch zplisobi pfedbéiné
tipravy chemickou oxidaci, fosfatovanim nebo
anodickou oxidaci, pfitemZ zplsob vytvofeni
vrstvy podle vynédlezu je jednostupiiovy proces,
ktery v jedné operaci zajistuje i odmasténi a od-
stranéni pfirodni oxidové vrstvicky, takZe je eko-
nomicky podstatné vyhodnéjsi a sou¢asné odstra-
fiuje i problém likvidace odpadt. P¥inasi zjednodu-
eni technologického .postupu, Gsporu pracovni
plochy, energie a umozZiiuje nahradu dovdZenych
prostfedki prostiedky tuzemskymi. , .
Vynélez je moZno vyuZivat ve stroj irenstvia hut- .
ni druhovyrobé.

PREDMET VYNALEZU

1. Vrstva k zabezpedeni ptilnavosti organickych
povlakil na povrchu hliniku a jeho slitin, vyznaduji-
ci se tim, 7e je tvofena krystalickym hydroxidoxi-
dem hlinitym, gelem hydroxidu hlinitého a gelem

kyseliny kiemicité, pfi¢emZ piepotitany celkovy
' obsah kysliéniku hlinitého v této vrstvé je k pfepo-
- ¢itanému celkovému obsahu kysliéniku kiemicité-
- hovpoméru20:1az2:1. '

| 2. Vrstva podle bodu 1, vyznaujici se tim, Ze

jejicelkova plo§nd hmotnost €ini0,1a210g . m2

3. Zpiisob vyroby vrstvy podle bodu 1, vyznacu-
jici se tim, Zelse hlinikovy povrch upravi ponorem
_nebo postiikem pomoci pfebytku vodného rozto-
ku, obsahujiciho ionty silikdtové a/nebo polysilika-
tové v mnozstviod 1 g. 171 do 100 g . 17" a ionty
OH-~ vtakovém mno#stvi, aby hodnota pH roztoku
byla od 10 do 12,4.
4. Zpisob podle bodu 3, vyznacujici se tim, ze
proces probihé pfi teploté od 20 do 100 °Cpodobu
. 3az600s.
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